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30. 

|ie  tlatuf  als  eine  ÜUdjneriu. 

<Jn  bem  erften  allgemein  erläuternden  Kapitel  unferer  Unterhat* 
tungen,  33b.  L,  ©.  8,  fpracfyen  mir  anbeutungsmeife  son  gemiffen 
einfachen  SlbbttionSerempeln,  in  benen  ftd)  uns  bas  ©etjetmni§  ber 
djemif^en  23erbinbungen  offenbart.  £>a  mir  jebod)  ben  gangen 
Sauber  unb  ben  bebeutenben  prafttfetjen  SBertlj  biefeS  ©etjeimniffes 
gehörig  gu  genie§en  unb  gu  benu^en  im  ©tanbe  fein  fonnten,  nadj* 
bem  mir  eine  21ngal){  oon  mistigen  ^emtfd)en  $ro$effen  Fennen 
gelernt,  fo  werben  mir  uns  audj  jejjt  erjt  mit  Srfolg  barüber  unter* 
galten,  gumal  mir  gum  Semeife  für  bie  Sßatyrfjett  bes  betreffenben 
SBunberS  uns  nur  an  einige  jener  djemifd)en  (Srfcerimente  gu  er* 
innern  brausen,  mo  mir  es  gang  befonbers  mit  ber  23eobad)tung 
gemijfer  ®emi<$tsmengen  (oergl.  I,  ©.  51,  309,  321  u.  322)  gu 
ttyun  Ratten. 

Um  meldj  ein  9taturmunber  Ijanbelt  es  ffd)  aber  fyier  etgent* 
Itd),  \)a  es  uns  am  Snbe  nur  naturgemäß  erfcfjetnt,  bag  ftd)  bie 
Elemente,  fomie  beren  SSerbinbungen,  nur  unter  beftimmten  biet* 
benben  (SemidjtSOerfyältmffen  d)emifd)  bereinigen,  fo  ba§  ftd)  g.  3?. 
1  ©emid)tstf)eil  2öafferjtoff  nur  mit  8  ©emtdjtstfyeilen  ©auerftoff 
gufammenfe^t,  oljne  bas  eine  Wlal  meniger  unb  bas  anbere  Wlal 
meljr  (Sauerjtoff  angugietyen?  greiltd)  liegt  uns  ber  ©ebanfe  feljr 
na§,  eine  tjerrfdjenbe  Orbnung  unb  ©efefemäftgfett  in  bem  halten 
ber  9taturfräfte,  mie  aud)  ber  Elemente  unb  beren  SBerbtnbungen 
anguneljmen,  nadjbem  mir  bei  fielen  anberen  Gelegenheiten  biefe 
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Drbnung  unb  ©efejjmäßigfeit  beoba^tet.  <5o  fatjen  ioir  g.  33.,  baß 
bie  .föb'rperatome  ober  bie  allerfleinßen  £ljeil$en  ber  Körper,  wenn 
fle  ju  einer  fejten  50^affc  sufammentreten,  nur  gar  $u  gern  ftd)  fo 
orbnunglmäßtg  aneinanber  lagern,  bafj  fte  babur^  ber  fefren  3D?ajfe 
eine  regelmäßig  abgefantete  unb  abgeflädjte,  lurj  eine  fr^ftalltnifdje 
©eßalt  (»gl.  I,  @.  22)  »erleiden.  SBenben  toir  aber  unferen  prü* 
fenben  8lid  bem  organifd)en  Seben  gu,  fo  ftnben  toir  aud)  I)ier  faft 
überall  eine  getoiffe  (Symmetrie.  £)emnad)  entfpredjen  ftd)  bie  bei* 
ben  ©eiten  unferes  Körpers  in  beren  einzelnen  feilen  fo  fomme* 
trifdj,  roie  bie  Reiben  Hälften  eines  Stattet,  ja  ioie  oft  bie  Reiben 
leiten  mandjer  ©etoäd)fe  burdj  eine  einanber  gegenüberfteljenbe 
5lft*  «nb  23lattanfügung;  bemnad)  giebt  ftd)  audj  in  ber  Silbung 
beö  2tugenpaare3  nidjt  allein  (Symmetrie,  fonbern  fogar  eine  £ar* 
monie  unb  gioar  baburdj  funb,  t>a$  ber  23li<J  bie  ©egenßänbe  nid)t 
boppelt,  toie  Bei  einem  getoiffen  franfljaften  3«Po«^  %&  SlugeS, 
fonbern  einfad)  auffaßt,  überhaupt,  baß  bie  $ugen  in  ifyren  53etoe* 
gungen  einer  unb  berfelben  3ftd)tung  folgen. 

2Bie  fefyr  uns  jebodj  aud)  bie  Statur  mit  ben  meijten  ©ebilben 
an  ifyre  innere  ©efeijmäßigfeit  unb  Drbnung  erinnert,  namentlid) 
too  biefe  ©ebilbe  leine  äußere  Störung  erlitten,  unb  es  uns  batjer 
meljr  in  Sertounberung  fe^en  müßte,  menn  ftdj  irgenbtoo  biefe  in* 
nere  9?aturgefe£mäßigfeit  in  bem  äußeren  35au  mandjer  ^aturbinge 
nidjt  fo  beutlidj  abfptegelt,  fo  erregte  bod)  bie  erfte  2lfynung  unb 
$ugleid)  ber  erjte  2luSfpru$  bes  ©efe£es,  la^  ftd)  bie  Körper  nur 
unter  bletbenben  befttmmten  ®ettttdjts»erl)äJ.tniffen  oerbinben,  einer* 
feite  eine  fo  große  Ueberrafdjung,  unb  anbererfeits  einen  fo  btUu* 
tenben  Sötberfprud)  bei  ben  älteren  Stjemifern  oon  (Erfahrung  unb 
©eijt,  baß  »iele  Saljre  über  Disputationen  unb  23erfud)en  bat)in* 
gingen,  bis  ßd)  bas  entbedte  Sftaturgefejj  untoiberlegbar  in  ber  dje* 
mifd)en  SÖijfenfdjaft  unb  gtoar  nun  31t  tljrem  rafdjeßen  unb  fegenS* 
reiben  (Smporblüljen  begrünbet  tjatte.  3Diefe  Ueberrafdjung  unb 
biefer  SMberfprud)  fanb  aber  no$  außerbem  barin  feinen  ©runb, 
XiOL^  mit  biefem  ©efe£  äugleid)  aud)  ber  begriff  einer  befHmmten 
<$emtfd)en  23ertoanbtfdjaft  ober  Slngiefjungsfraft  aufgefaßt  werben 
mußte,  mäfyrenb  man  ßdj  in  früherer  3"*  *™*  djemifdje  Serbin* 
bung  faft  fo  backte,  toie  ftd)  ettoa  3"^*  ober  nod)  metjr  $otafdje 
in  allen  Serfjältniffen  mit  Sßaffer  mifdjt. 


•Der  erfie,  weldjer  bas  wunbcrfame  ©etjeimnijü  ber  eigentlichen 
d)emifd)en  Slngieljungöfraft,  bei  beftimmten  ®ewid)tööerl)ältnif[ett 
itnb  Mengen  ber  Körper,  $u  enthüllen  begann,  war  ein  beutfdjer 
(EfyemiFer  in  ber  ^weiten  Hälfte  be$  vorigen  Safyrtyunberts,  Ramend 
SBengel.  (Er  legte  feine  burd)  oielc  (Experimente  begrünbete  (Ent* 
bccfung  in  einem  SBerfe:  „Sefyre  »on  ber  SSerwanbtfdjaft,"  »lieber, 
war  aber  gum  Sofyn  bafür  £on  ben  meiften  feiner  alteren  SBiffen* 
fdjaftegenoffen  für  fcerrüdt  erflart  werben,  bi$  einige  Saljrjeljnbe 
fpäter  ein  geijtttotJer  (Efjemifer,  9xid)ter,  bie  (Entbetfung  burd)  neue 
(Erperimente  weiter  begrünbete  unb  in  feiner  <B t ö et) t o metrt e,  gu 
beutfd):  (Elementenmeßfunft,  mit  einfad)  matl)ematifd)er  2ln* 
fd)aulid)Feit  burd)füt)rte.  Um  biefe  ßeit  aber  lenftc  ber  franjö'ftfdje 
@t)emifer  Saooifier  burd)  feine  anberweitigen  d)emifd)en  (Ent> 
bedungen  unb  burdj  eine  oon  it)m  begrünbete  d)emifd)e  £t)eorie  fo 
fetjr  bie  2Iufmerffamfeit  aller  Gtjemiter  auf  ftdj,  ba§  ff e  wenig  2Iuf^ 
merffamfeit  anbern  2?erbienften  fd)enften,  unb  fo  gefd)afj  eä  benn 
aud),  1>a$  wieber  mehrere  Satjre  »ergingen,  biö  bie  beutfd)e  (Ent* 
berfung  eine  nod)  umfaffenbere  Bearbeitung  fanb.  £>iefc$  gefdjafj 
fap  gleid)geitig  burd)  mehrere  ber  bebeutenbpen  (Efyemifer  im  2fn* 
fange  unfereS  3flfyrt)unbert$.  3)?an  erfannte  unb  begriff  nun  bie 
große,  ebenfo  wunberfame  wie  faft  tton  felbft  einfeudjtenbe  2öat)r* 
Ijeit,  ba§  alte  *ftaturförper  »on  einer  ewigen  2ÖeiSljeit 
nad)  9)?a§  unb  ®ewid)t  erfdjaffen  finb,  furj,  bat}  bie 
*ftatur  namentlich  in  itjren  d)emifd)en  Sßerfen  aU  eine  weife  £Kecb* 
nerin  »erfährt  unb  fo  im  ©tanbe  ijt,  aus  einer  geringen  Sfngatjl 
tton  (Elementen,  wie  g.  33.  aus  bem  5?ofyIenjtoff,  SÖafferftoff,  <Sauer* 
ftoff  unb  (Stidjtoff,  eine  unüberfet)bare  Slnga^t  ber  oerfct)iebenartig* 
fren  (Stoffe  gu  fdjaffen,  je  nad)bem  fte  bie  einzelnen  (Elemente  in 
einfacher  ober  boppelter,  breifad)er,  überhaupt  in  mefyrfadjer  WlttiQt 
tfyreö  urfprüngtid)en  bleibenben  ®ewi$ts,  ba$  man  al$2ltomge* 
widjt  (djemifdjeS  2IequioaIent)  bezeichnete,  gufammenbringt.  2)ie 
Ietjtc  unwiberlegbare  Begrünbung  fanb  enblid)  bie  ©tö'd)iometrie 
ober  (Elementenmerjfunfi  burdj  ben  grogen  fd)Webifd)en  (Efyemifer 
33er$eliu3. 

£>a$  ijr  bie  furge  Ueberficfyt  ber  (EntwidetungSgefctiicbte  jener 
erhabenen  d)emifd)en  ^unft,  bie  unö  big  in  bie  innerfte  Jöerfjtatt 
ber  sJJatur  leitet,  borten,  wo  bie  9?atur  itjre  ftd)  ewig  gteidjbleU 
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benbe  33ere$mtng  ausgeführt,  nadj  Welcher  jt<$  bie  Hetnften  Körper* 
tl)eiltf)eit,  bie  2ltome,  $u  oerbtnben  fyaben,  um  biefen  ober  jenen 
neuen  Körper  ju  [Raffen.  5lls  ber  grofje  Saooifter  bie  gu  feiner 
ßeit  alle  $öpfe  beunrufyigenbe  grage,  ob  ftet)  Söaffer  in  (£rbe  oer* 
wanbeln  fönne,  unwiberlegbar  djemifetj  beantwortete,  $&$  biefes 
nicljt  ber  $atl  fei,  Ijatte  er  ftd)  gu  feinen  Unterfudjungen  eine 
äugerjt  empftnbltctye  Söage  anfertigen  taffett ,  wie  fte  öor  iljm  Bei 
$emif$en  arbeiten  noct)  nidjt  in  ^nwenbung  gefommen  war;  benn 
nad)bem  er  eine  genau  getrogene  2ftenge  befttllirteS  SBaffer  in  einem 
$erf$lojfenen  Apparat  burd)  öftere  SSerbunjhtng,  Slnfammlung  unb 
mannigfache  Bewegung  ein  Vierteljahr  tjinburdj  allen  Sßanblun* 
gen  ausgefegt  Ijatte,  meiere  es  in  ber  9?atur  erleibet,  fonnte  nur 
wteber  ein  fetjr  genaues  SBägen  ben  23eweiö  liefern,  bog  ber  nadj 
ber  2tbbampfung  biefes  SBafferS  gewonnene  erbige  SRücfflanb  an 
©ewi$t  fo  oiel  betrug,  als  ber  glä'ferne  Apparat  burc^  SlMö'fung 
oon  ^iefelerbe  unb  $otafdje,  ben  SSeftanbt^eilen  be$  ©lafeS,  ser* 
loren  fyatte.  „3u  biefem  3"$™  werben  wir  ffegen!"  fprad)  er 
barauf  in  25egug  auf  bie  2öage,  unb  in  ber  £tjat  machten  balb 
bie  (Berniter  mit  23enu£ung  empftnbltdjer  Söagen  bie  fegensreict)* 
ften  Gnttbectungen.  2Bie  fonnten  fte  aber  ba£  ©ewic^t  ber  Sltome 
bejtimmen? 

Sltome  unb  bie  menfdjlidje  «fhtnjt,  fte  ^u  meffen,  ju  wägen! 
£ie  fronte,  welche  als  bie  nur  benf baren  fleinften  Sfyeilcfyen  ber 
Körper  felbft  unferen,  mit  ben  flärfjten  5ftifroffotten  bewaffneten 
53ltden  ebenfo  unerreichbar,  ebenfo  unwafjrnetymbar  bleiben,  wie  bie 
siele  Millionen  teilen  weiten  SBettfö'rper  unferer  9fte§rutt)e  unb 
Söagefdjale,  unb  bennod)  §at  man  W  Sltome  ebenfo  gewogen  unb 
gemeffen,  wie  ben  9ttonb,  bie  Planeten  unb  bie  Sonne,  unb  gwar 
nur  burdj  bie  einfache  $unft  ber  $ergleidjung,  wenngleich  feine  ge* 
ringe  ted)nifd)e  ©efdjtdlicfyfeit  ba^u  gehört,  fo  bie  einzelnen  djemifdjen 
(Experimente  auszuführen,  ba$  nidjts'oon  ben  einzelnen  .genau  ju 
wägenben  «Stoffen  »erloren  geljt. 

So  l)at  man  burd)  unjäpge  SSerfuc^e  gefunben,  ba§  1  ®e* 
wi<$tstljeil  2Bafferjbff  jtd)  ftets  nur  mit  8  (SJewidjtsttjeüen  Sauer* 
ftoff  oerbinbet,  fo  ba§  hierbei  fowoljl  ein  Ueberfd)u£  oon  SBaffer* 
ftoff  wie  oon  Sauerftoff  nidjt  weiter  in  eine  d)emifdje  5Serbinbung 
mit  Sßaffer  tritt,  auf  er  bei  einem  etwas  umftänblic^en  Srperiment, 


fco  e$  gelungen  ijt,  Söafferjtoff  mit  metjr  ©auerftoff  ju  oerbinben, 
welker  tjter  aber  aud)  ntc^t  weniger  unb  metjr  aU  2  mal  8  ©e* 
roid)tötljeile  beträgt  unb  fo  ein  ätjenbeS  unb  ftd)  leicht  gerfe£enbe3 
or^btrteö  Söaffer  oon  (Spiritu^bicfe  unb  efeterregenbem  ©e* 
fdjmacf  bilbet.  (Sbenfo  getjt  ber  üofyIenjjo|f  unb  gmar  ungleid) 
letzter  mit  bem  (Sauerftoff  jroei  23erbinbungen  ein,  inbem  ftd) 
6  ©eroidjtetfjeile  Äoljfe  mit  8  ©emid)t3tl)eilen  ©auerftoff  ju  bem 
befannten  giftigen  $ol)lenort)bga3  unfercr  mit  blauer  5^mme 
glimmenben  Dfenfofjle,  unb  mit  2  mal  8  ©auerftoff  gu  ^o^len* 
fäure  d)emifdj  bereinigen.  9ftetjr  al3  gtr>ei  QSerbinbungen  geben  ber 
(Sdjroefel,  ber  (Stidjtojf  unb  anbere  Elemente  mit  bem  (Sauerftojf. 
<5o  erzeugen  unter  anberem  14  ©eauct)t^t^exle  ©titfftoff  mit  8  ®e* 
roid)tötr)eiten  (Sauerjtoff  bau  mefyrfad)  erwähnte  Suftgaä  (©tidjloff* 
ort>but),  mit  2  mal  8  ©auerftoff  bas  ©tiefftoff or^b ,  mit  3  mal 
8  ©auerjbjf  bie  falpetrige  (Säure,  ben  gelbrotfyen  £)ampf  ber 
raudjenben  ©alpeterfäure,  unb  mit  5  mal  8  ©auerfbff  bie  (BaU 
Veterfäure,  roäfyrenb  16  ©eroidjtstijeile  ©d)it>efel  unter  mehreren 
anbent  SSerMnbungen  mit  2  mal  8  ©auerftoff  bie  fdjtoeflige  Säure, 
ein  burd)  baä  Verbrennen  be£  ©d)ivefelo  ftd)  immer  guerft  bilben* 
be3  erfiidenbc^  <$a$,  unb  mit  3  mal  8  ©auerftoff  bie  ©djroefet* 
fäure  geben. 

SDfefc  23eifpiele  laffen  uns  gtv-ar  fd)on  einen  tiefen  531icf  in 
ba$  innere  SSerJjältnifji  ber  (Elemente  tf)un,  bereifen  uns  aber  nodj 
nidjt,  ba§  bie  Ijier  angeführten  ScfyUn,  */  6>  8»  *4/  16/  ^  ^* 
benbeu  ©eUHd)t3ttert)ältniffe  ff nb ,  unter  benen  ftd)  g.  33.  2öaffer* 
jtoff,  ^o^lenftoff,  ©tidftoff  unb  ©d)roefel  aud)  roeiter  unter  einan* 
ber  tterbinben.  £)ie3  rourbe  erft  erftd)tüd),  aU  man  g.  23.  ©d)ir>e* 
feltvafferftoff,  ©d)roefelfo!)lenjroff,  ©tidftoffroafferftoff  (2Immoniaf) 
u.  f.  ro.  u.  f.  ro.  gerfefete,  roo  man  bann  nad)  genauen  Sßagungen 
fanb,  ba§  ftd)  aud)  fyier  bie  ertüäljnten  Elemente  unter  jenen  ©e* 
nMd)t6tnengen  bereinigt  Ratten.  Unroiberlegbar  bewahrheitete  ftd) 
aber  bas  Söunber,  ba§  bie  ©etr>id)t3mengen  in  jeber  2lrt  »on  d)e= 
mifcfyen  Verbinbung  ewig  biefelben  bleiben,  als  man  aud)  anbere 
(Elemente  in  ibren  Verbinbungen  mit  bem  ©auerftoff  ober  in  tfyren 
35erbinbungen  unter  einanber  unterfud)te,  fo  ba§  man  enblid)  audj 
burd)  eine  fold)e  Unterfud)ung  bie  gange  9tetl)e  üon  3a^en  pnben 
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mu§te,  öon  benen  eine  |ebe  einzelne  gemiffermagen  aud)  bie  23er* 
binbungsfafyigfeit  eines  befrimmten  (Elementes  auSbriicft. 

3Bo  bie  recb;uenbe  9?atur  ein  fo  unerfd)ütterlid)e$  ($efe£  in 
bem  @lei$bleiben  jener  ©emid)tSmengen  offenbarte,  roelclje  cfyemi* 
fd)en  ©ebilbc  aud)  bie  Elemente  fdjufen,  mugte  eine  Teitenbe  ®e* 
fetjmäfigfeit  aud)  bort  Ijerrfctjen,  roo  eine  25ermet)rfad)ung  ber  ®e* 
roicfytsmengen  erforberlid)  roar,  «nb  fo  fanb  man  benn  aud),  bag 
bie  ©erotcljtsmengen  ober  23erl)ältm§gai)Ien  ber  (Elemente  fid)  nur 
burd)  SDtfuItiplifatfonen  mit  einer  gangen  3^  m^  %  3,  4,  5,  6, 
7  u.  f.  lo.,  nidjt  mit  33rudjgal)Ien  oermet)rfad)en,  rote  biefes  bas 
oben  angeführte  oröbirte  SBaffer  nnb  bie  Serbinbungen  bes  (Sdjtoe* 
fels  unb  ©ttcfjtoffs  mit  bem  ©auerjtoff  geigen.  2)iefe  Serme^r* 
fadjung  ber  ®eroicf)tSmengen  tritt  aber  befonbers  in  ben  d)emifd)en 
©ebüben  ber  belebten  ober  organifd)en  91atur  Ijeroor.  Söäljrenb 
in  ber  unbelebten  ober  unorganifcfyen  97atur  nur  gmei  (Elemente  ftdj 
mit  einanber  unb  gmar  meift  gu  einer  (2äure  ober  einer  SSafe  oer* 
einigen,  meiere  erft  in  ben  ©algen  brei  Elemente  enthalten,  roie 
%.  25.  fd)roefelfaureS  (Etfenor^b  aus  (5d)roefel,  ©auerjtoff  unb  (Eifen 
befielt,  tonnen  bie  ®ebübe  bes  ScbenS  ober,  bie  ß^fe^ungöorobufte 
aus  biefen  ©ebilben  nid)t  nur  3,  fonbern  4,  5  unb  6  (Elemente 
enthalten,  roie  mir  es  Ux  bem  ßudtx,  bem  2Ilfot)oI,  ber  (Efftgfäure 
u.  f.  ro.,  ferner  bei  ben  $)flangenbafen,  yjioxpl)in,  (Eaffetn  u.  f.  ro., 
unb  enblidj  bei  bem  Mfeftoff,  ^äferjtojf  unb  (Eitoeif  gefeljen  fyaUn. 
2Bar)renb  aber  in  ben  Körpern  ber  unbelebten  9ktur  bie  ©ennd)ts* 
mengen  ober  $?ifd)ungsgaljlen  ftcf>  r)öd)jtenS  oerftebenfadjen,  tritt 
namentlich  in  ben  SSerbinbungSgatjlen  oon  Äoljlenftoff,  SBafferjroff, 
(Sauerftoff  unb  ©tictjroff  oft  met/r  als  eine  $erger)nfadjung  ein, 
mobei  nod)  in  ben  gang  gleid)  gufammengefejjten  Körpern  W  red)* 
nenbe  yiatnt  burd)  eine  oerfd)iebene  Slneinanberlagerung  ber  flein* 
fren  £ljeild)ett  ober  2Itome  bie  grofjte  SD^annigfaltigfeit  ber  Körper 
gu  fd)  äffen  rougte,  roie  mir  es  bei  ber  £olgfafer,  ber  ©tärfe,  bem 
©ummi  unb  bem  gnüev  unb  bei  mehreren  ätfyerifcfyen  £>elen  ge* 
feljen  l)abtn. 

2Öie  aber  fommen  mir  nun  bagu,  biefe  emig  ftet)  gleich  blei* 
benben  2$erf)ci{tni§gaf)len  ber  Elemente,  furg  biefe  Sftifd)ungs* 
jaulen  auc^  2ttomgeroidjte  gu  nennen,  als  tjätte  man  bie 
Sltome  felbft  auf  eine  2öagefd)ale  gebracht?    2ßas  mir  bei  bem 
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erften  flüchtigen  Urteil  fo  leicht  aU  eine  Ungereimtheit  betrachten 
fö'nnten,  erflärt  ffdj  au3  bem  angeführten  aU  eine  »olle  SBafyrtyeit. 
SB«*  3.  M.  Oon  1  $funb  Skfferjtoff  unb  S  «Pfunb  (Sauerftoff  gilt, 
bas  gilt  aucl)  tion  1  unb  8  £otty,  £}uentd)en,  ©ran,  ja  üon  bem 
allerfleinßen  ©emid)i,  baS  man  ftd)  benfen  mag;  mürbe  1  2ltom 
Sßafferjrojf  ein  Milliontel  ©ran  miegen,  fo  tonnte  e$  ftd)  besljalb 
nid)t  mit  mfl)r  ober  weniger  aU  mit  8  Milliontel  ©ran  (Sauer* 
ftoff  unb  3n?ar  $u  9  Milliontel  ©ran  5öajfer  oerbiubeu,  monacb 
alfo  triebet  and)  1  Sltom  2öaffer  0  Milliontel  ©ran,  ober  fuq 
9  ©emid)t£tl)eile  biegen  mfijKe.  (Somit  ift  nid)t  allein  ba6  ©e* 
nndjt  eine»?  jeben  (Elemcntenatom*  in  feinem  Merl)ältni§  $u  1  SBaf^ 
ferftoff  befHmmbar,  fonbern  mir  l)aben  and)  burdj  bie  Unabänber* 
Iicfyfeit  biefer  Sttifcjjuna.ä*  ober  Merpltnif^ablen  einen  unbeßreit* 
baren  Memei»  erlangt,  bajj  alle  Körper  auö  Atomen  befreien,  benen, 
je  nad)  2lrt  bes  J?örper£,  ein  gemiffeS  bleibenben  ©emid)t  $ufommt. 
5öie  märe  eine  folcfye  ftd)  glcidjbleibenbe  unheilbare  -üTcifcfyung^afyl 
für  |ebe$  Clement  möglich,  menn  bie  Elemente  felbft  bi*  ütS  Un< 
enblid)e  teilbar  mären,  alfo  mirflid)  feine  unheilbaren  Belleben, 
furj  feine  Sltome  öon  einem  beftimmten  ©emid)t  befä§en?  3a  mie 
märe  es  fonjt  möglid),  ba§  bie  9)?ifd)ung^al)t  S-  33-  ^  <Sd)mefel$ 
in  ber  5?erbinbung  mit  Söafferftoff  biefelbe  bleibt,  mie  in  ber  35er' 
binbung  mit  ^o^lenfiojf  unb  mit  (Sauerftoff,  ja  enblid)  mit  jebem 
anberen  (Elemente? 

G3  serjtefyt  ftd)  enblid)  oon  felbfi,  ba§  baS  2ftomgemid)t  eines 
jeben  sufammengefefrten  Körpers  fo  oiel  beträgt,  ale  bie  (Summe 
ber  2Itom$af)len  feiner  Meftanbt^eile,  alfo  burd)  einfache  Slbbition 
berfelben  erhalten  merben  fann.  9J?itl)in  ijl  ba$  2ltomgemid)t  oon 
Gaffer  1  unb  8  =  9,  oon  ^o^lenfäure  6  unb  2  mal  8  =  22, 
üon  Scfymefelfäure  16  nnb  3  mal  8  =  40,  oon  ber  c^emifc^en 
3Serbinbung  ber  fr^jktlinifcfyen  (Sd)mefelfäure  mit  Söajfer  (ogl.  I, 
(S.  37)  40  unb  9  =  49.  (Ebenfo  ftnben  mir  eö  aber  aud)  ebenfo 
leicht  fa§lid)  mie  öerßänblid),  menn  man  einfach  oon  ber  «^oljfafer, 
ber  (Stärfe  unb  bem  ©ummi  nur  fagt,  es  beftefye  a\x$  6  Atomen 
$ol)lenjroff,  5  Atomen  Höafferftoff  unb  5  Atomen  (Sauerftoff,  ma$ 
nad)  ber  obigen  Merecfynung  (oergl.  I,  <S.  243)  oollfommen  über* 
einftimtnt  mit  36  ©emidjtstljeilen  ßofylenftoff,  5  ©emid)töt^eilen 
SÖafferjtoff  «nb  40  ©emid)t3tt)eilen  (Sauerftoff,    ober  menn   man 
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fcon  100  (55eftrid)tstljeilett  dlofyx*  ober  Sftunfelrübengucfer  (ttergl.  I, 
@.  337  u.  338)  behauptet,  ba§  man  aus  biefer  99?enge  im  aller* 
beßen  galt  ni$t  me^r  als  51  ®eroicljtStr)eile  mafferfreien  Sltfoljot 
gewinnen  fann.  £>er  praftifdje  dfyemifer  brauet  ft$  nur  bie 
Sltomgeroidjte  berjenigen  roenigen  Elemente  gu  merfen,  mit  beren 
23erbinbungen  er  es  gu  tljun  ^at,  unb  gugleidj  feinem  ©ebä$tni§ 
bie  2lngat)t  ber  2ltome  einzuprägen,  bie  g.  55.  ©cfyroefel  unb  (Sauer* 
(toff  in  ber  ©djroefelfäure,  ferner  ber  Äofyfenftoff,  Sßajferjtojf  unb 
©auerjtoff  in  ber  (Sfftgfäure,  Sfyfelfaure,  ßttronenfäure,  Üöeinftein* 
fäure  u.  f.  m.,  ober  in  bem  Bucfer,  2llfot)ol,  5Iettjer  u.  f.  ro.  oejf&r, 
um  in  fielen  fallen  mit  gro§er  ©enauigfeit  burd)  bie  SRegelbetri 
beregnen  gu  tonnen,  mie  oiel  oon  ber  einen  ©ubftang  aus  einer 
gegebenen  9D?enge  ber  anbern  gewonnen  werben  fann.  @o  werben 
wir  nadj  itm  oben  2lngebeuteten  ol)ne  SBeitereS  wiffen,  $>a$  man 
3.  33.  aus  100  tyfo.  SBaffer  in  ber  ßerfe^ung  burd)  (Eifen,  3^ 
u,  f.  10.  unb  burd)  ©äure  nur  ll'/9  $fb.  Sßafferjtoff  barjMen 
fönnte,  ba  9  $fb.  Söaffer  nur  1  «Pfb.  SBafferfloff  (neben  8  $fb. 
(Sauerftoff)  entplt. 

SDa  ein  unb  biefelbe  @a$e  oft  mit  anberem  Tanten  begeidmet 
wirb,  fo  muffen  wir  uns  nod)  merfen,  ba§  man  bie  2ltome  audj 
SIequioalente,  WloUtüU,  $artifel  nennt;  ber  2IuSbrucf  2lequioaIent 
(($leid)geltenbes)  ift  infofern  ein  fel)r  begeid)nenber,  als  es,  um 
überhaupt  eine  djemifdje  23erbinbung  gu  erzeugen,  gang  gleidjgültig 
ijt,  ob  1  2lequioalent  (8  ®ewid)tstr/eile)  (Sauerftoff,  ober  1  Slequi* 
»alent  (6  ®ewid)tstl)eile)  ß'ol)lenftoff,  ober  1.  Slequfoalent  (16  ©e* 
wtd)tstr)eile)  ©djwefel  in  bie  $erbinbung  eintreten,  benn  bas  eine 
fann  bas  anbere,  freitid)  mit  (Srgeugung  eines  gang  anberen  Mx* 
perS,  oollftcinbig  erfe^en,  wenn  überhaupt  eine  innere  angieljenbe 
Äraft  gwifdjen  ben  (Stementen  befielt.  £)ar)er  fann  man  ntct)t  gut 
bie  Balten  ber  2ltomgewid)te  fo  auffaffen,  als  begeid)neten  fte  ben 
©rab  ber  gegenfeitigen  23egierbe,  mit  welcher  ftd)  bie  Körper  gu 
bereinigen  ftreben;  Söajferjbff  l)at  g.  23.  mefyr  2lngier)ungSfraft  gum 
ßfylor,  beffen  2lromgewicr;t  =  35  ift,  als  gum  «Schwefel  mit  bem 
2ltomgewtd)t  16,  wäfyrenb  gwifdjen  Söafferftoff  unb  sielen  (Siemen* 
ten,  beren  2ltomgal)ten  meift  nod)  größer  finb,  namentlid)  ben  met* 
Pen  Metallen,  gar  feine  2lngierjung  r)errfd)t.  dasjenige  Clement, 
welkes  faft  mit  allen  anbern  eine  $erbinbung  eingebt,  wenn  audj 
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zuweilen,  mie  mit  bem  ©olb,  ^latina,  eine  äugerft  fdjmadje,  feidjt 
3erfe(jbare,  ijt  ber  ©auerftoff,  ber  ftd)  aud)  in  biefer  Sejietjung  aU 
ein  2Iüern?eUöfreunb  unter  ben  (Elementen  auöjeidjnet.  £>atjer  fyat 
aud)  Ser^eltuö  100  ©emid)t$tl)eite  ©auerftoff  als  1  2Iequtoalent 
biefeä  (Elemente  betrad)tet  unb  barnad)  1  2lequftmtent  Sßafferßoff 
mit  12/2/  1  SJequtoalent  .ftofylenftoff  mit  75  u.  f.  m.  beregnet,  ma$ 
tnbeffen  Sieb  ig  gur  SBermetbung  grof  er  3^Ien  fciel  einfad)er  ba* 
mit  miebergiebt,  bag  er  baö  2ltomgenrid)t  be£  2Bafferjtoff$,  als  ba$ 
geringfte  son  allen,  mit  1,  unb  barnad)  ben  Äoljlenftoff  mit  6,  ben 
©auerfloff  mit  8  u.  f.  m.  be$etd)net. 

3Bie  Jjat  man  ftd)  aber  bie  Sttome  einfadjer  unb  gufammen* 
gefegter  Körper  »cr^ujleüen?  £)a  fte  eine  tterfd)iebene  ©djwere 
befi^en,  fo  lonnte  man  audj  eine  öerfdjiebene  ©rö§c  für  fte  an* 
nefjmen.  £>iefe  2lnnafjme  mürbe  aber  burdj  eine  ebenfo  mistige 
mie  intereffante  (Sntbedung  ber  neueren  $orfd)ung  bebeutenb  un* 
terjtü^t. 

(£$  tft  motjl  3^bem  befannt,  bag  öerfdjiebene  Körper,  meiere, 
mit  bem  Sfjermometer  unterfudjt,  eine  gleiche  (Erwärmung  jeigen, 
(fdj  md)t  in  einer  gleiten  3«*  $u  einem  beftimmten  ©rabe  ^ö^er 
erwärmen  laffen,  wie  mir  eö  3.  33.  bei  einer  gteid)3ettigen  (Er* 
wärmung  eines  Äotjfen*  unb  eines  SWetaÜftiideS  beutlid)  feljen. 
2)ie  neuere  $orfd)ung  t)at  nun  aber  gefunben,  bag  bie  Qüt  unb 
fomit  bie  Stenge  SBärme,  weld)e  ein  Körper  gur  (Erwärmung  bis 
gu  einem  beftimmten  ©rabe  brauet  unb  meld)e  man  fpeciftfdje 
Söärme  nennt,  son  bem  2Itomgewidjt  beS  Körpers  abfängt,  bag 
Jjiernadj  alfo  1  $funb  531ei  mit  bem  SItomgewidjt  103  etwa  17 
mal,  1  $funb  Tupfer  mit  bem  2ttomgewid)t  31  etwa  5  mal  unb 
1  §)funb  <8d)wefel  mit  bem  2ttomgewidjt  16  nur  22/3  mal  weni* 
ger  2Öarme  brauet,  um  etwa  öon  10  ©rab  bis  auf  11,  12  u.  f.  w. 
©rab  erwärmt  gu  werben,  als  unter  ätjnlid)en  Umjtänben  1  $funb 
$otjle,  beren  2ltomgewtd)t  befannttid)  6  beträgt.  2BaS  nun  an* 
bers,  als  bag  in  1  $funb  ^ofjle  audj  »erljättnigmägig  metjr 
Sltome  enthalten  ftnb,  als  in  1  $funb  ©djwefet,  Tupfer  unb  23lei, 
unb  bag  fomit  bie  2ttome  beS  3M)Ienftoffs  aud)  öerljältnigmägig 
Heiner  fein  muffen,  als  bie  beS  ©djwefels,  Tupfers  unb  23leis; 
je  Heiner  aber  bie  2ftome  eines  Körpers  ftnb,  befio  me^rß^if^en* 
räume  ($oren)  geftatten  (te  audj  ber  einbringenben  2öärme,  befto 
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met)r  wirb  alfo  aud)  batton  erforbertid)  fein,  um  be«  Äorper  bi# 
gu  einem  bejtimmten  Grabe  $u  erwärmen. 

Heber  biefen  intereffanten  dkgenftanb  Wirb  bie  9%ftf  nod> 
mehrere  Seifpiele  an^ufü^ren  fyaben;  un3  genügt  jebod)  vorläufig 
ba$  obige  33eif|>iel,  um  un3  nod)  metjr  bie  Söidjttgfett  »on  ber 
•5?enntni§  ber  Atomen^len  einfetten,  befonberS  aber  uns  atmen  ju 
laffen,  n?ie  bie  redmenbe  9?atur  an  ein  ®efe£  fo  Siele  23efHmmungen 
gu  fnüpfen  wei§,  fo  ba§  in  ber  richtigen  Erfenntnig  biefeS  (3jefe&es 
uns  gugleid)  audj  bie  ErHärung  unb  ^u^anwenbung  vieler  anberer 
wichtiger  Erfdjetnungen  gegeben  ifi. 

Söenn  mir  tjier  nodj  einer  fd)einbaren  ober  »iefmetjr  ettfer 
nid)t  aufgegärten  Ausnahme  erwähnen,  fo  mad)t  ftdj  biefe  befon* 
ber$  bei  ben  ®afen  bemerfbar,  alfo  bei  benjenigen  Körpern,  mo 
bie  Atome  ofynefyin  in  ungleich  weiteren  Entfernungen  flehen,  aU 
biefeS  bei  ben  flüfffgett  unb  itamentlid)  bei  tun  feften  Körpern  ber 
Oaü  iß,  ^>ä  welken  lei?teren  bie  Atome  fdjon  fo  nafje  aneinanber 
gerücft  (tnb,  $>a$  öon  einer  unbetjinberten  Bewegung  fyier  nidjt 
mefyr  bie  $ebe  fein  fann.  £>ie  gasförmigen  Elemente  nämlicb. 
Wie  SBafferftoff,  ©auerftoff,  ©tidftoff,  leererer  mit  ber  Atomen* 
jatyl  14,  bieten  gwar  unter  einanber  baffelbe  3Ser^ältni§  für  bie 
Erwärmung,  bod)  erforbern  fse  baju  bop&elt  \o  siel  3«*/  ö^  *tt 
einem  ä^nlidjen  $ali  bie  fejten  Elemente.  Sei  btefer  Gelegenheit 
muffen  wir  nod)  bemerlen,  bafe  man  ftd)  Ui  ben  ©afen  ftatt  bes 
Ausbruch  Atoms  aud?  ber  33e,$eidmung  Volumen  Olftaf;,  ^aumtfyeil) 
bebient. 

Enbüdj  l)aben  wir  aud)  nodj  bie  gufamrnengefe^ten  Atome 
rttüa$  näljer  burdj  bas?  Auge  ber  2?ergletd)ung  unb  beS  gefunben, 
unbefangenen  Urteils  gu  betrachten.  £ter  wiffen  wir  äunädtft,  ba§ 
wir  nur  bie  Atomgewichte  ber  Seftaubttjeüe  $u  abbiren  brausen, 
um  genau  t>a$  Atomgewicht  ifjrer  Swf^wmenfe^ung  gu  erhalten, 
wie  uns  bas  Atomgewid)t  t>on  Söaffer  =  1  unb  8=9,  ia$  Atom* 
gewid)t  »Ott  ®d)wefelfäure  =  16  unb  3  mal  8  =  40  bewiefeu  1)ai. 
Erwägen  wir  biefeö,  fo  liegt  aud)  bie  SBorauefeijung  fefyr  nafye, 
%&$  ein  ^ufammengefe^teö  Atom,  3.  23.  1  Atom  Söaffer  ober  1  Atom 
@d)Wefelfäure  ttert)äUm§mä§ig  größer  fein  mufj,  aU  bie  Atome 
ifyrer  23eftanbtt)eUe.  2Ba$  bagegen  bie  ©ejtalt  ber  Atome  betrifft, 
fo  läpt  ftd)  hierüber  «od)  nichts  mit  einiger  @id>ertjeit  bejtimmen; 
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{ebenfalls  ftnb  fte  fo  geftalter,  bag  fte  in  ifyrer  2(netnanbertagerung 
bieienigen  regelmäßigen  (öejlalten  erzeugen  fönnen,  wie  wir  fie  in 
ben  5lr9JMen  bewunbern. 

3n  ber  Siegel  benft  man  ftd)  bte  einzelnen  2ttome  ber  einfädln 
Körper  runb  unb  nimmt  an,  bafj  fte  erjt  in  iijrer  weiteren  anritt* 
anberlagerung  fr^jtoü'tnifdje  gönnen  bttben,  tüte  3.  53.  bie  5Uome 
be£  ©djwefelä  bie  prismatifdjen  ©djwefelfr^jiaü'e  (sgl.  I,  ©.  22) 
bitben.  greilid)  gewinnen  mir  fyternad)  nod)  feine  93orjieüung  üon 
ben  aufammengefefcten  Atomen  ber  d)emifd)en  Sßerbinbungen,  menn 
es  uns  and)  möglid)  ift,  üerfd)iebene  .ftügeld)en  fo  aneinanber  $u 
reiben,  ba§  mir  uns  turdj  bie  Trennung  einzelner  Äügeld)en  bie 
djemifdje  ßerfe^nng  eines  fo  jufammengefefjten  Sftoms  fefyr  beut* 
lid)  vergegenwärtigen  fönnen.    So  fefyen  mir  in  gigur  31  gunädjfl 


Ae.  W 


Sigur  31. 

i  Sftom  2flfof)ol  U/.)  burtf;  4  gftome  ,M)lenfroff  (C.  =  (Sarbon), 
6  fronte  SBafferftoff  (H.  =  .pyrogen)  unb  2  Sltome  ©auerjtoff 
(0.  =  Drogen)  öerbeutlid)t,  unb  begreifen  nun,  wie  jtd)  »on  bie* 
fem  2ttom  2Ilfoljol  ofyne  ©djmierigfeit  1  ober  2  2Itome  Sßaffer 
(W.)  trennen  fönnen,  um  1  &tom  Ketzer  (Ae.)  ober  1  2ltom  teS 
Mannten  SeudjtgafeS  (Lg.)  gu  bilben. 

teufen  wir  uns  3ur  SSewoflßänbigung  tiefer  gegebenen  23et* 
fptele  bie  2ttome  bes  2eud)tgafeS  auf  bie  mannigfa&jre  Sßeife  an 
einanber  gelagert,  fo  gewinnen  wir  enblid)  nod)  eine  SSorfieUung 
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fcon  ber  nid)t  geringen  2ln$atjl  ber  aus  üoljlenftoff  unb  SSaffer 
ganj  gteidj  3ufammengefe|3ten  (ifomerifcfyen)  <5uBjtan$en,  meldje  ftd) 
unter  ben  ätfyertfctyen  Delen  unb  «nter  ben  SfyeerBeftanbtfyeilen  fo 
fcemerfBar  machen. 


31. 

pe  /artonlnft  wü  tit  /artornnunMungen  in  ton  lotur-  tm& 
lumfbgtigtttpt. 

Sftadjbem  mir  in  «nferen  früheren  d)emifct)en  Untergattungen 
bem  ©efdjmacf^  unb  bem  ®erud)3ftnn  unfere  Slufmerffamfeit  ge= 
fdjenft  tyaBen,  ijt  e$  Billig,  ba§  mir  unfere  eigentliche  Hernie  ber 
fünfte  unb  ©ererbe  bannt  beginnen,  ma$  fte  bem  2luge  jur  5reube 
unb  (Srquicfung  su  Bieten  vermag.  £ier  ijt  e£  aBer  vor  allen  £)in* 
gen  t>aä  reiche  ^arBenmaterial  ber  BeleBten  unb  ber  tobten  9?atur, 
ba$  fte  vor  un£  entfaltet  unb  woran  mir  uns  metyr  erfreuen,  aU 
toir  es  uns  immer  eingeben. 

3e  Bunter  bas  ©vtelmerf  unb  ber  Mittel,  bejb  leBfyafter  bie 
greube  bes  $tnbes  baritBer;  $&$  junge  5luge  ma$t  feinen  Unter* 
f$ieb  gmifc^en  einer  Harmonie  unb  S)iffonanj  —  einer  fogenannten 
(Stimmung  unb  Serftimmung  ber  garBen.  £)a$  SÖoljlgefalten  an 
bem  Bunten  garBenVrun!  fyört  jeboc^  in  ben  fväteren  Sauren  ntcfyt 
auf,  menn  c$  ftdj  aud)  namentlich  im  Sorben  hinter  baS  ©raue 
unb  <5cf)marae,  üBertyauvt  hinter  bie  unBeftimmten  garBen  gu  »er* 
jieefen  fud)t.  9camentli$  fö'nnte  bau  fc^örte  ©efcBledjt  felBft  in  einer 
emigen  ^eBelatmofpfyäre  feinen  üBermiegenben  «Sinn  für  ben  geheim* 
nigvollen,  gauBerfyaften  9fai$  ber  hinten  nidjt  verleugnen;  fogar  in 
ber  Toilette  einer  efyrmürbigen  Patrone  mirb  ftd)  no$  immer  etmas 
ftnben  laffen,  mas  fte  als  eine  Befonbere  $eretjrerin  bes  $arBen* 
fctjmucfes  cfyarafteriftrt.  T)cfyex  bie  Bunten  ©emänber  ber  grauen, 
jpenn  biefe  ftd)  in  einer  JeBenSfrtfcfyen,  Weiteren  (Stimmung  füllen; 
baljer  aBer  mfy  ber  rüljrenbe  unb  beSfyalB  oft  gemi§Brau$te  %u$* 
fcruef  tfyrer  @ntfagung  unb  Trauer,  menn  fie  ft$  in  bas  ©raue  ober 
©cfymarje,  ja  in  bas  völlig  garBlofe  füllen. 
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©od)  bleibt  aud),  wenn  wir  biefe  interejfante  Betrachtung 
weiter  »erfolgen,  bie  SBirfung  unfereö  norbifdjen  ipimmelä  unb 
feiner  weniger  üppigen  9?atur  nid)t  oljne  @influ§  auf  ben  färben* 
gefd)mac?  ber  grauen.  2ßät)renb  bie  glül)enbe  Orientalin  unter 
einem  buntein,  l)ei§en  2l$urljimmel  mit  bem  <Sd)arlad)  unb  ©olb* 
gelb  tljrer  Blumen,  $rüd)te  unb  236'gel  ju  wetteifern  trautet  unb, 
um  bie  bunte  ©d)ö'pfung  gu  überbieten,  fid)  mit  ber  fecfften  3U* 
fammenjMung  ber  fd)önften  Farben  fd)mücft,  leitet  bie  9?orblän= 
berin  in  ber  Siegel  ein  milberer,  nachgiebigerer  @inn.  Oi)ne  baä 
23eildjen,  bie  $ofe  unb  bie  Silie,  ben  3«Pö  «nb  *>™  3«** in  &crcn 
garbenjauber  überragen  gu  wollen,  fud)t  fte  mel)r  nad)  einer  in* 
nigeren,  fanfteren  Harmonie  ber  hinten,  burd)  meld)e  fte  if)re  £Heige 
für  ftd)  unb  bie  Söelt  gu  erljb'ljen  wünfd)t.  freier  unb  feffellofer 
bewegt  fte  ftd)  bagegen  in  ben  5htnftleiftungen  it)rer  perlen*,  ©et* 
ben*  unb  Söollenfticfereien,  aU  wollte  fid)  iljre  garbenliebe  wieber 
für  baö  Opfer  tljrer  ©elbjberleugnung  entfd)äbigen,  baö  fte  in 
23ejug  auf  bie  Färbungen  it)rer  Kleiber,  £üd)er  unb  Sänber  bem 
ßtjarafter  iljrer  norbifd)en  £eben£welt  barbringt,  bie  ftd),  wie  fdjon 
bemerft,  nur  $u  gern  hinter  bie  unbeftimmten  Sarben  gu  oerftecfen 

2öte  aber  bie  liebenäwürbigen  grauen  unferer  3one  auf  il)re 

SHuljefiffen,  £el)ttftül)le,  £eppid)e,  Ofenfd)irme  unb  »iele  anbere  ©e* 

genftänbe  einer  jierlidjen  Söofynung  ben  ganzen  garbenprunf  beö 

Orient»  Ijütjaubern,   fo   ftnben  aud)  ifyre  ernften,   gefcfjäft^falten 

Scanner  ein  eigentümlich  Verjagen,  wenn  fte  fld)  baljeim  in  einen 

bunten  (5d)lafrocf  füllen  unb  bagu  nod)  unter  einer  fc^arf farbigen 

Sftütje  unb  in  einer  ebenfo  farbigen  gugbefletbung  iljr  Ijauöttäter* 

lid)c$  Slnfeljen  geltenb  machen  fönnen.     @6  ijt,  aU  wenn  ber  falt 

red)nenbe  9ftann  be$  Sorbens,  welcher  in  ber  Außenwelt  meljr  ober 

weniger  feinen  (Efyarafter  unb  feine  2eibenfd)aft  »erleugnet,  bet  ber 

Jpetmfeljr  unb  mit  Um  $ed)t,  feine  (Stgentijümlid)feit  frei  walten 

gu  lajfen,   ftd)  aucr;  fofort  ber  £ulbigung  ber  reinen,  ungetrübten 

garben  unb  iljrer  oft  oerwegenften  3"fammenftellung  Eingeben  mügte. 

©o  bewegt  ftd)  benn  aud)  eine  ganje  Söelt  be$  Oriente  innerhalb 

ber  9ttauerwänbe  unferer  ©table.    (Sin  plö£lid)er  geuerlärm  wä> 

renb  ber  ©title  be$  2lbenbä,  unb  bie  norbifd)en  Orientalen  in  il)ren 

bunten  $aftan$  unb  $erfermü£en  erfdjeinen  bei  einer  folgen  @e* 
tymii.  ii.  2 
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legenfjeit  ebenfo  an  ben  genjrern  ber  23eI*(Stagen  tton  Berlin,  SBien, 
«Paris  unb  Sonbon,  tote  einer  leben  ^rottinaialjtabt;  ein  (Srbbeben 
Jjter  ober  bort,  etwa  um  bie  ßtit  ber  sftacfymittagörufye,  nnb  bie 
gewerbsjrilfen  ©trafen  ober  bie  fogenannten  Viertel  ber  «ftobleffe 
würben  mit  einem  SM  ben  reichen  orientalifdjen  garbenlurug  in 
ben  burcfyetnanber  wogenben  ©ewänbern  entfalten,  beren  Präger  31t 
einer  anbern  ßett  &  tfyrem  bunflen  IHotf  unb  mit  tfyrem  btfcloma* 
iifd)en  ®eft$teau3brucl  bur^auö  ni$t  baran  erinnerten,  baj?  fte  im 
©eljeimen  bie  garbenleibenfdjaft  ber  $inber  nnb  ber  grauen  in 
üfcöigjter  SBeife  Reiten. 

Söer  tonnte  aber  mit  bem  £tnblicf  auf  ben  bunten  (5d)Iafrocf 
unb  bte  bunten  Pantoffeln  eines  norbifc^en  Diplomaten  ober  fonfl 
einer  ©rb'fje  unferer  (Sittilifation  behaupten  wollen,  bag  in  bem 
2öol)tgefatlen  an  bem  bunten  garbenprunf  ein  barbarifcfyer  (Skftfjmad 
tld)  funbgebe?  3"  ber  Stjat,  ber  bnnte  <Stf)lafrocf  fpricfyt  nod)  für 
eine  gewiffe  urfprünglidje  ©emütljsreinfyeit  feinet  Prägers,  wie  benn 
aud)  bie  eljefjerrlidje  SBo^^ett  in  einem  <Sd)arlad)gewanbe  nur  eine 
wofyltfyätige  25eimif$ung  »on  Äomif  gewinnt,  melier  bie  fluge 
Hausfrau,  oljne  weitere  Störungen  beS  fytalicfyen  griebenS,  immer* 
^in  mit  tt)rem  blumigen  57?orgenfcantoffeI  entgegentreten  barf. 

@o  ijiel  im  @rnjt  unb  tfyetlweifen  @$erg  über  bie  garbenluft, 
welche  ben  UnterfyaltungSjtoff  ju  einem  ganzen  23ud)e  liefern  würbe, 
uns  aber  genugfam  ben  fcraftifdjen  SJBertfy  einer  genaueren  $ennt* 
nif  ber  natürlichen  unb  fün|Hid)en  garbftoffe  erfennen  lägt,  wie 
fte  nur  bie  Hernie  ju  gewähren  tiermag.  (Sprechen  wir  bafyer  %vi* 
erfi  über  bas  allgemeine  $erfyalten  ber  garbftoffe  ober  Pigmente, 
bamit  wir  biefelben  fpäter  um  fo  leichter  im  ©n^elnen  unterfertig 
ben  unb  na$  ifyrer  SBefiänbigfeit  unb  Unbejtänbigt'eit  würbigen 
tonnen. 

2>a§  allgemeine  $erf)  alten  ber  $arbftoffe, 

2flU  bem  läc^elnben  grütjting  erwacht  ber  garbenaauber  in 
bem  spflansenreicr; ,  mit  bem  £erbft  getjt  er  meijt  au  ©rabe;  nur 
wenige  ®ewäd)fe  bewahren  längere  ßeit  ifyr  wohltätiges  ®rün, 
wie  bie  unferen  2Öeir)nact)tStifcr;  fdjmücfenbe  £anne,  wafyrenb  unter 
ben  garteren  ®ewäd)fen  bie  fogenannten  Stnmortellen  i^en  Stützen* 
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fcfyimmer  tro£  be£  »ernic^teiiben  $Mnterö  3uriicfr)alten.  23on  einer 
beharrlicheren  9?atur  fcfyeint  ber  ^arbenjauber  ju  fein,  meiner  bie 
(Scfymingen  beS  (Schmetterling  unb  bie  Gebern  ber  $6'gel  oerr)en> 
Iid)t.  (Sine  $fauenfeber  unb  fogar  ber  Bunte  kalter  im  ©lastaften 
beS  3nfeftenfammlerö  flimmern  noct),  menn  aud)  ber  Sebenöprogef}, 
unter  welkem  ftd)  ir)r  garbenprun!  gebilbet,  fcfyon  »or  3^ren  »on 
it)nen  gefcfymunben  ift.  9?ocr;  unmanbelbarer,  unoeränberlidjer  er* 
fd)eint  uns  aber  bie  Farbe  »on  fielen  Mineralen,  oon  Steinen  unb 
(Srgen,  bie  ftd)  unferem  Slid  nod)  fo  unoeranbert  barbieten,  rote 
fte  aus  ber  d)emifd)en  Üi3er!jtatt  im  3nnern  ber  (Srbe  s?or  oielen 
3al)rtaufenben  hervorgegangen  ftnb. 

£iefe  geringere  unb  größere  2)auerr)aftigfeit  ber  färben,  mie 
fte  uns  in  ben  brei  ^eicfycn  ber  5Ratur  entgegentritt,  beruht  jebod) 
nur  auf  bem  größeren  ober  geringeren  ©rab  gemijfer  p^ltfalifcfyer 
unb  djemifdjer  (Sinflüffe,  benen  ibjre  (Stoffe  ausgefegt  ftnb.  5Dic 
2$affermalereien  an  ben  ägtyptifcrjen  Mumien  enthalten,  el)e  fte  bem 
gerftörenben  Sichte  preisgegeben  roerben,  nodj  eine  Farbenpracht, 
als  fyätte  fte  ber  ^ünftler  erft  unlängjt  aufgetragen;  anbererfeits 
fann  man  ©Junten  oft  in  ber  unoertummerten  $rifd)e  iljres  %ax* 
benprunfeS  oiele  3a^re  bemafyren,  nadjbem  man  fte  in  feinem 
9Karmorpuloer,  momit  fte  forgfam  überftebt  roorben,  alfo  mit  53e* 
feitigung  bes  ftörenben  SinfluffeS  ber  atmofpljärifcfyen  Suft,  ber 
Feudjtigfeit  unb  beS  Siebtes,  getrodnet  Ijat.  Sä^renb  alfo  felbft 
eine  garte  23lume  oor  bem  $erluft  ir)rer  fronen  hinten  gefep^t 
merben  fann,  fer)en  mir  bagegen  ein  unb  baS  anbere  (Srg,  baS  uns 
in  feinem  gcirbenfcfyimmer  fo  unoertrüftlicf;  erfriert,  biefen  plo'|3lidj 
oerembern,  mo  es  ber  umbilbenben  ©emalt  d)emifdj  gerfe^enber 
(Stoffe,  ja  oft  nur  ber  (Sinmirfung  einer  r)%ren  Temperatur  aus* 
gefegt  mirb. 

£)te  Pigmente  oon  bem  ®eftd)tspunft  ifyrer  leichteren  unb 
fdjmereren  SBanbelbarfeit  gu  befprecfyen,  mirb  eine  unferer  fyaupt* 
aufgaben  fein,  unb  mir  Ij  offen,  bajj  mir  baburdj  ebenfo  ber  ftnni* 
gen  Unterhaltung  beS  garbenfreunbeS  bienen,  mie  nodj  manchem 
üünjtler  einige  nü£lid)e  2öin!e  jur  @rreic|ung  ber  möglich  größten 
Daucrljaftigfeit  feiner  Farbenmtfcfyungen  geben  merben.  35or|er  \t* 
bod)  fyaben  mir  nod)  einige  allgemeine  SBemerfungen  $u  »erfolgen. 

£)ie  organifdjen  Farbfloffe,    bie  Pigmente  beS  Jfyier*  unb 

2- 
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$)ßan$enreid)$,  ftnb  meijt  fe^r  fdjtoierig  im  reinen  3#ante  bar* 
aufteilen.  3«  &«  Siegel  ftnt)  fte  mit  anbern  organifdjen  (Subfiansen 
aufs  innigfle  tierbunben,  fo  bafj  itjre  Trennung  »on  tiefen  felbjt  bem 
gefd)i(fteften  (Efyemifer  nid)t  immer  gelingt.  2)iefe  frembartigen  23ei* 
mifdjungen  Ijaben  aber  bei  ber  25ermenbung  ber  Pigmente  toenig 
ober  nichts  (Stö'renbeS,  unb  eS  ift  fyter  nnr  oon  Sntereffe,  gu  roijfen, 
ba§  3.  35.  mehrere  organifd^e  Pigmente,  $emifd)  rein  bargejMt, 
mef)r  ober  toeniger  bunfle  .Hr^ftalle  bilben,  tt>el$e  verrieben  ein  leb* 
$afteS  53lau,  fRefy,  (Mb,  ©rim  u.  f.  to.  geben,  toäfyrenb  anbere  ftdj 
als  bnnfelfarbige,  unfröftaHinifcfye  Waffen,  befonberS  öon  fyarjiger 
9ktur,  aus  tljren  Sluflofungen  nieberfd)lagen. 

2öid)tiger,  unb  gtoar  für  iljre  ©eminnung  unb  23ertoenbung, 
ift  t^re  Unterf Reibung  als  ertracttojtoffartige  unb  ^ar^ige 
garbftoffe,  toobei  erfrere  nur  in  Söaffer  ober  oerbünntem  2llfo* 
Jjol,  lejjtere  betgegen  in  reinem  Stlfo^ol  unb  2letfyer,  oft  auü)  in 
flüdjtigen  unb  fetten  Deten  lö'Slid)  ftnb.  Sftan  toirb  baljer,  um 
aus  einem  farbigen  organif^en  Körper,  ettoa  einer  23lume,  baS 
Pigment  $u  gewinnen,  benfelben  suerfi  mit  Sßaffer  ober  ioäffrigem 
SBeingeijt  fielen  laffen  —  bigeriren;  nrirb  baburd)  bie  23Iume  nicfyt 
entfärbt,  fo  iß  ifyr  Pigment  meift  fyargiger  SRatur  unb  fann  bann 
nur  mit  Sllfoljol  ober  Slet^er  ausgesogen  werben.  Dft  fann  in* 
beffen  ein  farbiger  orgamf^er  Körper  ein  ertractioftoffartigeS  unb 
ein  ^arjtgeS  Pigment  guglef^  enthalten,  unb  er  ttrirb  bemna$  erft 
mit  bem  einen  unb  bann  mit  bem  anbern  Söfungsmittel  gu  betjan* 
beln  fein. 

2lu£jerbem  bebarf  man  bei  ber  ©etoinnung  ber  oerfdjiebenen 
organtfd)en  Pigmente  oft  ber  Sftitioirfung  oon  ©äuren,  ober  au$ 
oon  23afen,  bem  ©egenfa^  ber  Säuren.  £>iefe  ftnb  oorsugstueife 
bann  nötfyig,  toenn  baS  Pigment  nid)t  anbers  aus  feinen  Serbin* 
bungen  mit  anbern  organifd)en  ©ubftan^en  gefdjieben  werben  fann, 
ober  aud),  wenn  es  ftd)  erft  unter  ber  äJfttttnrfung  ber  (Säuren  ober 
SSafen  gu  einer  beftimmten  $arbe  ausprägen  foß.  Ueber  bie  Ijier 
oor  jtdj  getyenben  d)emif$en  ^rogejje  giebt  uns  unfere  frühere  23e* 
fpred)ung  eines  9ttarftf$reter*  unb  £afd)enfpielerfunßfiücfs  (ogl.  I, 
©.  29,  38.  u.  39)  eine  geniigenbe  2lnbeutung. 

2£enn  tx»tr  aber  bei  biefer  (Gelegenheit  fragen,  ob  es  ntdjt 
djemifd)  möglich  fei,  alle  frönen  prunfenben  färben  ber  33lütljen* 
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weit  wenigfrenö  aU  fo  bauerljafte  Pigmente  tarjufleüen,  wie  wir 
ein  fold)e$  im  3"^go  befi^en,  fo  muffen  wir  hierauf  mit  „nein" 
antworten;  dagegen  vermag  l)ie  d)emifd)e  ihtnjt  ebenfo  beftänbige 
mie  prunfenbe  Pigmente  au$  ^etr>ifferma^en  ganj  farblofen  (Stoffen 
ju  bereiten,  wie  mir  e$  in  goT^e  feljen  werben.  33etrad)ten  mir 
jebod)  juerft  bie  größere  unb  geringere  Söanbelbarfeit  ber  färben 
in  ber  ^flaitjenroelt. 

£)er  leid)teften  Sßanbelbarfeit  unterliegen  ganj  befonberö  bie 
ertractioftojfartigen  Pigmente.  9?amentlid)  ftnb  l)ier  bie  blauen 
Farben  fo  empftnblidj  gegen  bie  geringfle  Sinwirfung  tton  einer 
(Saure,  ba§  fte  burd)  biefelbe  fofort  errotljen,  wäljrenb  ftd)  ifyr 
33Iau  in  ber  Serütjrung  mit  bem  ©egenfai?  ber  (Saure,  (lifo  be* 
fonberg  mit  einem  ^Ifali,  mie  2tmmoniaf,  .ftali,  Patron,  in  ©rün, 
ja  fogar  bei  einer  fdsärferen  (Einwirfung  in  ©elb  umwanbelt. 
£)egegen  geben  öiele  rotfye  ^arbfroffe  mit  f$wäd)eren  <Sal$bafen, 
Wie  ^alferbe,  23leiorfc>b,  blaue  Pigmente,  mit  ben  2Ilfalien  bagegen 
grüne;  babei  haftet  bie  burd)  SIeiefftg  aus  ben  Seeren  erhaltene 
garbe  oft  mit  großer  $erwanbtfcbaft  an  Sßoüe  unb  £ein,  fo  ba§ 
fte  nur  burd»  baö  (Sonnenlicht  unb  ba$  Gttjlor,  alfo  burd)  bie  33Iet* 
d)ung,  oeränbert  mirb. 

3fi  ber  (Saft  ber  Seeren  an  fid)  f$on  blau,  fo  ijt  bas  ein 
Seweiö,  1>a$  feine  freie  $flan$enfäure,  mie  Zitronen*,  2IpfeI*, 
SBeinfäure,  in  itjnen  enthalten  ift. 

$f(an3en,  bereu  grüßte  einen  rotten  6aft  enthalten,  üerän* 
bem  in  ber  Siegel  aud)  bas  ©rün  tfyrer  Slätter  beim  SBelfen  in 
#lottj,  mie  e3  bie  Slätter  ber  i?irfd)en  unb  rotten  3ot)anni$beeren 
geigen.  £)er  ^arbfloff  biefer  Slätter  giebt  inbejfen  mit  ben  mine* 
ralifcfyen  93afen  meijt  grüne  unb  gelbe  2?erbinbungen,  mäfyrenb  bas 
Pigment  ber  Äirfdjen  unb  3o^nnißbeeren  nur  mit  ben  23afen  ber 
leisten  Metalle  (Aalt,  Patron)  bie  grüne,  bagegen.mit  ben  fd)me= 
reren  detail orttben  bie  blaue  garbe  erzeugt. 

Sßie  bie  blaue  unb  rottye  garbe  ber  grud^tfafte,  fo  »erhält 
ftd)  auefy  baä  Slau  unb  Sfatl)  öieler  Slütfyen;  ebenfo  aud)  ba$ 
Pigment  be$  Slaufotyle,  ber  £)ber|aut  ber  rotten  $abieSd)en,  ber 
Sßuqel  -ber  rotten  $übe  unb  einiger  ^ärbetjöl^er.  SMe  färben* 
»eränberung,  meiere  bie  Slüt^en  bes*  2Seild)en3,  be£  Slfelei,  ber 
Kornblume,  bes?  Saüenbete  über  (Sfftgbäm&fen  unb  anbererfeite  über 
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bem  pd)tigen  Slmmoniof  (Salmiaff&iritus)  erleiben,  geben  bte 
Unjiätigfeit  iljrer  hinten  auf  bflS  ungmeibeutigfte  funb  unb  geftal* 
tett  baä  fd)ö'ne  Sinnbilb  ber  £reue,  gu  welchem  wir  baö  23lau  er* 
fyeben,  menigjfrnS  Ijier  gu  einem  £rug.  9Wd)t  t>tel  weniger  bauernb 
iß  bas  #iottj  ber  SRofen,  helfen  unb  öieler  anbern  ßterben  unferer 
©arten.  2Bäl)renb  gmar  bur$  3ufr£  einer  Säure  ftd>  i^r  $ig* 
ment  nur  erfyö'fyt,  öeränbert  eä  jtdj  unter  ber  (Sinmirfung  öon  211* 
lalien  inö  23laue,  ©riine  ja  enblid)  inö  ©elbe,  unb  mü§te 
fo  eigentlich  nur  aU  $a$  Sinnbilb  einer  ßunetgung  betrachtet  mer* 
ben,  bie  unter  ungeftö'rten  SBerljältniffen  i^ren  glüfyenbften  £ö'l)en* 
#unft  erreicht,  bagegen  unter  anberen  3ntereffen  ftd)  tjintet  bie 
SSertjeifjungen  ber  £reue  unb  ber  Hoffnung  öerftedt,  h\$  jte  enbltc^ 
mit  ber  $arbe  ber  £äuf$ung,  beS  £ruge3  unb  ber  £üge  fec!  unb 
unttertjolen  Ijeroortritt.  3P?ag  inbeffen  unfere  geneigte  Seferin  ber* 
artige  Vergleidjungen  gu  iljrer  Unterhaltung  weiter  ausführen;  wir 
Wollen  je|t  au$  oon  ber  ^htfjanwenbung  biefeö  $arbenwe$fel3 
fpredjen. 

2Öie  überhaupt'  feine  9tfatureigentfyümlidjfeit  uns  eine  gerechte 
■fölage  über  fte  geftattet,  jiebe  aber  gum  5^u|en  unb  gur  greube  be$ 
^enfdjen  nur  bann  gu  gereichen  vermag,  wenn  er  fte  richtig  er* 
fennt  unb  gu  Be^errfa)en  wei§,  fo  mufj  biefes  felbft  aud)  oon  ber 
ttnbeftänbigfeit  vieler  orgamfdjen  Pigmente  gelten,  an  benen  ftdj 
unfer  2luge  bleibenb  entgüden  mochte.  So  wirb  man  g.  33.  bie 
blaue  Stnftur  ber  23eil$enblütt)en  unb  ben  faft  farblofen  wein* 
geiftigen  Sluögug  ber  rotten  Sflofe  mit  Sid)ertjeit  auf  bie  (Srmitte* 
lung  öon  «Sauren  unb  3lt!alien  in  ©etränfen  anwenben.  £>er  praf* 
tifc^e  S^emüer  tterbcmft  aber  biefer  garbenwanblung  bie  9)?öglid)* 
feit  »ieler  mistigen  Unterredungen,  bie  mittelbar  unb  unmittelbar 
bie  weitere  naturwiffenf$aftlid)e  (Srfenntnif?  unb  bereu  (Segnungen 
förberten. 

Die  @mpjfatblicr;feit  auf  Säuren  gefyi  namentlich  bei  bem 
glecfytenblau,  £admu$,  fo  weit,  bajj  feine  £inftur  (oergl.  I, 
(S.  40)  aud)  ben  fyunberttaufenbften  Sljeil  öon  Sd)WefeIfäure  in 
einer  Sluflo'fung  angeigt.  2Ba3  bie  anberen  Säuren  betrifft,  fo 
fte^en  fte  ber  Sd)Wefelfäure  in  iljrer  gerfe^enben  Sßirfung.auf  ben 
EadmuS  unb  bejfen  iRöttjung  bei  einer  tterfctjwinbenben  Verbannung 
Wenig  nad);  felbjt  eine  gliifjtgfett,  bie  nur  ben  gwangigtaufenbften 
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Sfjeil  iljreö  ©ewid)te$  $ol)lcnfäure  enthält,  wirb  nod)  eine  merf* 
lid)e  ,9lö'tl)u»ig  in  ber  etwa  fünfljunbertfacb  tferbünnten  wäfferigen 
$inftur  beä  $led)tenblaue$  bewirfen. 

Der  2admu3  unterfd^eibet  ftd)  iebocfy  baburd)  oon  ben  anbern 
ff c^  burd)  (Säuren  rötfyenben  Pigmenten,  ba§  er  burd)  2llfalien 
ni^t  grün  wirb,  fonbern  Mau  bleibt,  ba  fein  garbjtoff  bereite  an 
ein  mtneraltfd)e3  2tlfali  gebunben  ijr.  Daljer  fann  man  ben  Zad* 
muß  gur  Ermittelung  oon  2Ufalien  in  einer  glüfftgfeit  nur  bann 
benu^en,  wenn  man  itm  öorfyer  burd)  eine  (Säure  gerottet  fyat. 
3u  btefem  (Snbe  tröpfelt  man  gu  einer  fonsentrirten  Sadmuötinftur 
fo  lange  eine  öerbünnte  (Säure,  gewöfynlicfy  bejtiütrten  Effig,  M$ 
fie  oouftänbig  rotl)  geworben;  bann  jietjt  man  burd)  biefe  gerottete 
Sinftur  (Streifen  oon  ungeleimtem  Druckpapier,  bie  man  barauf 
im  (Schatten  trodnet.  Die  blaue  $arbe,  welche  biefeö  Rapier  beim 
(Sintaucben  in  eine  $Iüfftgfeit  miebererljätt,  fann  bann  nur  »on 
einem  5llfali  ober  einer  alfalifd)en  (Erbe  fyerrütjren,  felbjr  wenn  biefe 
an  Äofylenfäure  gebunben. 

3n  äljnlidjer  Sßeife  brauet  man  bei  cfyemifcfyen  Unterfucbungen 
audj  t>k  £inftur  be$  gernambufö  ober  53rafitienIjoI$e$.  Der 
wäfferige,  bla§rötl)Iid)gelbe  ^uöjug  beö  gernambufö  wirb  burefy 
^Italien  unb  alfalifd)e  (Srben  purpurrot*)  unb  bann  oiolett,  bie  fo 
gefärbte  Sinftur  bagegen  burd)  freie  (Säuren  wieber  in  t)k  ur* 
fprünglicfye  röttjlid)  gelbe  umgcwanbelt. 

2öie  bie  erwähnten  blauen  unb  rotten  Pigmente  bienen  auetj 
einige  gelbe  aU  (SrfennungSmittel  ober  ^Heagen^ien.  <So  wirb  na* 
mentlid)  bie  gelbe  garbe  ber  Surcumatinftur  unb  beö  Gturcu* 
mapapierö  burd)  eine  Wuflöfung  oon  reinen  2llfalien  unb  oon  oie* 
len  baftfd)  wirfenben  Metallfaden  rotfybraun  gefärbt.  3leljnltd) 
öerfjält  ftd)  bie  2tt)abarberttnftur  unb  ba$  mit  berfelben  ge* 
tränfte  Drudpapier. 

Ungeachtet  ber  äßanbelbarfeit  biefer  garbftofe  mag  bie  jfrtnjl 
ber  Färberei  einige  berfelben  nid)t  entbehren;  fte  fuct>t  fie  bod) 
wenigfienö  an  23afen  $u  binben,  oon  benen  fte  nidjt  fo  leidet  burd) 
(Säuren  getrennt  werben,  ober  fte  öermifd)t  fie  mit  anbern  bauer* 
haften  Pigmenten.  2öie  bem  aber  audj  fei,  unfere  Seferinnen  wer* 
ben  oft  bie  ^arbenoerwanblungen  an  blauen  unb  oioletteu  3eu9en> 
wenn  fie  mit  rotten  in  33erü^rung  fommen,  befiagt  fyaben;  ja  ein 


24 

— • 

fol$er  ^arbentoec^fel  toirb  guroetlen  eintreten,  tt>o  edjt  unb  unedjt 
Hau  gefärbte  3eu9e  feucfyt  gufammenliegen.  Söte  fotlte  baS  aud) 
ni$t  gefc^elien?  Sin  ed)tcS  23lau  mirb  nur  gu  oft  mit  bem  in 
<Sd?n?efelfäure  aufgelegen  3«bfgo  eräugt;  baS  unechte  S^otf)  aus 
bem  Braftlienljolä  entbehrt  ebenfalls  nicbt  einer  freien  (Säure.  2)aS 
urforünglid)  gelbrottje  Pigment  aus  bem  Ifampefdjenfyols  ba* 
gegen  ift  nur  eben  baburd)  blau,  ba§  es  an  eine  batffd)  mirfenbe 
33eije  (»gl.  I,  (5.  38)  gebunben  morben.  3c  nad)  ber  geringeren 
unb  ftärferen  (Simoirfung  einer  (Säure  wirb  bann  aud)  eine  enr* 
fpredjenbe  SSertoanblung  beS  23lauS  ins  ®rünlid)e  unb  über  biefeS 
hinaus  ins  $ötf)lid)gelbe  ftattftnben  muffen,  ©ans  befonberS  banf* 
bar  mu$  freilidj  ber  9!Jcarftfd)reter  bem  Färber  für  bie  unecht  blau 
gefärbten  3eu9e  fetn,  ftsenn  er  ttor  einem  itjn  anftaunenben  $ublt* 
tum  bie  Sßunberlraft  feiner  (Seifen  unb  glecfroaffer  aufs  unmiber* 
legbarfte  $u  bereifen  fud)t. 

3Öir  Ijaben  fd)on  oben  bie  mögliche  Prüfung  ber  331umen  auf 
if)re  roanbelbaren  unb  mefyr  faltbaren  färben  burd)  (Sfftgbämpfe 
unb  flüchtiges  Slmmoniaf  angebeutet.  2Bte  baS  Slmmoniaf  nnrft 
auc^  ber  £abafsrau$  oermöge  feiner  flüchtigen  organifdjen  §)flan* 
^enbafe,  beS  Nicotins,  metft  mit  grüner  Färbung  auf  biefelben. 
£)tefe  interejfanten  Prüfungen  tjätte  namentltd)  ber  ^arbenfünftler 
anguftellen^  ber  nad)  bciuerljaften  Pigmenten  in  ben  tterfd^iebenen 
S31umen  fuc^t.  3U*  Ermittelung  beS  $arbend)arafters  ber  tterfdjie* 
benen  Sinfturen,  tteldje,  tote  fdjon  angeführt,  burdj  ein  £)igeriren 
ber  Blumenblätter,  tfyeils  mit  2Bajfer  ober  gemäjfertem  SBeingeijr, 
ttjeils  mit  reinem  3llfol)ol,  oft  aud)  mit  Sietljer  $u  gemimten  finb, 
empfiehlt  jidj  babei  ganj  befpnbers  baS  23erfal)ren  beS  £afd)enfpie* 
lerS,  um  aus  einer  unb  berfelben  glafd)e  eine  blaue,  rotlje,  grüne 
unb  enbltd)  fogar  eine  ganj  farblofc  glüfftgleit  gu  gießen  (oergl. 
I,  <S.  39). 

Slefynlid)  biefer  Unterfu^ung  ber  größeren  unb  geringeren 
2ßanbelbarfeit  in  ben  Pigmenten,  toeldje  i>u  organifd)e  Sftatur  uns 
liefert,  ift  bie  Prüfung  ber  bereits  gefärbten  3eu9e  auf  *>eren  e$te 
unb  unechte  färben.  2öäl)renb  bie  unechten,  unbeftänbigen  färben 
erflärltdjermeife  ftd)  nid)t  gegen  bie  fd)nell  bleidjenbe  Greift  beS 
Sonnenlichtes,  fon?ie  ben  Gsinfluf?  ber  £uft,  ber  öerbünnten  (Säuren 
unb  gegen  bie  ^Italien  in  ber  (Seife,  ja  felbjt  oft  nid)t  gegen 
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SBajfer  unb  2IIfol)oI  behaupten  fö'nnen,  werben  t)ie  eckten  garben 
bfefc  groben  befricbigenb  beftetjen.  $reitid)  aber  fyat  bic  (Sdjtfyeit 
ber  organifcfyen  Pigmente  ifjre  ($ren$e,  unb  fo  mirb  ftd)  feine  öon 
ifynen  namentlich  gegen  Gfytor  unb  <Sd)eiben?affer,  baö  ebenfalls  wie 
baä  Gfylor  beöorpbirenb  ober  fauerftoffentjiefyenb  auf  fie  einträfen 
fann,  aU  beftanbig  »ermatten.  Jptermit  gelangen  mir  gu  ber  aroet* 
ten  ©ruppe  ber  organifcfyen  Pigmente,  berjenigen,  meiere  mir  als 
bie  bauerfyaftere  3U  be3eid)nen  fyaben. 

£)ie  £ugenb  ber  23eftänbigfeit  ober  tiielmeljr  einer  größeren 
£)auerf)aftigfeit  ber  färben  befi^en  »orjugötoeife  bie  fyarjigen  garb* 
jtoffe.  d$  liegt  in  ifyrer  metjr  gäfyen  unb  fiebrigen  9?atur,  ba§  fte 
auö  tfjren  urfprüngltd)en  Serbinbungen  meber  burd)  S3afen ,  nod) 
burd)  (Säuren  au6gefd)ieben  merben  fö'nnen.  ©efdjietjt  e$  aber,  ba§ 
ber  öifer  unb  ber  (Eigenftnn  beg  (Stjemiferö  bennod)  über  il)re  23e* 
fyarrlid)feit  ben  (Sieg  baoonträgt  unb  ben  tjaqigen  ^arbjtoff  rein 
ober  roenigjtenö  an  eine  S3eige  gebunben  gewinnt,  fo  änbert  biefer 
(Stoff  bod)  nid)t  fo  entfd)ieben  feine  Färbung,  mie  e£  ein  ertractio* 
ftoffartigeö  Pigment  tfjut,  tnbem  er  ftd)  gerbet  metfi  nur  erhellt 
ober  »erbunfelt,  mithin  einem  Sfyarafter  gu  öergleicben  ijt,  auf  ben 
neue  Serfyältniffe  feinen  änbernben  (Sinfluf  üben.  2Iuö  bent  er* 
mahnten  ®runbe  ift  man  aud)  über  bie  ctjemif^e  9?atur  mehrerer 
biefer  bauerfyafteren  Pigmente  nod)  nid)t  red)t  im  klaren. 

$1$  bauerfyafte  Pigmente  zeichnen  ftd),  au§er  oielen  gelben 
^arbjtoffen  ber  Blumen,  auet)  nod)  ber  3"bigo  unb  t>a$  ($rün  ber 
Blätter  aus. 

©er  3»btgo  bleibt  met)r  ober  Weniger  unempftnblid)  gegen 
bie  Simtrirfung  »on  mineralifcfyen  23afen,  roenn  man  ttjm  nid)t 
gleichzeitig  burd)  ba$  Qifyt  ober  burd)  einen  ber  öielen  beäorpbiren* 
ben  Körper,  mie  $f)o3pl)or,  falpetrtge  (Saure,  (Sd)toefelfalium, 
(§ifenfeilfpäl)ne  u.  f.  to.,  (Sauerftoff  entjiefyt;  ferner  öermifd)t  er  ftd) 
fogar  red)t  gefd)tt)ifterlid)  mit  ber  raud)enben,  b.  1).  ber  Concentrin 
teften  (Sdjmefelfäure,  o§ne  irgenb  einem  f^arbentvec^fel  $u  unter* 
liegen. 

2öae  baö  üon  23er$elius3  ^uerjt  bargeftellte  Blattgrün  (ßfylo* 
ropl)p(I)  betrifft,  fo  hat  man  ben  d)emifd)en  $ro$e§  feinet  Srrö* 
tljenö  unb  (£rgelben3  in  ben  fyerbftfid)  melfenben  flattern  nod)  nid)t 
genügenb  ermittelt,   bagegen   qefunben,   ba§  eö  mit  Sftetaüorobett 
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fdjön  grüne  unb  bauer^afte  ^arbenlacfe  in  geben  vermag,  audj 
unter  einer  (tarieren  ©nroirfung  öon  @f)Ior  ftd)  nur  bräunt.  Sletjn* 
Itdj  bauerfyaft  »erplt  ftdj  aud)  baä  grüne  Pigment  in  bem  faulen 
£olg  be3  Söalbeö.  9fadjbem  es  burd)  öerbünnteö  2Immoniaf  auö 
bem  grünen  ipoljmober  ausgesogen  roorben,  fdjlägt  e$  ftd)  burd) 
3ufa£  einer  ©äure  aus  ber  SJuflofung  nieber  unb  bilbet  ein  bun* 
feigrünes  $ufoer,  bas  nur  in  Sllfofyol  ober  fod)enbem  Söafier 
einige  £öslid)feit  beftj3t,  mit  (Scfytoefelfäure  eine  olioengrüne  glüf* 
ftgfeit  giebt,  auä  ber  es  ffd)  burd)  3"fa£  öon  Söaffer  mit  fcfyoner 
fmaragbgrüner  $arbe  ausfdjeibet,  unb  enblid)  meber  burcfy  2td)t, 
nodj  burd)  ben  (Sauerjtoff  ber  Suft  oeränbert  nrirb.  3ebenfaüS 
Bringen  ber  3«bigo  unb  bas  Blattgrün  bie  färben  ber  £reue 
unb  ber  Hoffnung  nrieber  $u  (Sfyren,  mit  benen  bie  fo  leichtfertig 
erglüfyenbe  $ofe  unb  itjre  garten  ®efd)mijter  nur  $orüberget)enb 
fofetttren. 

2lud)  bie  tfyiertfd)en  fjarbjloffc  unterfdjeiben  ftd>  tton  einanber 
burd)  eine  größere  unb  geringere  SBanbelbarfeit.  £)er  Aar  min 
au$  ber  (Eodjeniüe  bemeijt  f$on  burd)  feine  2ösÜd)feit  in  Söaffer 
unb  mäfferigem  Söeingeijt  unb  burd)  feine  Unlö'ölicfyfeit  in  2letfjer, 
fetten  unb  flüchtigen  Delen,  t>a$  er  ju  ben  ertractioftoffartigen 
garbjtoffen  gehört  unb  bafyer  bie  SSanbelbarfeit  berfelben  in  einer 
gemiffen  SBetfe  tfyetlt.  ©eine  mäfferige  2öfung  nrirb  burd)  (Säuren 
rottjgelb,  burd)  Stalten  öiole tt  gefärbt;  mit  ber  Stjonerbe  im 
3IIaun  bilbet  er  einen  fronen  rotten  Saä.  (Sin  größere  £)auer* 
^aftigfett  bejtfet  bas  in  TOoH  unb  2(etfyer  lösliche  SRoty  ber 
^rebsfdjalen,  nadjbem  es  ftä)  burdj  (5rtji£ung,  burd)  (Säuren,  211* 
fallen,  ober  burd)  gäulnig  aus  bem  urfprünglidj  bräunltcbgrü' 
neu  Pigment  gebübet.  SDodj  bas  Sftot^  ber  ßrebfe  unb  bas  beö 
Karmins  —  meld)  ein  unenblid)er  Unterfd)ieb  in  ber  3Birfung  auf 
ein  farbenftnnigeS  5fuge! 

(So  siel  über  bie  d)emifd)e  größere  unb  geringere  SÖanbelbar* 
feit  ber  organifdjen  färben  burdj  (Säuren  unb  SBafen.  ^nv  (£r* 
flärung  biefes  §arbenn;ed)fels  t)at  man  bie  meiften  organifd)en  $ig* 
mente  als  fd)tr>äd)ere  ober  ftärfere  (Säuren  betrautet,  meld)e  mit 
einer  augteidj  mit  ifynen  entjtanbenen  «pflangenbafe  eine  farbige  falg* 
artige  SSerbinbung  bilben.  SBirb  nun  einem  folgen  natürlichen 
Pigment  3.  SB.  ein  2UfaIi  augefejjt,  f°  9ie^  ^  farbige  ©äure  i^re 
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frühere  23erbtnbung  auf  unb  bittet  mit  bem  Sflfali  eine  neue 
$arbe;  burd)  eine  frembe  (Säure  aber  roirb  ffe  or)ne  Srfatj  au£ 
ifcrer  urfprünglid)en  SSerbtnbung  öerbrängt  unb  fommt  nun  in 
itjrer  eigentlichen  $arbe,  alfo  alä  bie  rotlje  ?varbe  in  ben  btauen 
5>flan$enfäften,  3um  23orfd)ein. 

Wlit  ber  2luffaj[ung  biefer  Srflärung  ftnbet  aud)  bie  Äunft  ber 
Färberei  unb  bie  ^Bereitung  ber  farbigen  Sacfe  für  bie  Malerei,  ber 
fogenannten  Safurfarben,  ifyr  djemifcfyeä  33erftänbni§.  2Da$  geljt 
fyter  anberö  üor,  ati  ba§  fid)  irgenb  eine  farbige  organifdje  ©äure 
mit  einem  mineralif^en  Drtyb,  alfo  mit  einer  faltbaren  23afe,  $u 
einem  farbigen  <Sal3  öerbinbet,  baö  eine  größere  T>au erfyaftigfeit 
beft^t,  aU  ba$  farbige  Pffanjenfalj,  baju  aber  nod)  burd)  feine 
mineralifdje  23afe  eine  gereiffe  Unburdjftd)tigl:eit  (Tedfraft)  ge* 
ttnnnt,  mithin,  als  garbe  ttermenbet,  bie  urffcrüngtid)e  garbe  be$ 
3eugeö,  ber  Seinroanb  u.  f.  id.  nid)t  burd)fd)immern  lägt,  toie  e$ 
nur  $u  fet)r  bie  fogenannten  (Saftfarben,  Möge  Sluflöfungen 
ber  burd)ftd)tigen  ^flanjenfarben  in  @)ummiroaffer,  ttyun.  Äar$  ber 
Färber  erfennt  in  jener  fauren  9?atur  ber  natürlichen  Pigmente  bie 
gro§e  Sebeutung  ber  Seiten,  rcie  ber  £f)onerbe  auö  bem  5llaun, 
be3  ßifenorübulö,  be$  .Hupferorobe  u.  f.  ro.  auö  beren  ©aljen,  alö 
23inbung6mittel  für  feine  fünftlid)en  Pigmente,  reelle  er  meijt  ba* 
burdj  erzeugt,  üa^  er  feine  3eu9e  erf*  ™  e™er  oft  fod)enben  2luf* 
lö'fung  ber  53eijen  ru^en  lä§t  unb  bann  bie  mit  ber  Set^e  burd)* 
brungenen  3*u8e  mit  einer  2Iuf(ö'fung  ber  organifd)en  garben  tränft. 
£er  Üunjtmaler  roirb  aber  hiermit  ben  erjien  Sßtnf  über  bie  Ur* 
fad)en  ber  garbenroanblungen  erhalten,  metd)e  fo  peinlid)  für  iljn 
unb  ben  Käufer  feiner  Silber  an  benfelben  sor  ftd)  gefyen,  wenn 
er  ftd)  jum  (3d)tnel3  unb  3um  garten  2)uft  feinet  &unftroerfe$  un* 
d)emifd)  ber  Sadfarben  bebient  l)at,  in  roeld)en  fid)  aueb  tro£  ber 
binbenben  Äraft  ber  mineralifd)en  23afen  unb  tro{3  eineö  uollftän* 
bigen  Sintrodnenö  bie  unbeftänbige  97atur  ber  organifeben  §arb* 
ftoffe  nid)t  verleugnet. 

2Bünfd)en  roir,  ba  roir  einmal  beim  Srflären  ftnb,  nod)  tiefer 
in  bie  djemifdje  5Ratur  ber  organifd)en  garbftoffe  einbringen  unb 
bie  fütme  grage  beantwortet  3U  roiffen,  rooburd)  überhaupt  bie  9Ratur 
bie  reidje  Sfflanmgfaltigfeit  ber  garben  in  ber  belebten  ©djöpfung 
erzeugt,  fo  fdjeint  e$  uns  3unäd)ft,  ba§  einige  gorfeber  biefe  ^rage 
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fajt  gu  einfa$  beantwortet  tjaben.  9la$  ifjrer  3lnfl^t  ftnt>  bte 
»erfd)iebenen  Pigmente,  weld)e  man  in  einem  organifd)en  Körper 
ftnbet,  metjr  ober  weniger  als  Slrten  einer  unb  berfelben  farblofen 
(Subftanj  $u  betrauten;  nur  je  nadjbem  ber  ©auerftoff  in  größerer 
ober  geringerer  Sftenge  eine  SBerbinbung  mit  biefem  urfprünglid) 
farblofen  Stoff  eingebt,  werben  im  Innern  be$  organifdjen  ®e* 
mebeö  bie  färben  mit  tfyren  Nuancen  gefdjaffen.  211$  SBeleg  für 
biefe  Stnnafyme  fann  freiließ  einer  unferer  bauerljafteften  ^arbftoffe, 
unb  $war  ber  Snbigo,  bienen.  tiefer  entffrljt  nämlid)  aus  einem 
farblofen  (Stoffe  ber  3nbigopftan3en,  welcher  ftd)  erft  nad)  einer 
3erjtö'rung  ber  ^flanje  unter  bem  (Stnflufjj  ber  Suft  unb  bes  Sßaf* 
ferö  gu  einem  blauen  Pigment  umwanbelt;  ber  Snbigo  geigt  aber 
auönafym^weife  Weber  eine  extraettttftoffartige  nod)  eine  tjargige  9la* 
tur  unb  unterfd)etbet  ftd)  überhaupt,  wie  .fdjon  angeführt,  in  feinem 
cfyemifcfyen  23erfyalten  gu  fefyr  üon  ben  anbern  organifd)en  55igmen* 
ten,  aU  ba§  feine  (£nt|W)ung$art  bie  ber  anbern  erflären  fb'nnte. 

2öie  biefeö  ftd)  aber  aud)  »erhalten  mag,  blicfen  mir  je^t 
nod)  einmal  auf  bie  bunt  fdjimmernbe  231üt§enwelt  gurüd,  fo  wirb 
jte  in  ifyren  garbenge^eimniffen  unferem  23erftänbni§  um  33iele$ 
nctfjer  fielen.  Waty  als  ber  ©auerftoff  wirft,  wie  wir  fefyen,  t)tö 
<Sonnenlid)t  auf  ifyre  wunberfame  Gmtjhtyung  ein,  unb  strar  mit 
bem  fdjarfen  Unterf^iebe,  bafi  es  innerhalb  be3  »ollen  Sebenö* 
progeffeg  bie  23ilbung  ber  Pigmente  ebenfo  tteranlafjt,  wie  e$  bte* 
felben  in  ben  erworbenen  organif^en  Körpern  serjrört.  3e  näljer 
bie  Pflanzenwelt  ber  30ne  *>er  $«§en,  fenfred)ten  (Sonnenftrafylen 
rüdt,  befto  mannigfaltiger,  glüljenber  unb  prunfenber  itjr  färben* 
jauber;  je  weiter  nad)  ben  $otargegenben  gurüif  gebrängt,  befto  ein* 
töniger  unb  matter  tfyre  Söieberfpiegelung  beffen,  toa$  bie  ©onnen* 
leuchte  als  Sftegenbogen^auber  in  ftd)  birgt.  2Bie  falb  unb  unent* 
fd)ieben  farbig  batjer  aud)  bte  Sftlütljen  unb  23lätter  ber  ^flanjen, 
bie  im  £>unfeln  aufgewad)fen;  unb  ebenfo  bürftig  unb  üerfd)Wtn* 
benb  erfd)eint  aud)  ber  garbenfd)tmmer  auf  bem  £aar  unb  bem 
(3>ejteber  ber  Sfyiere,  bie  nur  wafyrenb  ber  ¥ta&)t  iljr  ivafytä  Seben 
beginnen  unb  ttor  ben  Strahlen  ber  ©onne  in  bie  2)unfet^eit  ber 
9to$*  flüchten. 

2öenn  wir  jebod)  bei  biefer  23etrad)tung  ber  üppigen  35Iütfjen* 
weit  wieber  feben,  t>a%  eine  unb  biefelbe  ^flangenart  auf  bemfelben 
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23obelt  unb  unter  bemfelben  ©onnenfirafyl  it)re  23lütt)en  mit  t>cn 
öerfd)iebenartigften  garben  fcfymücft,  ba£  eine  ©eorgine  ober  2ulpe 
im  tieften  33tolett  erfcfyeint  unb  bie  anberen  ßdj  in  ba$  lid)te  Weib 
unb  SHotf)  fteiben,  mätjreno  fte  bie  solffre  Ueberetnftimmung  in  itjrer 
äußeren  33ilbung,  in  it)rem  Verhalten  gegen  bie  SMtterung  unb 
in  ifyrer  £)auer  funb  geben,  fo  trauen  mir  uns  faum  nad)  einer 
Srflärung  ju  fragen,  unb  bennod)  liegt  biefe  SrHärung  näfyer,  als 
jebe  anbere. 

©d)on  im  anfange  beS  vorigen  3flfyrljunbertS  erfreuten  ftd) 
bie  231umenäüd)ter  beS  mannigfaltigen  ^arbenprunfeS  an  ifyren 
Slurifeln,  teilen  unb  Pulpen,  nacfybem  menige  3afyre  oorr)er  in 
Snglanb  bie  (Sntbecfung  gemacht  morben  mar,  ba^  burd)  bie  Ueber* 
tragung  beS  ©amenftaubeS  (Rollen)  uon  einer  gelben  2lurifet 
auf  bie  $rud)fnotennarbe  einer  f^roar^en  unb  umgefefyrt  51urifeln 
tton  ganj  »ergebener  ^arbe  erzeugt  merben  fönnten.  2öaS  üon 
ben  Slurifeln  galt,  betätigte  ffd)  ebenfo  aud)  bei  ben  übrigen  23lu* 
menforten;  ja  man  serfud)te  fogar  bie  ©amenftaubfreujung  ser* 
fd)iebener  sPf(anjenarten  unb  gemann  babei  bie  überrafcfyenbjten 
Erfolge,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  ba§  bie  2lbfömmltnge  aus 
biefer  ^reugung  als  »ollfommene  Sßaftarbe  nid)t  meiter  fortoflan* 
gungsfätjtg  maren,  ma^renb  aus  ber  ^reujung  gwcter  Varietäten 
einer  unb  berfelben  2lrt  ttotlfommen  frud)tbare  ^flan^en  Ijeroor* 
gingen. 

Diefe  (Sntbecfung  tyatte  jur  ftotyt,  ba§  man  feitbem  aucfy 
mand)e  tterfümmerte  grud)tforte  burd)  ^reu^ung  neu  belebte  unb 
bie  lanbmirtfyfd)aftlid)e  unb  ®artenfultur  Bebeutenbe  Vorteile  bar* 
aus  erzielen  fonnte.  £)r)ne  jebod)  hierauf  je£t  näfyer  ein^ugefyen, 
verfolgen  mir  üietmeljr  fofort  unfere  obige  $rage,  unb  fefyen,  mie 
uns  bie  Srllarung  biefer  eigentümlichen  fünftlid)en  Oörbencrjeü* 
gung  in  ber  331üt|enmelt  faft  son  felbjt  entgegentritt.  2öas  an* 
berS,  als  $&$  fyier  eine  menn  aud)  »erfcfyminbenb  geringe  2lbmei* 
djung  in  ber  23ilbung  berjenigen  Drgane  ftattftnbet,  in  benen  ftd) 
bie  garbjioffe  ju  bilben  t)aben?  Vermag  ja  fd^on  eine  2lbmeid)ung 
ober  öielleidjt  eine  geringere  (Sntmidfelung  in  ben  gortpflanjungö* 
Organen  ber  ^flanjen,  meiere  aus  einer  ilreu^ung  oerfcfyiebener 
spflanjenarten  Ijeroorgeljen ,  bie  Urfadje  ju  fein,  baß  biefelben 
S3a(tarbe  bleiben! 
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2)ocr)  je£t  nod)  (Einiges  über  bie  eigentlichen  Malerfarben  unb 
baö  QSerr)aIten  ber  mtneralifcr)en  ^arbftoffe. 


2Btr  fjaben  aus  einigen  SInbeutungen  erfeljen,  i>a$  bie  größere 
33ejtänbigfett  ber  organifc^en  garben  burd)  tunftticfye  Mittel  gerbet* 
geführt  werben  fann,  welche  für  bie  Färberei  in  ben  Seiten,  für 
bie  Maleret  bagegen  in  ber  bem  Seiten  a^nli^en  Verladung,  bann 
aber  auti)  in  einer  ©ummirung  unb  3)urd)g9pfung  ber  natürlichen 
Pigmente  bejteljen.  ©er  Färber  get)t  hierbei  aber  aud)  nod)  oon  ber 
(Erfahrung  au$,  bafy  nicfyt  alle  ßmQt,  wie  ttvoa  (Seibe  unb  SBolle, 
oiele  biefer  Pigmente  unmittelbar  aufnehmen,  fonbern  ba£  biefeS  erjt 
bann  gefcrjief)t,  wenn  bie  StuQt  kfläu  ^rcfr;  getDiffe  @alge,  wie  SÄlaun* 
lö'fung  mit  SBeinftein  ober  mit  Bleigucfer,  empfänglich  gemacht  wer* 
ben;  ber  5hmjtmaler  bagegen  bebarf  burdjaus  für  bie  reinen  orga* 
nifcfyen  garbftoffe  eines  feften  mineralifcfyen  3"fa|eS,  toenn  fte  nid)t 
tbm  als  fogenannte  (Saftfarben  einen  metjr  farbig  burd)ftd)tigen 
Uebergug  über  ben  »ollfommen  mineralifd)en  Pigmenten  bilben  fol* 
(en,  unb  fo  ftnb  feine  £adfe  oon  Karmin,  $rapp  u.  f.  m.  in  ber 
cfyemifdjen  ßufammenfe^ung  nichts  anbereS,  als  was  ber  Färber 
unter  feinen  33eigfarben  oerftefyt.  2öaS  |ebodj  bie  oollfommen  mU 
neralifdjen  ^arbftoffe  für  bie  Malerei  betrifft,  fo  Ijaben  fte  ade  SBor* 
güge  ber  3>cKraft,  ber  £altbarfeit  unb  ber  23eftänbigfeit  für  ft$, 
wenn  ber  Maler  fte  richtig  gu  würbigen  weif. 

3n  ber  Xi)at,  wie  an  ben  gefärbten  3euÖ^"/  fo  tüitb  ftd)  auct) 
an  ben  ©emälben  eine  @cr)tt)eit  unb  ttnedjtljeit  ber  färben  nad)* 
weifen  laffen  unb  erftere  für  beS  Malers  grünbltd)e  Äenntnif  beS 
garbenmaterials  fpredjen.  £)iefe  $enntni§  befagen  in  einem  t)or)en 
©rabe  bie  $ünftler  früherer  S^rljunberte,  wie  es  nod)  r)eut  gu 
Sage  siele  itjrer  ©emälbe  burcr)  bie  unoerfümmerten  SBorgüge  ber 
tiefen  «Sättigung  unb  .Hfarfyeit,  beS  begaubernben  ©cfymelges  unb 
ber  lebenbigen  Söarme  belunben,  unb  es  gereift  ber  £ed)ntf  jener 
JTünftier  gu  einem  um  fo  gerechteren  ^u^m,  als  ftd)  bie  bamalige 
d)emifcr;<WiJTenfd)aftItd)e  Srfenntni§  ber  $arbenerfd)einungen  nod) 
in  ber  ^inb^eit  befanb  unb  nur  ber  regfte  (Eifer  ber  Beobachtung 
jie  einigermaßen  erfe^en  fonnte.  Der  ©enialität  oieler  unfcrer 
jetzigen  Maler  ift  es  bagegen  oft  fo  wenig  um  ben  ©ebanfen  ber 
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Uniterblid)feit  311  tr)un,  ba§  fte  roeber  bie  Satbigc  35ergängttd)feit 
unb  23erä'nberung  ifyrer  Sßerfe,  notfy  bae  23erou§tfein  it)rer  Unfennt* 
ni§  in  33ejug  auf  bie  9?atur  ber  gorbfroffe  befonberö  beläftigt, 
Wenn  —  nur  bie  Silber  bie  ^nt  **er  jKugfretfung  unb  t)öcr)ircnö 
einige  2>otyre  barüber  ber  garbenroanbtung,  23lei$ung  unb  3?er* 
bumpfung  ju  roiberftetjen  im  ©taube  ftnb;  baS  garbenmaterial  ift: 
ifynen  ja  eben  nur  ein  ftmpleö  Material  —  afleS  bagegen  ifyre 
Seiftung  unb  ber  Sftaufd)  ber  b'ffentlid)en  23emunberung  für  beut 
unb  morgen.  9Jkg  ftd)  bafyer  aucfr;  immerhin  ber  Xftann  ber  fyeu* 
tigen  9?aturforfcr;ung  mit  feinem  d)emifd)en  (Srfennen  son  ^arbe 
unb  ©toff  einem  folgen  ^arbenmeijter  gegenüberfteüen  unb  it)m 
in  ber  anfdjaulid^ften  SBeife  über  ben  35eftanb  unb  Unbefianb  bie* 
fer  unb  jener  $arbenmifd)ung  einen  Vortrag  fyatten,  ber  $infel 
be$  mobernen  £i$ian  roür)It  ft$  oietleidjt  eben  mit  JBoPuft  in  ba$ 
fede  ©emifdj  son  23(eiroei§,  .^rapppurper  unb  bem  jarten  Karmin 
hinein,  um  nadj  bem  ®runbfa£: 

„2Bo  ftd)  ba$  3^rte  mit  bem  ©tarfen  paaret, 
£)a  giebt  eö  einen  guten  ütang  — " 
bau  fd)ttrinbfücfytige  ©$amrotfy  irgenb  einer  fterbticfyen  ©djö'nen  ju 
fomponiren. 

2öa$  aber  hierin  son  manchen  namhaften  Sßerfen  ber  0?eugeit 
gilt,  rote  oft  leibet  baran  biefeä  unb  jeneö  tfyeure  Portrait,  roeId>e3 
bau  2Iuge  unb  bau  Jjperj  nod)  fünftiger  ©efd)led)ter  erfreuen  fottte! 
SEWit  unoerfennbarem  Seib  t)at  fdjon  ^ftandjer  ber  unsermeiblicben 
$erroanblttng  jugef^aut,  roelö>  bie  ßdt  mit  biefem  ober  jenem 
(Semalbe,  mit  biefem  ober  jenem  roertr)en  53ilbnif  oorgenommen. 
©0  tjalf  fein  forgfameö  ^erplfen  unb  SSerjtetfen  9or  bem  jerfiören* 
ben  Äobolb  be£  £id)te3  unb  ber  feuchten  Suft,  fein  2lufberoar)ren 
felbft  an  einem  trodnen  füllen  Ort,  um  e$  bem  oerberblidjen  @in* 
flu§  einer  ungeroör)nlid)en  ß^wertemperatur  gu  entjiefyen  —  bie 
fd)öpferifd)e  Üraft  be$  ^ünfilerö  braute  iljr  itmb  fcfyon  mit  bem 
entfd)tebenjien  Sobesfeim  auf  bie  2öelt;  ber  3^fe£ung£pro3c£  einer 
und)emifd)en  ^orbenmif^ung  fe£te  ftdj  fyier,  roenn.  aud)  atlmalta, 
fo  bod)  im  Saufe  oon  Monaten  unb  Sofyren,  feljr  bemerfbar  fort; 
md)t$  fonnte  bie  einmal  begangene  d)emifcr)e  ©ünbe  beö  ^iinjtlerS 
ungefd)er)en  machen. 

£)fyne  auf  bie  djemifcfyen  3RüdfId)ten  nätjer  einjugefjen,  treibe 
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ber  Spater  $ur  (£rreid)ung  beö  erforberlicfyen  <Sd)mel$e3  unb  ber 
S3eid)l)eit  feiner  färben  ju  nehmen  tjat,  wollen  wir  uns  d)emifdj 
nur  barüber  unterhalten,  welche  ^fttfdjungen  er  grunbfäj3lid)  »er* 
meiben  mu§,  unb  tjier  Pnjb  ts  bann  junä^jt  bie  orgamfdjen  $ig* 
mente  in  ben  meiften  Safurfarben  ober  £aden,  bie  ifyre  Unuerträg* 
Urtext  namentlich  mit  ben  reinen  SSftetallfarben  auf  bie  mannig* 
fad)fte  Söetfe  an  ben  Sag  legen.  Söäfyrenb  bie  reinen  mineralifcfyett 
©toffe,  wenn  jte  nicfyt  eben  fr^ftallinifcfyer  5Ratur  finb,  bie  äuferjte 
£)i$tljeit  bieten,  baljer  ganj  befonberö  gur  £>ecfang  be3  ©runbeö 
ffd)  eignen,  bilben  Ut  oegetabilifcfyen  unb  animalifc^en  ßafurfarben 
einen  ungleich  marteren  unb  bünneren  @toff,  ber  tro|  iljrer  Z\)qx\* 
erbe  meljr  ober  weniger  burcfyfcfyeinenb  ift  unb  ftd)  fd)on  beSljalb 
lebiglicty  3um  Ueber^ug  ber  berberen  garbenmaffe  empfiehlt.  2lb* 
gefeljen  nun  batton,  $a$  bei  einer  33ermifd)ung  ber  beiben  färben* 
gattungen  nie  ber  erfefjnte  ©c^melj  erreicht  werben  fann,  inbem 
Ijier  bie  berbere  Materie  bie  feinere  gleicf/fam  erbrüdt,  mu§  eine 
nachteilige  $olge  ifyrer  33ermifö)ung  barin  liegen,  ba§  bie  far* 
bigen  5^etalloröbe  ben  organifcfyen  Pigmenten  entweber  einen  Sljeil 
©auerftoff  entgietjen  (beöoröbiren)  ober  »erleiden  (oxöbiren),  toaä 
für  biefelben  eine  23leidjung  ober  $erbunfelung  herbeiführt, 
hiermit  würbe  sugleict)  auct)  bei  ben  detail  färben  ein  2öe$fel 
tljrer  Sb'ne  eintreten,  ia  biefe  mcfyt  minber  tton  bem  ©rabe  ber 
Drttbation  (Bereinigung  mit  (Sauerjtoff)  abhängen.  (£nbltd)  aber 
bliebe  neben  biefer  gegenfeitigen  ftofflicfyen  Sinwirfung  ber  entfär* 
benbe  Hinflug  bes  %ifyh$  nid)t  aus,  unb  —  im  beftcn  galt  |ätte 
bei  einer  folgen  5)}ifd)ung  ber  Üünftler  e6  nur  bem  ßtfaU  gu  tter* 
banfen,  wenn  %&$  23ilb  in  feiner  $arbengebung  fo  weit  „glüdlicfy 
auffiele'',  baf  fte  für  einige  ßnt  %&#  feinere  2luge  ju  tauften  im 
(Stanbe  wäre. 

S3ie  füllen  wir  aber  alle  bie  d)emifd)en  Urfadjen  auf^ä^len, 
bie  unter  ben  erwähnten  Umftänben  baä  ttollßänbige  Sfftifjgtüden 
eines  ©emälbeö  herbeiführen  unb  oft  jene  befannte  Sragif  beö 
SRalers  tterfctjulben,  welche  ijjn  nimmer  ben  richtigen  garbenton 
ftnben  lä§t  unb,  Wie  ein  nedtfd)e£  Äfpenjt,  oon  einer  garben* 
mifcfyung  jur  anbern  jagt?  2Denn  wie  oft  änbert  ft$  fc^on  bn 
ber  erwähnten  undjemifcfyen  Xftifdjung  ber  Farben  djarafter  unter 
bem  $>infel  be$  ^ünftlerö;  wie  oft  beginnt  bau  bämonifdje  «Spiel 
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einer  garbenmanblung,  ebe  er  nod)  fein  ®emälbe  mit  ber  legten 
gafur  $u  öert)errli#en  benft! 

2ßte  bie  9)}tfd)ung  tton  organifcfyen  unb  rein  mineralifcfyen 
^arbftoffen,  fo  fann  auct?  bie  $ermengung  legerer  unter  einanber 
bie  ftörenbften  ^orbcntr-anblungen  na$  furjer  ober  längerer  3e^ 
gur  gol^e  f)aben  unb  jmar  befonberö  bann,  menn  bie  einzelnen 
Pigmente  jugleid)  au$  »erfd)iebenen  (Säuren  unb  23afen  beftefyen. 
(£ö  ftnbet  bann,  namentlich  unter  (Sinmirhing  einer  feuchten  £uft, 
nur  $u  leicht  nad)  ber  boppelten  2Batyloerrcanbtfd)aft  Ooergl.  I, 
@.  43)  ein  gegenfeitiger  2lu3taufd)  ber  53ejtanbt()eile  ftatt,  mobei 
bie  @äure  eine  anbere  33afe  unb  bie  53afe  eine  anbere  @äure  er* 
fyält  unb  fo,  menn  biefe$  aud)  bei  ben  eingetrocfneten  färben  nur 
feljr  fpärltd)  gefdjefyen  fann,  jene  23erfümmerung  ber  urfprünglidjen 
färben  entfielt,  bie  bie  befte  fünftlerifd)e  ßeiftung  mertl)lo3  mad)t. 
$reüid)  belehrt  bie  (Srfabrung  Den  ^ünftler  über  biefe  unb  jene 
Un^uläffigfeit  t>on  garbenmifcbungen;  bod)  fb'nnen  felbft  ein  jal)re* 
langer  @ebraud)  unb  SSerbraudj  son  Farben  unb  $a$  tfyeure  2eljr* 
gelb  oon  einer  großen  2ln$al)l  öerunglüdter  25ilber  nid)t  ben  fiebern 
SBertl)  einer  einfachen  d)emifd)en  Äenntnig  aufwiegen,  meiere  mir 
fyter  mit  menigen  ©orten  erfaffen  motlen.  35or  allen  fingen  i(l 
aber  fyier^u  bie  .^enntni§  ber  d)emtfd)en  tarnen  oon  ben  minera* 
lifcfyen  färben  erforberlid),  meiere,  mie  mir  ed  oft  gefel)en,  meijr 
aud)  bie  33eftanbtfyeile  ber  *fraglid)en  ©ubftan^en  angeben. 

2Baö  e$  für  eine  53emanbtni§  mit  ben  llnterfd)ieben  eine$ 
(3d)timnfurter*,  Neumieber*,  SBiener*,  (Snglifcbgrün  u.  f.  m.  u.  f.  m. 
fyat,  miffen  mir  bereite  au$  einer  früheren  Unterhaltung  (ttergl.  I, 
<5.  35),  mo  mir  in  allen  biefen  $arbenforten  cfyemifd)  nur  ein  ax* 
fenig*efftgfaure$  .ftupferorpb  er!annten;  nid)t  ötel  beffer 
empfehlen  ftd)  hierin  ein  Snbifd)*,  $)erftfd)*,  (Snglifcb*,  $reu§ifd)*, 
Nürnberger*  unb  Sngelrotl),  tag  ^um  großen  Ueberfiug  nod)  211* 
magra,  Solcotfyar,  mineralifcfyer  Purpur,  Sobtenfopf  u.  f.  m.  J)ei$t 
unb  im  2Befentlid)ften  nid)tä  meiter  ijt,  aU  ein  fein  gertfyeilteö 
(Sifenor^b,  unb  ebenfo  machen  ßeft  aud)  einige  33teifahe  unter  ben 
Namen  eine3  üaffeler*,  Neapel*,  $arifer*,  3Seronefergelb,  mie  au$ 
eineö  Mineral*,  patent*,  $önig6*,  Neugelb,  Wafftcot  u.  f.  m.  feljr 
bemerfbar. 

greilid)  mirb  ber  tfünftler  nod)  immer  gennffe  garbennüancen 

G&emtf.  II.  3 
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an  biefen  <$emif$en  Präparaten  unterf^eiben,  je  nadjbem  fte  bie* 
feit  ober  jenen  Tanten  führen,  ba  bie  garbjtoffe,  aU  ni$t  $emifd) 
reine  Präparate,  oft  no$  mandje  3««iif(^nngen  bei  it)ren  »erf$ie* 
benen  ©arflellungötoeifen  erleiben.  2Bie  bem  aber  auct)  fei,  ber 
Äünftler  mirb  mit  ber  üenntnif?  ber  äjenufcfyett  tarnen  fein  Serben* 
«taterial  ungleid)  meljr'bei  feinen  Sftifdjungen  bel)errfd)en  fö'nnen, 
toenn  er  fi$  mit  ben  33eftanbtljeilen ,  roeld)e  tljm  ber  Sftame  an* 
giebt,  no$  aU  £au»tregel  merft,  otjne  eine  öorljerige  $robe  md)t 
fol$e  ftarbjioffe  äufammen^umifdjen,  meldje  feinen  Sejtanbttyeil  ge* 
mein  Ijaben,  weil  bort  nur  $u  lei$t  ein  2tu3taufd5  ber  33eftanbtfyeile 
na$  ber  boopelten  2öaljloerwanbtfc{jaft  eintreten  fann.  £)emna$ 
öerftefyt  es?  ftdj  audj  »on  felbjt,  ba£  3.  23.  alle  Sftetallor^be,  tüte 
Sütfor^b,  Sleior^b,  Sifenor^b,  $upferoröb  OBergblau,  Q3remer* 
blau),  ^obait^innor^b  (.^obaltgriin),  mofyl  ftd)er  mit  einanber,  ni$t 
aber  gut  mit  einem  @$Wefelmetall,  wie  ©djwefelquedftlber  (3inn* 
*>ber),  (Scfywefelfabmium  unb  (5$wefelarfen  (SHealgar  unb  SRaufdj* 
gelb),  »ermif^t  werben  fö'nnen;  unb  ebenfo  wirb  au$  ber  $iinjtler 
bie  falgartigen  $erbinbungen  unter  ben  mineraltfdjen  garbftoffen 
nur  bann  auf  ber  Palette  unb  auf  ber  £einwanb  oljne  bie  ($efaljr 
einer  $emif$en  3^f^«n9  m^  $arbenwanblung  jufammenmengen 
fö'nnen,  wenn  fte  entweber  eine  unb  biefelbe  33afe  ober  eine  unb 
btefelbe  (Säure  beft^en. 

Verträglicher  in  ben  ®emifcben  mif  garbftoffen  oon  ungleichen 
23efianbtt)etlen  ftnb  bie  öerglajten  fal^arttgen  Verbtnbungen.  Da* 
$in  geboren  unter  anbern  bie  ©malte. unb  $>a$  Ultramarin;  bie 
©malte,  au$  unter  bem  tarnen  ^ö'nigöblau,  @fcf)el  unb  Kobalt* 
a,la$  befannt,  wirb  aus?  Äobaltor^b,  $otaf$e  unb  <3anb  Rammen* 
gefdjmolgen;  baö  Ultramarin,  meines  man  au$  etwas  wiberftnnig 
blauen  Karmin  nennt,  würbe  früher  aus  bem  feltenen  Safurßetn 
(Lapis  Lazuli)  gewonnen,  gegenwärtig  ijt  e£  aber  meift  ein  fünft* 
ÜcfyeS  $robuft  aus  ^iefelfäure,  Stjonerbe,  Patron  unb  einer  feljr 
geringen  2J?enge  Sc^wefelfäure. 


2ftit  (Srwäfynung  be$  Ultramarin^  gelangen  mir  git  einer  neuen 
intereffanten  Betrachtung,  unb  gwar  gu  ber  ber  Sarbenerjeugung 
auö  (Stoffen,  welche  fid>  aU  befonberS  farbige  eben  nid)t  bemerf* 
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Bar  machen.  2Borin  liegt  bie  Urfacbe,  ba§  SMnge,  bie  an  ft-d) 
farblos  ftnb,  in  ifyrer  Bereinigung  bie  fcfyärfften  färben  bieten? 
Sßie  fann  oft  eine  geringe  25eimifd)ung  oon  (Sifen  unb  Schwefel 
in  ber  Berglafung  ber  £ljon*  unb  ^iefelerbe  mit  Patron  eine  fo 
^errlie^e  $arbe  wie  baö  Ultramarinblau,  hervorrufen,  ober  oiel* 
mefyr,  pf^ftfalifd)  aufgefaßt,  roie  fann  fyier  btefe  23eimifd)ung  bie 
ganje  9ftaffe  beftimmen,  oon  allen  farbigen  £id)tftral)len  be6  wei§en 
2id)teö,  wie  wir  fte  im  Regenbogen  fennen  lernen,  nur  bao  reine 
331au  3uriicf3uroerfen  —  gu  refleftiren,  wobei  fte  äugleid)  W  an* 
beren  farbigen  (Strahlen  einsaugen  r)at?  S)iefe  ftxaQt  Ijat  bie 
$orfd)ung  nod)  gu  beantworten;  wenn  eö  ifyr  aber  babei  augleid) 
gelingen  follte,  ein  allgemein  gültige^  ©efet}  bafiir  ju  ftnben, 
warum  ber  eine  .Körper  burd)  feine  23e(ranbtr)eilc  fo  unb  nid)t  an* 
bern  farbig  erfd)eint,  fo  würbe  baburd)  bie  ^unjt  ber  ^arbenbe* 
reitung  ir)re  r)ö'cl)jte  «Stufe  erreichen.  SBiö  bafytn  wirb  ber  färben* 
lünftler  nur  feinen  (Erfahrungen  folgen  unb  bie  (Erzeugung  cineö 
neuen  brauchbaren  Pigments  bloß  aU  bie  ©ac^e  einer  vereinzelten 
<5rfinbung  betrachten  fönnen.  9Üd)t  aber  bie  Bereinigung  oerfdjie* 
bener  Körper,  fonbern  aud)  SBärme,  (Sleftri^ität  unb  ebenfo  anbere 
nod)  unbekannte  Urfadjen  rufen  bie  oerfcfyiebenartigjtnn  Farben  an 
ben  Körpern  fyeröor,  wie  e3  folgenbe  Einbeulungen  unb  (Experimente 
unö  oeranfd)aulicf;en  werben. 

SBirb  in  eine  Sluflö'fung  beß  r)Öcf;jt-  giftigen  äjjenben  @l)Ior* 
öuedftlberß,  be6  fogenannten  2Iej3fublimat6,  Scfywefelwafferftoff  ge* 
leitet,  fo  mu§  fl<$  nad)  ber  boppelten  2öar)Itterwanbtfcr;aft  ber 
Söafferftoff  mit  bem  Sfylor  unb  ber  <5d)Wefel  mit  bem  D.uecfftlber 
»ereinigen.  £)a$  ©d)wefelquecfftlber  fällt  hierbei  al$  ein  unlö'ö* 
Iid)eö  fdjwarjeö  ^uloer  nieber.  2Öirb  aber  nun  biefeö  (Scfywe* 
felqued'ftlber  einer  trodnen  £>efMation  unterworfen,  b.  t).  fubltmirt, 
fo  fd)ic§t  es  in  ber  Borlage  als  eine  metallifd)  glängenbe  braune 
»ber  fc^war^rot^e  fröftaliinifcfye  9>?affe  an.  £)iefe  iji  ber  be* 
lannte  3^nn0öer/  ^it  er  fld?  au$  *n  *>er  ^crtur  gebilbet  oorftnbet, 
unb,  nad)  ber  garbenwanblung  gu  fd)Iiefjen,  nid)t  aU  bie  @rr}är* 
tung  einer  gefd)mol$enen  Quecfftlber*  unb  (5d)wefelmajfe,  fonbern 
als  ein  ©ublimationöprobuft  berfelben  au$  bem  feurigen  Sabora* 
torium  ber  (Srbtiefe  hervorgegangen  ifr.  33eim  3errß^cn  nimmt 
barauf  ber  ßinnober  eine  r)od)rott)e  $arbe  an  unb  bewahrt  btefe 

3* 
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aud)  auf  ber  Seinroanb  bes  $ünftler0  mit  unvergänglicher  griffe, 
menn  berfelbe  it)n  rein  unb  nidjt  etroa  mit  farbigen  (Sauerjtoffttet* 
binbungen  aufgetragen  fyat.  2Öirb  bagegen  ber  präparirte  ßiunober 
in  einer  bünnen  ©laöfugel  fo  lange  ertjiijt,  biä  ein  £r)eil  baöon  ju 
fublimiren  beginnt,  unb  füfylt  man  barauf  bie  tyet§e  5D?affe  mit  bem 
©lafe  plö£lid)  in  faltem  2Öaffer  ah,  fo  oerroanbelt  ftd>  baö  rot^e 
(Scfyroefelqueclftlber  auf$  neue  in  ba$  fdjroarge  unb  hUibt  ed  hn 
ber  feinflen  3er^e^un9/  °^ne  *>a§  kur$  ^a^  SÖaffer  irgenb  eine 
djemtfdje  $eränberung  mit  üjm  vorgegangen  ijh 

2leljnli$  »erhalten  jldj  bie  garbenroanblungen^beö  3«bigo* 
blau.  £)iefe3  bilbet  bei  ber  Sublimation  einen  fd)ö'nen  purpur* 
farbenen  3^au^  unb  üerbid)tet  ftdj  ^u  ebenfo  farbigen  ifrö* 
ftallen,  reelle  bann  erft  in  ber  3«^etlung  unter  bem  S^eibftein 
ober  in  ftebenbem  Silfofyol  mieber  blau  merben.  31u§erbem  djarafc* 
feriftrt  fitd)  ber  gute  3«bigo  no$  burdj  ben  Äupferglanj,  ben 
er  burd)  baö  Ueberftrei^en  mit  einem  glatten  Körper,  etn?a  bem 
9cagel,  annimmt. 

3n  einer  oerfd)iebenen  JDidjtigfeit  fann  bie  Urfad)e  be£  $ar* 
bemr>ed)fel6  ntC^t  liegen,  benn  fonft  müßten  3.  23.  t)ie  färben  bes 
3nbigoraud)3  unb  ber  Subigotröftafle  e£)er  öon  einanber  abtreiben, 
aU  bie  beö  geftrid)enen  unb  verriebenen  3nbigo'ö.  (Sbenfo  roenig 
befriebigenb  fyat  man  aud)  tiefe  eigentümliche  garbenroanbtung 
baburd)  erllärt,  baj?  man  fte  einer  3lfomenoerfd)iebung  äufdjrteb. 
$änbe  etioa  nicljt  beim  3^neiben  unb  beim  ©treiben  bes  3nbigo^ 
biefelbe  21tomenöerfd)iebung  ftatt? 

33efrtebigenber  fcfyon  erllärt  man  ftdj  bie  21brpeicf)ung  ber  gar* 
ben  in  einem  unb  bemfelben  Körper  au6  einer  größeren  unb  ge* 
ringeren  Sfteint)eit  bejfelben.  <Bo  ftnbet  man  unter  ben  diamanten, 
toeldjc  befanntlid)  fröftaüinifdjer  $or)lenftoff  fmb,  au§er  ben  voll* 
lommen  farblofen  aud)  gelbliche, bräunliche, rofenrottje, 
grüne,  blaue,  \a  au$  fdjtt>ar$e.  $reilid)  mirb  es  bie  Äafle 
bem  forfd)enben  Berniter  nid)t  fo  leicht  geftatten,  burd)  $erbren= 
nung  mehrerer  öerfdjiebenfarbiger  diamanten  gu  ermitteln,  meiere 
(Stoffe  biefe  fremben  23eimtfd)ungen  jtnb,  ober  ob  überhaupt  bie 
mannigfad)en  garbentone  in  ben  einzelnen  @tiirfen  von  einer  fol= 
djen  23eimifdjung  ljerrür)ren. 

3n  vielen  fallen   entfielt  eine  folcfye  garbentoanblung  unter 
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ber  unmittelbaren  Söirfung  beö  2id)teö  ober  ber  28ärme.  (So  mirb 
ber  $f)ogpt)or,  son  gelblid)er  garbe,  burd)  baö  Sict>t  ge* 
rottet,  unb  bieg  erfolgt  nid)t  nur  in  bem  luftleeren  Sftaum  beö 
^Barometers,  fonbern  aud)  im  (Stidftoffgafe  unb  in  allen  fauerftoff* 
freien  glüfftgfeiten,  mie  3.  53.  unter  ©teinol.  ,(£benfo  fällt  er  aud) 
auö  feiner  £öfung  im  21etf)er  ober  in  fetten  Delen,  trenn  biefe  bem 
©onnenlid)t  ausgefegt  mcrben,  als  ein  rotfyes  $uloer  nieber,  mo* 
bei  namentlid)  bie  oioletten  2id)tftrat)len  bie  garbenmanblung  be* 
günfttgen. 

Sntereffanter  ift  nod)  ber  garbenmed)fel,  melden  ber  (Stafyi 
in  ber  £>i|3e  erleibet.  2öirb  nämlid)  eine  ©tafylffinge  an  ber  Suft 
erfyi^t,  fo  läuft  fte  erft  mit  1)  eil  gel  ber,  bann  bunfefgelber, 
purpurner,  violetter  unb  enblid)  mit  bunfelblauer  garte 
an,  rras  man  bas  Stnlaffen  beS  Staf)lS  nennt  unb  monad) 
man  ben  ©rab  ber  £ärte  beftimmt,  ben  berfelbe  beim  2!btufylen 
im  falten  Sßaffer  anliefen  foll.  2Ief)nlid)  medjfelt  ein  blanfes 
tf'upferftücf  über  einer  SGeingeijtflamme  feine  garbe.  X)k  Urfad)e 
bes  garbenmed)felö  in  beiben  legten  fallen  ijt  aber  fd)on  barin  ju 
fud)en,  ba§  ftcb  fyier  bünnere  unb  bittere  (8d)id)ten  einer  (Sauer* 
ftojföerbinbung  mit  bem  (Sifen  unb  mit  bem  Tupfer  bilben. 

hiermit  ftnb  mir  gu  bem  ^Hät^fel  ber  -garbenbilbung  burd) 
d)emifd)e  SSerbinbungen  gurütfgefefyrt,  mie  mir  fte  in  ber  (Smalte 
unb  in  bem  Ultramarin  betr-unbert  l)aben.  SIeljnlid)  ber  ©malte* 
unb  Ultramarinbereitung  ift  aud)  bie  Bereitung  beS  farbigen  (5)la^ 
feS,  inbem  bie  ©lasmaffe  mit  einer  geringen  9J?enge  tton  biefem 
ober  jenem  9D?etatlort)b  sufammengefcbmofjen  mirb.  SBollen  mir 
aber  berartige  $erfud?e  im  kleinen  aufteilen,  fo  bebieuen  mir  unS 
ba$u  am  beften  beS  als  $lu§mittel  bekannten  33orar,  beS  bor* 
fauren  Patrons,  inoem  mir  baoon  ein  <Stüdf  an  einen  ^Marina* 
brafyt  beften  unb  baffelbe  burd)  ^erbunftung  feines  Jlr^ftallmafferS 
»or  ber  flamme  bes  Sö'tfyroljreS  ju  einer  ©lasperle  jufammen* 
fdjmeljen  laffen.  geud)tet  man  biefe  ©lasperle  an  unb  über* 
fd)üttet  fte  barauf  mit  einem  $uloer  »on  Stfeuorob,  fo  erhält 
man  eine  fleifd)rotl)e  gärbung  ber  ©lasperle;  mit  (Sifenorpbul 
mürbe  jebod)  bie  ©lasperle  flaf d) engrün,  mit  ^obaltorpb 
blau,  mit  33raunftetn  aber,  je  nad)  beffen  2ftenge,  violett  ober 
braunfd)mar$   merben,    mabrenb   bie  ©laSperle,    mit   93Ieior^b 
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(SBIeiglätte)  äufammengefdjmotaen,  gar  feine  befonbere  Färbung  ba* 
burd)  erplt. 

(Sbenfo  tterfd>ieben  ftnb  bie  färben,  welche  bie  ©atje  einiger 
letzten  Metalle  ber  flamme  fcor  bem  Sö'tfyrofyr  »erleiden.  SBenn 
man  3.  53.  ein  ^alifal^  auf  $latinbrat)t  ber  <Spi£e  ber  inneren 
flamme  au$fe£t,  fo  wirb  bie  au§ere  ttiolett;  ^Ratronfatje  färben 
biefelbe  unter  benfelben  UmftSnben  gelb;  $atf*  unb  «Strontian* 
falje  rottj.  Sftameniltd)  ijr  ba$  burd>  lektere  erzeugte  rotlje  $euer 
fd)ön  famtnrotl),  westjatb  man  fte  aud)  bei  ^euerwerfen  gern 
anwenbet.  £)iefe  burd)  Söärme  erzeugte  garbenmanblung  bient  oft 
ju  einer  fixeren  (Erkennung  ber  WletaUe. 

2öte  inbeffen  »or  bem  Sö't^ro^r,  fo  jeigt  ftd)  biefe  33erfd)ie=* 
benfjeit  ber  färben  aufy  in  ber  flamme  beö  SBeingeifteö ,  wenn 
einige  biefer  SWctattfalgc  bamit  sermifdjt  werben.  @o  erteilt 
üupferfalj  wie  aud)  Sorfaure  ber  flamme  beö  2Beingeifte£  eine 
grüne,  ©trontianfa^e  aber  eine  rotfje  *arbe.  £)ie  in  Söetngeift 
unlb'ölidjen  (Sal^e  bewirten  nur  bann  eine  Färbung  ber  flamme, 
wenn  man  fte  fein  gepufoert  bem  «Spiritus  sumifd)t  unb  burdj 
Umrühren  mit  einem  ($3(a3ftab  in  bemfetben  fdjmebenb  erhält.  (Sin 
fdjrecffyafteS  ©emifdj  öon  öielerlet  listen  färben  erhält  man, 
wenn  man  ben  SBeingeift  mit  einem  gepuderten  Äupferfalj  unb 
<5d)Wefel  mengt  unb  baß  ®emif$  wätjrenb  beö  Brennens  mit  einer 
SRuttye  peirfdjt.  (Snblid?  Bnnen  wir  e£  bei  ben  meiften  Serbren* 
nungSpro^effen  beobad)ten,  bafj  bie  Körper  bei  einem  fc^n?ac^en 
Suft^uge,  alfo  bei  einer  geringeren  (Sinwirfung  be3  @auetfh>ff$, 
mit  blauer,  bei  einer  freieren  33erüljrung  mit  ber  Suft  unb  baf)er 
bei  gefteigerter  £ij3e  mit  gelber  $arbe  brennen;  je  rafdjer  aber  bie 
Verbrennung  fefter  Körper  öor  ffdj  gefjt,  bejio  mefyr  nähert  fidj 
bie  flamme  bem  weifen  Sldjt,  unb  fo  erreid)t  aud)  baß  $euer  be$ 
in  ©auerftoffgaö  üerbrennenben  Diamanten  faft  ben  Weifjen  reinen 
(SManj  be$  <Sonnenli$t$.  Sei  biefer  ©etegentjeit  muffen  wir  p\* 
gleich  bead)ten,  ba§  eine  flamme  nur  bort  entfielen  fann,  mo  bie 
brennbaren  Körper  bei  itjrer  Verbindung  mit  ©auerjtoff  bie  ®a$* 
form  annehmen,  ba  bie  flamme  nichts  weiter  aU  ein  brennenbeä 
®a$  ift. 

(Snblid)  tjaben  wir  tyier  nod)  ber  fogenannten  fompat^etifc^en 
hinten  ^u  erwähnen,  wet$e  an  ff$  faft  farbtoö,  burd)  eine  ge* 
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ringe  d)emifd)e  9Seränberung  auf  bem  Rapier  mit  einer  beutlidjen 
§arbe  hervortreten,  ©treibt  man  nämlid)  mit  ber  verbünnten, 
bla§rott)en  Söfung-  beö  (5§lorfobalt3,  fo  verfd)toinben  bie  33ud)* 
(laben,  roenn  fte  beim  Jrocfnen  nid)t  alle  geud)tigfeit  Vertieren;  bie£ 
gefd)iel)t  erft,  roenn  man  fie  erwärmt,  roo  b&nn  bie  ©djrtft  mit 
Hauer  ober  fdjbner  grüner  garbe  hervortritt.  Daljer  ver* 
fdjrotnbet  bie  ©djrift  roieber,  roenn  man  fte  antjaudjt.  2lnbererfeit$ 
lann  ifyr  örfdjeinen  aud)  baburd)  hervorgerufen  toerben,  ba§  man 
|le  über  frifd)  gebranntem  $la\t  ober  ftarfer  ©d)toefelfäure  fyält, 
rooburd)  ifyr  SBaffergetjalt  ebenfalls  endogen  roirb.  £)iefe  fvmpa* 
tljettfd)e  Sinte  fann,  .beiläuftg  bemerft,  leitet  auf  bie  Söeife  bärge* 
(teilt  roerben,  t>a$  man  einen  £fyeil  5!obaltoröb  in  ©alpeterfaure 
auflöft,  bie  Stuflö'fung  mit  ad)t  feilen  Söaffer  verbünnt  unb  einen 
Sfjetl  Äod^falj  ^in^ufügt,  roobei  bau  gebilbete  falpeterfaure  Kobalt* 
orob  in  (Sblorfobalt  umgeroanbelt  roirb. 

Sbenfo  roirb  eine  mit  33tcijucferlöfung  aufgeführte  @cf)rift  auf 
Rapier  unftd)tbar  fein,  bagegen  fd)roar$  roerben,  fobalb  man  ffe 
über  ©djroefetleber  r)ält,  roo  ber  freiroerbenbe  ©djroefelroafferftoff 
in  it)r  haß  fdjroarje  ©djroefelblei  erzeugt.  @o  fann  aud)  enblid) 
unter  anberem  bie  ©alläpfeltinftur  bie  dioüe  einer  fömpatlj etilen 
$tnte  fpielen.  SBenn  man  nämlid)  bie  mit  ifyr  getriebene  unftcfyt* 
bare  @<$rift  mit  einer  Stuflb'fung  oon  (Sifenvitriol  ü&erjtreid)t,  fo 
muj?  fte  ftd),  burd)  i(jre  3Serbinbung  mit  bem  (Sifenoröb,  aU  bie 
geroötjnlidje  <S$reibtinte  bemerfbar  mad)en  (vgl.  I,  @.  40). 


32. 

$it  prokttfct)c  Bermcituung  &tr  iarbenmatcrialten.   f  ie  Bereitung 
bei'  ga&t,  f  nfd^farben,  /muffe  u.  f.  w. 

@3  giebt  ni$t  fo  leid)t  eine  erfolgreidje  $rario\  oljne  eine 
gehörige  @rfenntni§  unb  Äenntnif?  ber  (Sa$e  felbft,  furj  ot)ne  eine 
verftänbige  Ifyeorie;  ebenfo  roenig  fonnen  roir  unö  eine  verjtänbige 
Sfyeorte  benfen,  roenn  jte  ftd)  nid>t  praftifd)  bemäfjrt.  derjenige, 
weiter  ftd)  nur  bamit  begnügt,  g.  33.  nad)  bloßen  3te$epten  feine 
färben  ju  bereiten  unb  anjuroenben,   roirb  in  vielen  fällen  ftd) 
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entmeber  in  feinen  Gmoartungen  getäufd)t  feljen,  ober  im  gafl  eineg 
ernmnfcfyten  ©elingenö  meljr  3eit,  Müfye  unb  Mittel  Brausen,  aU 
3emanb,  freierer,  mit  ber  5Ratur  ber  Materialien  vertraut,  Ieict)t 
alleö  Qürforberlidje  gu  einer  erfreulichen  garbenbenu^ung  fyerau^u* 
ftnben  oermag.  3Me\3eüen  ftnb  vorüber,  mo  mir,  gleich  ben  @!ji* 
nefen,  mit  ber  größten  $einlid)feit  nad)  jatjrfyunbert*  ober  fogar 
jat)rtaufenbalten  35 orf Triften  unfere  5!ünjte  nnb  (Semerbe  betrieben; 
Maß  fonft  ein  mecfyanifd)e3  Umfyerfcrobiren  oft  erft  im  Saufe  oon 
Dielen  Menfd)enaltern  aU  ba3  25raud)barjre  Ijerausfanb,  ba3  burcfy* 
fdjaut  man  tjeut  gu  £age  in  ben  meiften  fallen  nad)  einer  ungleich 
filteren  3ßü  einf^  (SrperimentirenS,  bei  meinem  bie  9caturerfennt* 
ntj?  ba6  l)errfd)enbe  2Bort  fü^rt;  ba  aber  bie  5Raturer!enntni§  gleich* 
geitig  üiele  Mittel  unb  Söege  entbecft  bat,  um  ein  unb  baffelbe  %a* 
brifat  barguftellen,  fo  Ijaben  ftdj  aud)  fo  oiele  SS orf Triften  unb  ?Rt* 
jepte  angefammelt,  ba§  joieberum  nur  ber  9?aturerfaljrene  im  @tanbe 
ijt,  bie  befte  unb  ftd)erjte  Angabe  für  feine  $&täe  au$$uwätjleit. 
SDtefe  @rfal)rung  machen  unter  anberem  nid)t  atiein  bie  färben* 
limitier,  benen  bie  tec^mf^en  3ournale  faft  taglid)  neue  unb  bil* 
ligere  Materialien  unb  Serfa^rungsmeifen  empfehlen,  fonbern  aud) 
mit  ifynen  alle  biejenigen,  tt?elct)e,  mie  bie  tl)ätige  Hausfrau,  biefe 
ober  jene  garbenfunft  im  kleinen  betreiben.  (Selbfi  baö  <5d)önfär* 
ben  eines  23änbd)en0,  toenn  bie  garbe  baran  bauertjaft  unb  gleich 
förmig  fyaften  fotl,  erforbert  ein  getoiffes  d)emifd)e6  SÖiffen,  bas 
ftdj  nid)t  aus  einem  Siegeptbud)  für  garberei  erlernen  lagt.  Unb 
fo  oerfud)en  mir  e$,  in  biefem  Äapitel  baöjenige  auf  bie  untermal* 
tenbjb  unb  einfad)jte  Söeife  gu  erfajfen,  mas  bas  eigentliche  Söefen 
unferer  garbenfunjte  bilbet,  unter  benen  bie  Färberei  t>u  d)emifd) 
mid)tig|te  Stolle  fpiett. 

„Wut  menn  bie  Körper  flüfftg  ftnb,  fönnen  fte  ftd)  d)emifä) 
oerbinben,"  Jjei§t  ein  alter  d)emifd)er  ®runbfa£.  £)ie  d)emifd)e 
SSerbinbung  fann  inbeffen  fd)on  eintreten,  menn  aud)  nur  einer 
biefer  Körper  flüffig  ijt,  ba  es  l)ier  ja  einzig  unb  allein  barauf 
anfommt,  ba§  irgenbtoie  eine  Serüljrung  ber  einzelnen  Sltome 
möglich  mirb.  £>iefes  l)at  nun  aud)  ber  Färber  gu  berüdftd)tigen. 
(Sr  fann  bie  garbjtoffe  nur  in  einem  flüffigen  3uftcmbe  wit  feinen 
3eugen  bereinigen  unb  bereitet  fidj  bafyer  in  ber  garbebriilje 
(garbebab,  garbeflotte)  eine  Sluflöfung   ber  Pigmente.     2tufjerbem 
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mu§  er  aber  mor)t  miffen,  meld)e  garbftoffe  eine  größere  unb  roie* 
ber  aud)  eine  geringere  21ngier;ungöfraft  gu  (Seite,  Wollt,  Seinen 
u.  f.  m.  befi(jen,  benn  mit  manchem  3eu$c  oerbinbet  ftd)  biefeö  ober 
jenes  Pigment  fo  fd)road>,  ba§  ftd)  bie  garbe  fd)on  mit  gemöbin* 
lid)em  Söaffer  gang  teid)t  auömafcben  lä§t.  3"  ker  Siegel  aber 
beftfjt  'Jßolle  unb  aud)  @eibe  gu  ben  garbftoffen  eine  innigere  2In* 
gierjung,  ata  33aummoüe  unb  befonberö  Seinen. 

£)od)  mürbe  bem  gärber  bie  Unterfdmbung  ber  öerfd)iebenen 
gärbegrabe  ber  Pigmente  roenig  nürjen,  menn  ifym  nid)t  bie  (Et)e* 
mie  bie  Mittel  lote,  jene  gärbegrabe  oft  fefyr  bebeutenb  gu  tter* 
ftärfen,  unb  biefe  Mittel  finb  bie  un$  fd)on  befannten  Zeigen,  beren 
5Ratur  barin  befielt,  tag  fie  fomol)!  gu  biefem  ober  jenem  3eu9e> 
toie  aud)  gu  bem  garbftoff  eine  bebeutenbere  2lngieb;ung  beft^en, 
aU  3eu9  unp  garbftoff  für  einanber  fyaben,  unb  ba§  biefe  Zeigen 
ober  Sinbemittel  bafyer  bie  cRotle  roar)rfyafter  Vermittler  gu  einer 
ed)teren  greunbfd)aft  unb  Siebe  gmifcfyen  3^9  unb  garbftoff  fpielen. 
flurg,  bie  Zeigen  mad)en  bie  meiften  garben  erft  feft  unb  möglidjjt 
bauerfjaft,  menn  ber  gärber  nod)  augerbem  jtd)  merft,  in  melden 
gäüen  es  gmedmäfjiger  i%  baö  ßtuq  g^id)geittg  mit  einer  9ftifd)ung 
oon  23eige  unb  garbfroff  gu  tränfen,  ober  ba£  Seigen  be6  3eu9e^ 
früher  aU  bae  färben  beffeiben  oorgunebmen,  ober  enbüd)  früher 
gu  färben  aU  gu  beigen,  greilid)  aber  bereinigen  bie  Seigmittel 
bie  garbfioffe  mit  bem  3eu9e  nW  °^ne  e*ne  garbenroanblung, 
unb  fo  ift  eö  aud)  \)\tx  X)k  Aufgabe  be£  gärberS,  mof)l  gu  miffen, 
melier  2irt  bie  23eigmittel  fein  muffen,  um  biefe  ober  jene  ge* 
münfd)te  garbe  ober  garbennüancc  an  ben  natürlichen  Pigmenten 
r)ert>orgurufen. 

heften  mir  uns  nun  beiläufig  in  ber  Söerffrätte  eineö  Färberei 
um.  2Bir  ftnben  fie,  *r>enn  fie  root)l  eingerichtet  ijt,  l)efl,  geräumig 
unb  reinlich  unb  in  ber  sJ?äbe  eineö  fliegenbe'n  SBajferä  liegenb. 
®ang  befonber^  erregen  Jjier  unfere  2tufmerffamfeit  bie  großen 
Äeffel  unb  Mixptn.  Die  erfieren  finb  meifr  son  Tupfer  ober  aud) 
üon  9J?efftng;  nur  bie  gum  ^Kotfyfärben  beftimmten  Jfteffel  finb  oon 
3inn  ober  menigjten£  ftarf  oerginnt,  mie  benn  aud)  bie  3*nnfalge 
gang  befonber^  bann  gur  25eige  gebraud)t  merben,  menn  ftc  an  ben 
rötr)lid)en  Pigmenten  ein  fd)ö'ne3  9totf)  beroorrufen  fotlen;  bie  M* 
ptn,  gumeilen  bis   18  gu§  titf  unb  13  guß  toeit,  befielen  gercöfyn* 
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lid)  nur  im  unteren  Stjeil,  wo  fte  bem  $euer  ausgefegt  (mb,  aus 
Tupfer ,  mäijrenb  feie  obere  (Sinfaffung  »on  £oI$  ifi  2tufjer  beit 
Wedeln,  3?ütjrftangen  bemerfen  totr  aud)  tjter  unb  ba  über  einigen 
ber  größten  Reffet  eine  2Öinbe  angebrad)t,  »ermittelft  weldjer  lange 
©tüde  3^ug  nad)  unb  nad)  in  baö  ^ärbebab  Ijinabgerollt  werben. 
2tu§erbem  bemerfen  wir  anty  unter  anbernt  3Re£e  unb  (Sinfa^förbe 
^u  beut  3^^  kfl3  Rieden  ber  Steffel  gu  »ertjiiten. 

Dljne  auf  bie  weiteren  ®erätfyfd)aften  einer  gärberwerfftatt  $tt 
ad)ten,  fetjen  mir  beifpielö  weife,  wie  ein  ^rben  auf  bie  einfad)fte 
2Beife  ausgeführt  werben  fann.  ipier  interefftrt  bie  £auöfrau  ge* 
tvi$  gunäd)ft  ba$  färben  »on  2öoü*e  unb  ©am  mit  bem  fo  belieb* 
ten  fäd)fifd)en  ©lau. 

Um  bas  fäd)fifd)e  53lau  ju  erhalten,  nimmt  man  auf  etwa 

1  ^)funb  2öofte  1V2  Sott)  3nbigo,  verreibt  benfelben  ju  einem  $ul* 
»er  unb  fdjüttet  bajfelbe  gu  fteinen  Mengen  in  6  Sotfy  raucfyenbe 
©^Wefelfäure  in  ein  gläferneS  ®efä§  unter  einem  öfteren  Umrütj* 
ren  mit  einem  gläfernen  ©tabuen.  Dbgteid)  alle  organifdje  @ub* 
flanken  burd)  @d)Wefelfäure  »erfolgen,  fceflfjt  bod)  eben  ber  3nbigo 
bie  (Sigentfyümlicfyfett,  fyier  nfdjt  nur  un$erfe£t  ju  bleiben,  fonbern 
fogar  mit  ber  @d)toefelfäure  eine  befonbere  (Säure,  bie  Snbtgo* 
fdjwefelfäure,  $u  bitten,  weld)e  mit  $ali  ein  f$öne$  blaueä 
<Sal$,  ben  fogenannten  blauen  Karmin,  giebt,  ber  gwar  in  rei* 
nem,  jebod)  nid)t  in  fal^altigem  SBaffer  auflösltd)  ijt.  £)te  »oü* 
ftänbige  $emifd)e  Bereinigung  be$  3nbigo13  mit  ber  <3djmefelfäure 
ftnbet  inbeffen  nidjt  gletdj ,  fonbern  nadj.  etwa  48  (Stunben  ftatt, 
nacfybem  man  bie  5)?if$ung  gut  »erbedt  an  einem  mä§ig  Warmen 
Orte  fyat  freien  taffen,  worauf  ffe  bann  aud)  bünnflüfftg  geworben 
fein  wirb. 

Söiü  man  je£t  gum  färben  fd)reiten,  fo  bereitet  man  in  einem 
reinen  fupfernen  ^e^fel  ein  SBeigwajfer  burd)  Sluflöfung  »on  6  Sottj 
2l(aun  in  etwa  10  ober  aud)  metjr  Quart  l)ei£jem  SBaffer  unb  fle* 
bet  baä  3euS,^ne  ^albe  ©tunbe  barin.  Sßäfyrenb  baö  3eu9  «u» 
in  bem  8eijwaffer  erfaltet,  »erbünnt  man  bie  3nbigolöfung  guerft 
mit  wenig,  bann  mit  6  bis  8  Quart  reinem  glußwaffer,  fe£t 

2  Sott)  gereinigte  $otafd)e  tjin$u,  ert)i£t  biefeS  gtobebab  in  einem 
fupfernen  $ej]el,  bringt  ba$  angefottene  gebeizte  QtuQ  fyinein  unb 
rütjrt  es  eine  fyatbe  (Stunbe  lang  umtjer;  sulejjt  lägt  man  aber 
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baä  3eu9  *n  *>er  23nitye  f°  lange  fieben,  biö  biefe  il)re  blaue  S^rbe 
verloren  fyat,  worauf  man  Üa#  3CU<5  Ijerauönimmt  unb  nad)  bent 
@rfatten  in  fliefjenbem  Sßaffer  au^fpült. 

•hiermit  Ijaben  mir  bie  gange  i?unfr,  mit  3*^90  3"  färben, 
nod)  nicr>t  erfd)ö'pft;  mie  aber  gur  grjeugung  eines  fd)ö'nen  3n^^90i; 
blau'ö,  fo  giebt  eö  aud)  für  bie  @r$eugung  ber  anbern  färben  unb 
it)rer  Nuancen  fo  öiete  Wirten  oon  Vorrichtungen  unb  Verrichtungen, 
ba§  in  ber  Xfyat  eine  febe  $arbenbilbung  an  ©eibe,  2Botle,  33aum^ 
molle  unb  Seinen  für  ben  Färber  W  (&aü)e  eineö  ©tubiumö  fein 
lann,  menn  er  maö  ©rünbtidjeS  in  feiner  $unft  miffen  unb  leiften 
miü.  3nbem  mir  biefeö  fpecielle  ©tubium  bemfenigen  überlajfen, 
ber  t$  gu  feinem  Berufe  errcäfylt,  moden  mir  jeljt  ju  einer  aüge* 
meinen  Betrachtung  ber  einzelnen  garbjrojfe  übergeben,  mte  fte  uns 
fo  häufig  im  gefd>äftlid)eu  Seben  begegnen  unb  mefyr  ober  meniger 
unfere  5Iufmer!famfeit  feffeln. 

Beginnen  mir  nun  unfere  $arbenreoue  mit  bem  Sftotfj,  fo 
mirb  uns*  gunäcfyft  ber  Purpur  ber  $urpurfd)necfe  unb  bie 
■ftarmotftnfarbe  be£  ÄermeS,  eines  fd)ilblau3artigen  3nfef* 
teö,  interefftren,  momit  bie  Königs*  unb  ^ejtgemänber  beS  TOer* 
tfyumö  unb  be$  Mittelalters  prunften.  Waä)  ber  dntbeefung  2Ime= 
rifa'S  lieferte  jebod)  bie  (£od)enille,  ein  befonbers  in  9J?erifo  unb 
$eru  oorfommenbeS  fdntblauSartiges  Snfeft,  in  ifjrem  Karmin 
t>a$  fd?önjte,  l)errli#fte  $otlj,  mie  mir  uns  feiner  nod)  je^t  an  ben 
foftbarften  ©emänbern  unb  Südjern  unferer  grauenmelt  erfreuen. 
$reilid>  ift  aud)  nod)  in  unferer  3e^  ^  £od)enitle  ein  gu  teurer 
^arbeartifel,  als  ba§  nid)t  neben  itjm  aud>  ber  befannte  $rapp 
(^ärberrötbe),  bie  gebörrte  unb  gemahlene  Söurget  einer  fterrtblät^ 
terigen  ^Pflanje,  ein  fefyr  gefdjä^teS  $ärbematerial  geblieben  märe, 
bas  unter  anbern  Pigmenten,  meiere  es  enthält,  sorgugsmeife  mit 
feinem  Sürftfdjrotfy  ober  Sltijarin  bem  2luge  ju  fd)metd)etn 
im  ©tanbe  ift.  21u§erbem  mirb  aud)  nod),  unb  gmar  für  bie  ©et* 
benfärberei,  ber  rotfye  ^arbftoff  bes  ©afflorS,  ©afftorrotf)  ober 
Saffenrott),  als  ein  feljr  partes  $ofa  gepriefen;  leiber  ift  biefeS 
Saffenrotf)  nod)  teurer,  als  ber  Karmin.  Snbtid)  liefern  nodj  bie 
SUfannamurgel,  bas  ©anbeffjolg,  bas  gernambuflj  ol$, 
bie  Dr feilte,  ein  präparirter  garbftoff  aus  mehreren  gleiten* 
arten,  unb  oiele  anbere  aus*  unb  intänbifdje  ^arbenmateriate  ein 
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met)r  ober  weniger  fcfyoneS  unb  aud)  bauerfyafteg  Biofy ,  wenn  fte 
ein  djemifd)  gebilbeter  gärber  beljanbelt.  2Ba£  bagegen  bie  mine* 
ralifd)en  Pigmente  betrifft,  fo  fyat  man  in  neuerer  ßnt  mit  3 ob* 
quecffitber  eine  fcfyö'ne  2(urorafarbe  erhielt,  welche  fldj  befonberS 
in  33aummollenfroffen  als  eine  faltbare  beWäfyrt. 

£)as  fd)önfie,  bauerljaftefte  331  au  giebt  ber  3nbtgo.  3ur 
ßeit  ber  9fJapoleonifcfyen  (Eontinentalfperre,  wo  ber  Snbigo  im 
greife  fefyr  bebeutenb  flieg ,  »erführe  man  aufy  aus  inlänbifd)en 
3)flanjen  einen  bauerfyaften  blauen  garbftoff  gu  gewinnen ,  unb 
fo  bereitete  man  auch  einen  leiblichen  SBaibtnbigo  aus  bem 
Söaib,  ber  fd)on  früher  in  £)eutfd)lanb,  namentlid)  in  Sfyüringen, 
ftarf  angebaut  mürbe;  ja  man  gewann  aud)  ein  re$t  braud)* 
bares  331au  aus  ben  ipetbelbeeren ,  aus  ben  331ütljen  bes  Sibifdj 
u.  f.  mv  oljne  bod)  bamit  einen  (§rfa£  für  ben  3nbigo  $u  ftnben. 
y\ux  bas  minerafif&e  33erlinerblau,  aud)$aliblau  genannt, 
fommt  ifym  in  ber  %vAt  am  näcbfien,  ooräüglid)  bei  2Bolle  unb 
@eibe. 

©efyen  mir  nun  gu  ber  Dritten  £auptfarbe,  bem  ©elb  über, 
fo  ftnben  mir,  t>a$  uns  l)ier  bie  Pflanzenwelt  am  reid)lid)ften  mit 
Materialien  für  bie  Färberei  oerforgt;  bod)  ftnb  es  nur  wenige, 
mit  benen  ein  bauerfyafies  (Selb  gewonnen  wirb.  %m  meiften  2ln* 
wenbung  ftnbet  bie  Quercitrone,  bie  innere  3ünbe  ber  ^rber* 
eid)e,  bas  (Selbtjolg,  ber  2Bau,  ber  Drlean,  bie  $ärbe* 
fcfyarte,  ber  ©infier,  bie  ©elbmurjel  ((Surcuma),  ber 
(gumad)  u.  f.  w.  2Us  ein  ganj  befonbers  bauerfyaftes  unb  fd?ö* 
nes  ®elb  l)at  man  in  neuerer  ßdt  bas  33erberin  aus  ber  33er* 
beri^enwurjel  angepriefen.  21uS  bem  Mineralreich  bagegen  fyat 
man  feit  bürgern  bas  ßabmiumgelb  (©djmefelcabmium)  unb 
bas  (El)romgelb  (cfyromfaures  SBIeioröb)  für  bie  garberei  in  21n* 
wenbung  gebracht. 

Das  ftnb  bie  fyauptfäd)lid)ften  Pigmente,  meldte  ber  Färberei 
bie  brei  ©runbfarben,  Sftotfy,  ©lau  unb  ®elb,  liefern.  Das  33  io* 
leite  wirb  aus  331au  unb  3ftot§,  bie  2lurorafarbe  ober  tag 
Drange  aus  ^otfy  unb  ©elb  unb  bas  ©rün  aus  331au  unb 
®elb  gufammengefe^t.  Snbeffen  !ann  man  aud)  bas  @rün  fofort 
aus  ber  SRinbc  ber  gemeinen  (Sfdje,  bes  $appelbaumeS  unb  bes 
33ogelbeerbaumes,  wie  auc^  aus  t)(m  eaamen  bes  SSMefenffeeS  er* 
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galten.  (Sin  öerfcbiebenes  Sd)warj  unb  ©rau  wirb  erhalten, 
je  nad)bem  man  bie  3cu9e>  na$  *>er  S5«jung  mit  einer  Sö'fung 
t>on  (Sifenoitriol,  in  ein  jtärfereä  ober  fdiroadjereä  33ab  oon  @aÜ* 
äpfeht,  <3umad),  £afelnu§rinbe  unb  äfynlidjen  g erb fto faltigen 
5>flangent^etten  bringt.  33 raun  wirb  enblid)  auö  ©elb,  $otfy  unb 
<5d)war$  gufammengefefct.  £)od)  fann  man  aud)  mit  ber  SRinbe 
unb  ber  grünen  grud)tfd)ale  beö  2Batlnu§baume0,  mit  ber  SHinbe 
ber  meinen  33irfe,  mit  ber  Sormentillwurgel  unb  einigen  anberen 
9)fIan$enftoffen  braun  färben;  ebenfo  fyat  man  aud)  ben  2Hu§  aus 
ben  ©djornfteinen  unb  bas  efftgfaure  Sraunftetnorpb  (9)?anganorob) 
gum  25raunfärben  serwenbet. 

<Bo  üiel  gur  Ueberftd)t  ber  widrtigften  garbjtoffe,  weld)e  be* 
fonberö  an  ben  bunten  ®ewänbem  ber  Frauenwelt  mit  bem 
©djmutf  ber  331üttjen  gu  wetteifern  fudjen,  unb  nun  gu  einigen 
weiteren  d)emifd)en  (Srperimenten,  woraus  wir  mit  2eid)tigfeit  er^ 
meffen  fö'unen,  weld)  eine  bebeutenbe  Spotte  überhaupt  baS  d)emifd)e 
^Balten  ebenfo  im  33ereid)  ber  ^arbenbitbung,  wie  gur  (Srgeugung 
öieter  anberer  fcbönen  unb  unfd)b'nen  (Srfd)einungen  fpielt!  £ier* 
über  aber  fann  un$  gang  befonberö  bie  (Sntftefyung  be£  23erliner^ 
blauä  belehren. 

iffienn  man  trocfene  tf)ierifd)e  ©ubfiangen,  £aare,  .Jpufe,  £e= 
ber,  Seim,  getroefneteö  gleifd)  ober  SBlut  mit  $)otafd)e  unb  etwaö 
@ifen  in  einem  eifernen  Siegel  fo  lange  gtül)t,  biö  bie  flamme 
»erfd)Wtnbet,  barauf  bie  klaffe  wofyl  serbecft  abfüllen  lägt  unb 
nun  biefelbe  mit  SBojfer  auslaugt,  fo  erhält  man  in  ber  5tupö'fung 
ein  gelblid)e$  £)oppelfalg,  baes  in  tafelförmigen  Auftauen  unter 
bem  tarnen  23tutlaugenfalg  in  ben  ipanbel  fommt  unb  au6 
btaufaurem  @ifenort)bul  unb  blaufaurem  ^ali  befielt.  £)ie  53(au* 
fäure  bilbet  ftd)  Ijier  aus  ben  tt)ierifd)en  ©ubfrangen  baburd),  baf 
14  ®ewid)t$tf)etle  i^reö  ©ttdjtojjte  ftd)  mit  2  mal  6,  alfo  12  ©e* 
Wid)t3tf)eilen  $ot)(enftoff  gu  (£9  an  oereinigen  unb  biefer  «Stoff  nun 
mit  bem  Valium  ber  $otafd)e  Spanfaltum,  unb  mit  bem  gugleid) 
anwefenben  (Sifen  eine  35erbinbung  bilbet,  welche  man  (Sifenc^anür 
nennt;  (E^anfalium  unb  Sifenc^anür  fann  man  aber  aud)  ebenfo 
blaufaureä  Uali  unb  blaufaureS  öifenorpbul  nennen,  weil,  äljnlid) 
bem  tfod)falg  Oergl.  I,  @.  43),  fyier  bei  5tnwefent)eit  oon  SEBajfer 
baö  ß^an  bie  CtpanwaJTerftofffäure  ober  23(aufäure  giebt. 
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©o  ferjen  mir,  ba#  aug  ben  (gubfiangen,  t»ie  $letfcr/  unb  531ut, 
ioeldje  gu  unferer  9?ar)rung  bienen,  titelt  allein  baö  furdjtbarfle 
©ift,  bie  33laufäure,  ftet;  bilben  fann,  fonbern  fö'nnen  uns  aus 
bem  angeführten  aud)  bie  Urfadje  biefet  SBilbung  erflären.  2ßas 
anberes,  aU  ba§  bte  ©egenmart  »on  einer  fo  ftarfen  33afe,  roie 
$ali,  ben  fonft  fo  tragen  «Sticfftoff  gmingt,  fiel)  in  ber  ©lütyfyitje 
mit  bem  ^o^Ienfloff  gu  einem  Üörper  gu  oerbinben,  ber,  ät)nlid) 
bem  (£l)lor,  bie  3Me  einer  (Säure  fpielt?  £)urd)  einen  ä{jnltd)en 
eintrieb  ftarfer  23afen  mu§  ftd)  ja  auci),  mie  mir  gefetyen  t)aben, 
ber  träge  ©tiefftoff  t^tertfdjer  ©ubftangen  in  ber  geroöljnlicljen  Sem* 
peratur  unb  bei  ber  2lnmefenljeit  oon  SBaffer  mit  bem  <5auerftoff 
ber  Suft  gu  (Salpeterfäure  oerbinben,  toäljrenb  ot)ne  bie  (Sintmrfung 
folget  ftarlen  SSafen  ftd)  bei  ber  $äulni§  tr)iertfd)er  ©ubftangen 
bereu  ©tiefftoff  unb  SBafferftoff  fotv  gu  2Immoniaf  bereinigen. 
§reilicl)  mirb  bas  giftige  unb  bie  ebenfo  giftige  SBIaufäure  bilbenbe 
S^an  bei  feiner  @ntjtel)ung  fofort  oon  bem  Valium  unb  (Sifen  ge= 
bunben,  roie  and)  bie  ©aloeterfäure  bei  iljrer  ermähnten  @ntjtel)ung 
ftd)  fogleid)  mit  ber  anmefenben  $alferbe,  bem  $alt  u.  f.  ro.  »er* 
einigt,  fo  baf?  r)ier  ©alge,  ba$  33lutlaugenfalg  unb  ber  ©alpetfr, 
entfielen,  roeldje  aber  nid)t  gu  ben  gefährlichen  ©iften  geboren,  roie* 
tt>ot)l  fd)on  baö  (Stjantalium  allein,  felbft  in  einer  fefyr  geringen 
£)ofts,  töbtlid)  mirft. 

£)iefeß  als  eine  beiläufige,  jebodj  aud)  für  ben  garbenfünftler 
ntd)t  unroidjtige  35emer!ung.  Söie  geljt  aber  nun  bie  33ilbung  bes 
IBerlinerblauß  $or  ftd)  ?  ®ang  einfach  baburd),  bafj  man  bie  £ö'= 
fung  bes  23lutlaugenfalges  mit  einer  26'fung  oon  fd)mefelfaurem 
@ifenor$>bul  ((Sifenoitriol)  mifd)t.  ©obalb  bk$  gefdjiefyt,  tritt  bie 
<3d)roefelfäure  an  t>a$  Mali  unb  beffen  23laufäure  an  ba$  (Eifen* 
or^bul,  roeldjes  babei  nod)  ©auerftojf  aufnimmt  unb  ©tfenoröb 
mirb;  es  entfielt  fo  eine  blaue  unlösliche  $ftifd)ung  öon  blau* 
faurem  (Eifenor^bul  unb  btaufaurem  ($ifenoxt;b,  bie  als  bas  be* 
lannte  23  erlin  er  blau  fiel)  aus  ber  Söfung  nieberf  ablägt.  SBiU 
aber  nun  ber  Färber  biefen  garbfiojf  benu^en,  fo  fann  er  es  nur 
baburc^,  ba§  er  guerft  feine  S3aare  mit  einer  Sluflö'fung  trgenb 
eines  (Sifenfalges,  meiji  Sifenoitriot,  beigt  unb  bann  bie  Söaare  in 
eine  fyei§e  Sluflöfung  bes  ^Blutlaugenfalges  taucht,  roobet  ber  oben 
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ermähnte  tyxoiefy  ber  23erlinerblaubilbung  an  bem  3eu9e  fetbft  sor 

£)te  fc^öne  Haue  2Serbinbung  formte  aud),  freiließ  nicfyt  für  bic 
Färberei  geroonnen  merben,  trenn  man  ipammerfdilag  mit  mäjfrtger 
33laufäure  längere  3e^  *n  23erüfyrung  lie§e,  benn  ber  £ammerfd)tag 
ift  eine  9ftifd)ung  tton  Sifenoröbul  nnb  (Sifenoröb.  Sntfyä'lt  biefeg 
blaue  Pigment  feine  frembartigen  3"ntifd)ungen,  fo  nennt  man  e$ 
sPariferblau,  gur  Unterfd)eibung  t>on  bem  23erlinerblau ,  baö 
nod)  metjt  mit  Sfjonerbe  t>ermifd)t  ift.  fragen  wir  aber  enblid) 
t\ad)  ber  genaueren  3ufammenfel3ung  Mtfeä  fünftlid)en  garbftoffeö, 
fo  f)at  bie  Unterfud)ung  ergeben,  bafj  e$,  nadj  ber  einfad)en  Atomen* 
mifd)ung  aufgefaßt,  aus  5  Atomen  Sifen,  6  Atomen  Span  unb 
5  Atomen  2öaffer  bejteljt,  toaß,  nad)  ben  2Jtomgemid)ten  beredter, 
bie  @umme  t>on  5  mal  28  ©emid)t$tfyeilen  (£ifen,  6  mal  26  ($e* 
midjtätl).  Span  unb  5  mal  9  ®eroid)t3tr;.  SBajfer  giebt. 

$el)ren  mir  ju  ber  gärbefunft  jurücf,  fo  merben  mir  auö  bem 
angeführten  leid)t  ermeffen  fönnen,  mie  menig  einfeitig  audj  ber 
Färber  in  feinem  d)emifd)en  Söiffen  fein  barf,  menn  er  fi$er  in 
feiner  Üunß  fortfcfyreiten  mill,  ja  mie  d)emifd)e  (Experimente,  meiere 
feinem  Sntereffe  fcfyeinbar  gan$  fern  Hegen,  iljn  mit  ben  fd)ö'nfien 
^arbeneqeugnijfen  für  feine  üunft  überrafd)en  fönnen. 

(So  fannte  man  unter  anberm  fd)on  feit  mehreren  3^^e^nben 
ba$  Sdjmefelcabmium  aU  eine  fcfyöne,  bauerljafte  gelbe  $arber 
elje  man  baffelbe  in  ber  Färberei  benu^te.  SBirb  nämlid)  baö  Sab* 
tniummetatl,  baö  bem  3mf  ff^  äfynlicfy  ift  unb  au$  in  ben  3tnf* 
erjen,  mie  ©almet,  gefunben  mirb,  in  irgenb  einer  Säure  aufge* 
Jö'ft  unb  bie  Sluflöfung  mit  Sd)mefelmafferftoff  &erfe£r,  fo  febeibet 
fld)  fofort  baS  Scfymefelcabmium  (Qtabmiumgelb)  au$.  (Srjt  in 
neuerer  3e^  »er fiel  man  barauf,  üaö  Sdjmefelcabmium  namentlid) 
$um  färben  öon  Seibe  ju  benujjen.  ÜDie  Seibe  mirb  nämlid)  mit 
einer  mannen  Slupofung  beö  leid)t  löslichen  (Sfylorcabmiumö  (falg* 
faureö  ßabmiumoröb)  getränft,  einen  falben  £ag  barin  liegen  ge* 
laffen  unb  barauf  auegerungen,  in  eine  falte  mäffrige  Sluflöfung 
ton  Sd)mefelleber  (Sdjmefelfalium)  gelegt,  mobei  bann  bas  fcfyö'ne 
©djwefelcabmium,  ebenfo  mie  baö  23erlinerblau,  nid)t  atiein  an 
iem  3eu9e  feXbfl  jtd)  djemifd)  erzeugt,  fonbern  aud)  mit  it)m  aufä 
i»nig(te  »erbunben  bleibt. 
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3n  einer  älmlic^en  Sßeife  Bat  man  audj  erjt  in  neuerer  ßett 
bas  <£tjromgel&  ^um  färben  angewendet.  £>aS  Sfyrommetall, 
^uerfi  im  SRotpieferg  entbedt  unb  wegen  feiner  frönen  farbigen 
@alje  nad)  bem  ©rtedjifdjen  „Sfjrom"  (§ar6e)  genannt,  gehört 
nämlid)  $u  benfenigen  wenigen  betauen,  meiere,  wie  2lrfen,  Sinti* 
mon,  leitet  ©auerftojffäuren  unb  fomtt  aufy  oerfcfyiebene  @alje 
geben.  2Birb  nun  eines  biefer  ©alje/bas  taufltcbe  djromfaure 
Aalt,  in  SBaffer  aufgelöfr,  barauf  ein  <5tM  ßm§  mit  biefer  2luf* 
löfung  getränft,  bann  getrodnet  unb  nun  in  eine  Sluflofung  oon 
efftgfaurem  Sleior^b  OBlei^uder)  gebraut,  fo  serbinbet  ftd)  bie 
Sfyromfäure  mit  bem  SSleiorpb  gu  Sem  unlöslichen  djrotnfauren 
23leior$b,  bas  als  (Sfyromgetb  an  bem  3eu3e  haften  bleibt, 
f^reiltd)  ifi  biefe  gelbe  $arbe  eine  etwas  wanbelbare,  fobalb  fte 
mit  einem  Sllfati,  alfo  au$  mit  ber  (Seife,  in  33erübrung  fommt; 
es  ent^ie^t  nämlid)  baS  2llfali  ($otafdK,  Patron,  tfalf)  bem 
Sfyromgelb  etwas  @§romfäure,  unb  baburef)  öeränbert  ftd)  bejfen 
§arbe  in  Drange.  £>eStjalb  wirb,  beiläufig  bemerft,  aud)  ber  9J?a* 
ler  fein  (Sfyromgelb  nid)t  mit  treibe  ober  einer  falffyaltigen  ?$arbe 
gufammenbringen  bürfen. 

Sin  britteS  intereffanteS  33eifpiel  für  eine  mineraltfd)e  Farben* 
er^eugung  an  ben  3ßU9en  &töt  ^e  Färbung  mit  bem  feuerroten 
3obquedfilber,  welche  nur  baburd)  ausgeführt  werben  fann, 
bafy  bie  3eu9e  erft  m^  *>er  5luflöfung  bes  äu§erft  giftigen  a|enben 
(SfylorquedftlberS  (Quedjtlberfublimat)  geäfet  werben  unb  bann  in 
eine  2luflofung  ober,  wie  ber  Färber  fagt,  in  ein  Sab  oon  3ob* 
falium  unb  Sobquedftlber  gebraut  wirb,  worauf  bei  ber  33ilbung 
bes  gelbrot^en  3obqued[tlberS  am  3euSe  ie^e  @Pur  fe™er  giftigen 
©ublimatbei^e  oerloren  getjt,  ba  i^r  (£fylor  ftd)  mit  bem  Valium 
bes  3obfaUum$  »erbinbet  unb  in  bem  SBafce  aufgelöst  ^urüdbleibt, 
wäfyrenb  bas  Pigment  felbft  als  eine  untöslicbe  ©ubftana  unb  in* 
nig  mit  ^m  3^wge  bereinigt  feine  gefährliche  Söirfung  metjr  aus* 
üben  fann. 

2)ie  (Sublimatbeije  erinnert  uns  an  bie  faft  nodj  giftigere 
Sei^e  oon  5lrfenif  unb  Slrfeniffäure ,  welcbe  unter  anberem  ber 
gärber  in  5lnwenbung  bringen  mu§,  um  tljeils  W  ßtuQt  für  ge* 
wiffe  färben  rec^t  empfänglich  gu  macben,  tljeils  iljnen  nad)  einem 
dufter  an  einjelnen  ©teilen  bie  garbe  $u  entgie^en.    2ßir  brauchen 
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aber  aud)  Jjier  nic^t  gu  fürd)ten,  ba§  unfcre  3eu3e  baburd)  fcer* 
giftet  werben  f  bunten,  ba  biefe  giftigen  23eigmittel  nic^t  bie  33e^ 
jttmmung  Ijaben,  an  bem  3eu9e  Su  Soften  unb  burd)  mannigfad)c 
2Öafd)ungen  unb  d)emifd)e  Operationen  m$  il)m  wieber  entfernt 
Werben. 

©efjen  wir  jejjt  gu  einer  furgen  33etrad)tung  beö  3eu9brucfg 
über,  fo  ftnben  wir,  tag  aud)  ^ier  auf  bie  tterfd)iebene  d)emifd)e 
Slngiefyungöfraft  gu  ad)ten  ift.  2öill  man  nämlid),  ba§  ein  <Stücf 
3eug  nur  fteüenweife  nad)  einem  beftimmten  9Jcufrer  gefärbt  werbe, 
fo  tjat  man  bie  burd)  (Stärfe  ober  ©ummi  üerbicfte  23eige  »er* 
mittelft  formen,  in  meld)e  baS  9J?ufier  eingefdjnttten  i(t,  auf  ba$ 
3eug  eingubrucfen  unb  baä  gange  Stitcf  barauf  in  ba$  beftintmte 
^arbebab  gu  bringen,  wo  bann  bie  färbenben  £l)etld)en  in  bie  ge* 
beigten  Stellen  fo  faltbar  einbringen,  ba§  beim  fpäteren  %\x$* 
Waffen  unb  S3leid)en  be$  3tu$t$  nur  biefe  (Stellen  gefärbt  btei* 
ben;  beim  ©leiten  wirb  inbeffen  nur  bie  unrechte  (Seite  ber  (Sonne 
gugefetjrt.  %laty  ber  23erfd)iebentjeit  ber  S3etge  fällt  aber  aud)  bie 
Färbung  in  einem  unb  bemfetben  garbebabe  t>erfd)ieben  aus.  £at 
man  g.  33.  erft  mit  einer  gorm  efftgfaure  Stjonerbe,  weldje  man 
burd)  eine  gemetnfd)aftlid)e  Söfung  »on  23leigutfer  unb  2Haun  er* 
tjält,  unb  bann  baneben  mit  einer  anbern  ^orm  effta/aure$  Sifen* 
0x9b  auf  bau  3eug  gebrutft,  fo  werben  nad)  bem  ausfärben  in 
einem  5?rappbabe  bie  erfteren  (Stellen  rotlj,  bie  lederen  aber  braun 
erfdjeinen.  (Sbenfo  betgt  man  aud)  baö  gange  (Bind  unb  bebrucft 
bann  einzelne  «Stellen  mit  einer  (Subftang,  weldje  bie  SBeige  au$ 
i|nen  wieber  entfernt,  bamit  biefe  Stellen  bie  garbe  nid)t  bleibenb 
annehmen;  gu  biefen  fogenannten  Sdju^mttteln  fcerwenbet  man 
aufjer  mehreren  unfd)äblid)en  Zeigen  aud)  nod),  wie  fd)on  erwähnt, 
einige  fefjr  giftige.  £)tefe  wenigen  23eifpiele  genügen,  um  e£  un$ 
efnfeljen  gu  laffen,  wie  ftetö  neu  bie  3nbuftrie  in  ber  (grgeugung 
bunter  (Stoffe  bleiben  fann. 


©in  SÖiffen  begünftigt  ba$  anbere  unb  fo  fyaUn  wir  aud)  in 
bem  oben  (Erläuterten  ba$  £auptfädjtidjfte  angebeutet,  tvaä  gur  23e* 
reitung  ber  farbigen  Satfe  gehört;  e$  fommt  fyier  nur  barauf 
an,  bie  garbftoffe  ber  organifcfyen  9?atur,  befonbers  an  £fyonerbe 
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gebunben,  für  jtd)  bar^ußeHen.  <So  werben  3.  33.  $ur  Sereüuna, 
beä  SMenerlact«  2  Steile  Sernambuf  unb  1  Sfyeit  2Maun  mit 
SÖaflfer  gehörig  au«gefo$t,  bann  wirb  bie  23rülje  ftttrtrt  unb  mit 
einer  $otafd)enIöfung  fcerfe^t,  worauf  ftd)  ber  rottje  ^cirBjtoff  be$ 
gernambuf«  mit  ber  Stjonerbe  be«  Lianna  aU  eine  unlösliche  <Sub* 
jtana  nieberfcfytägt. 

£)ie  (Saftfarben  bagegen  werben  meijt  au«  ben  farbigen 
Sinfturen  unter  3«f^  öon  einer  flebenben  (Subjkng  bur$  5Jb* 
bampfung  gewonnen.  £>a«  ©ummigutt  ffi  eine  natürliche  (Saft* 
färbe,  inbem  $fot  ba«  Pigment  fdjon  mit  einem  flebenben  ©ummt 
öerfefyen  iji  greifte!)  ift  bei  mehreren  Saftfarben  gur  (Srtjö'fyung 
itjrer  garbe  auef)  ein  3ufa£  tton  Ulam,  SBeinfteinfalj  ober  irgenb 
eine  anbere  Seije  erforberlid).  (So  bereitet  man  eine  gelbe  <Saft* 
färbe  baburefy,  ba§  man  eine  Sibfoctjung  be«  2Bau«  mit  SHaun 
unb  ©ummi  tterfe^t.  (Sine  rottje  Saftfarbe  wirb  baburd)  bereitet, 
bag  man  fein  gerafpelte«  $ampedjeI)ol$  mit  SHaunpuIoer  mifcfyt  unb 
ba«  ©emifd)  in  einer  Sauge  *>on  Sßeinfieinfafj  einen  falben  %a$ 
weisen  lä§t,  worauf  man  ba$  gan^e  einfoetjt,  bie  jkrf  gefärbte 
Sinftur  bur^fei^t  unb  barauf  mit  arabifcfyem  ©ummi  tterfeijt.  So 
ijt  ferner  aud)  ba«  (Saftgrün  nfdjtö  weiter,  aU  ein  grüne«  @r* 
tract,  ba«  man  au«  bem  Safte  ber  üreu^bornbeeren  mit  einem 
ßufajj  tton  3Uaun  buret)  eine  gelinbe  2Ibbampfung  erplt. 

£)en  (Saftfarben  reiben  ft$  bie  farbigen  £uf$e  aU  $3af* 
ferfarben  an,  welche  baburd)  gewonnen  Werben,  baf  man  Sacffarben 
ober  mineratifdje  Pigmente  mit  ©ummi  ober  Seim  auf«  innigfle 
jufammenreibt  unb  bann  in  formen  brücft.  2)ie  feinfie  djinefi* 
f$e  £uf$e  wirb  angeblich  au«  bem  $u§  »on  brennenbem  ^am* 
pfyer  unb  tfyierifcbem  Seim  oerfertigt.  ßux  Bereitung  einer  oortreff* 
liefen  £ufd)e  Iä§t  man,  naefy  einer  neueren  Angabe,  Stücfe  tton 
Jpanbfctmfyteber  in  2Öaffer  Doftjtänbig  ^rfo^en,  fo  ba§  jte  naeö 
bem  (Srfatten  eine  ©aflerte  geben,  worauf  man  mit  biefer  ©aüerte 
2ampenru§  ^u  einer  $ufd)maffe  auf«  innigfte  öerreibt. 

(Snbtid)  fyaben  wir  un«  fyier  noefy  bie  $ajteUfarben  git 
merfen,  welche  trotfen  mitteljt  «Stifte  aufgetragen  werben.  ^ier^tt 
Werben  bie  »erfcfytebenartigßen  Pigmente  auf«  feinjie  mit  Sßajfer 
unb  ©9p«putoer  trieben  unb  bann  gu  Stiften  aufgerollt,  welche 
man  im  ©chatten  troefnet, 
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greilid)  fann  bei  ben  meiften  tiefer  ^arbenforten,  wie  fie  in 
ben  £anbel  fommen,  nid)t  oon  einer  befonberen  £)auerl)aftigfeit 
bie  9teb.e  fein,  wenn  ber  auöübenbe  $ünftler  nid)t  barauf  ad)tet, 
worauf  fie  bereitet  Sorben;  am  menigften  werben  fid)  jebod),  wie 
fd)on  im  vorigen  Kapitel  angebeutet,  bie  organifd)en  £acf*.  unb 
©aftfarben  empfehlen,  wenn  fie  aud)  ofyne  23ermifcbung  mit  mtne= 
ralifd)en  Farben  in  2lnwenbung  fommen.  Söäfjrenb  wir  aber  eine 
fold)e  Prüfung  ber  einzelnen  ^arbenpräparate  anf  ifyrc  Dauerfyaf* 
tigfeit  bem  J!ünftler  felbfi  überlaffen  muffen,  wollen  wir  nodj  etni* 
geö  $3id)tige  über  bae  £>urcr;fd)einen  ber  2afur=  unb  über  bie  Un= 
bur$fid)tigfeit  ber  £)ecffarben  erwägen. 

©o  unburd)fid>tig  ca\fy  siele  Körper  fein  mögen,  fo  fönnen 
fie  bod)  baburd)  einen  gewijfen  ©rab  oon  £)urct;fid)tigfeit  erlangen, 
bag  man  fie  in  ^lüfftgfetten  taudjt,  wel$e  mit  jenen  Körpern  Hn 
gleidjeö  £id)tbre$unggoermögen  beft^en,  b.  r).  auf  ein  unb  biefelbe 
Söetfe  bie  £id)tftrablen  burd)laffen.  ©o  wirb  bae  unburd)ftd)tigfte 
Rapier  mel)r  burct;  Del,  alö  burd)  SBaffer  burcbfdjeinenb,  obgleich 
le£tere3  ebenfo  begierig  wie  erfiereö  bie  $oren  beffelben  burd)* 
bringt.  21er)nlid)  Wirb  verflogenem  ©las  in  Terpentinöl  eine  grö* 
g ere  £)urd)ftd)tigteit  erlangen,  aU  in  SÖaffer  ober  Söeingeift.  2fof 
biefem  p^ftfalifdjen  ®cfe£  ber  gleiten  Sid^tbredjungöfraft  beruht 
aufy  bie  Prüfung  ber  (Sbelfteine,  ob  fie  im  3nnern  nidjt  riffig  finb. 
Zaufyt  man  fie  nämtid)  in  ©affafraööl,  fo  werben  fie  fo  weit  burd)* 
fd^einenb,  bag  man  il)re  innere  23efd)affentjeit,  alfo  audj  etwaige 
IRiffe  in  irjnen  mit  £eid)tigfeit  wafyrnetjmen  fann. 

£>iefe  Sigenfdjaft  ber  Körper  erflärt  nun  audj  bie  größere  unb 
geringere  £)urd)ftd)tigfeit  ber  Sacffarben  unb  einiger  mineralifd)en 
garbftoffe,  je  nad)bem  fie  mit  Del  ober  mit  ©ummiwaffer  angerie* 
ben  finb,  unb  bie  23eobad)tungen  ber  oerfd)iebenen  Slbjiufungen  ber 
£>urd)ftd)tigfeit  ber  Pigmente  bei  biefem  unb  jenem  austrocfnenben 
Del  ober  ©ummiwaffer  wäre  für  ben  «ffunfhnaler  oon  groger  2Bid)=* 
tigfeit,  infofern  er  baburd)  ben  größeren  unb  geringeren  @d)mel$ 
bei  feinen  garbentönen  freier  beftimmen  fönnte. 

I)ie  'Dedfraft  eineä  Pigments  wirb  um  fo  gröger  fein,  je  we* 
niger  bie  einzelnen  ^arbenatome  burd)  ein  burd^fcfyeinenbeö  33inbe* 
mittel,  3.  33.  baö  erhärtete  Del,  oon  einanber  getrennt  finb,  unb 
je  weniger  biefeS  fetbjt  burcfyfcfyeinenb  ijt.    Sagern  jtd)  bie  Farben* 
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atome  otjne  ein  fott^e^  SBinbemittel  an  einanber,  fo  mirb  itjre 
£)ecffraft  bie  größte  fein.  2lu3  legerem  erflärt  ftd)  bie  bebeutenbe 
£)ectfraft  ber  färben,  welche  nur  mit  SSSaffer,  Söeingeift  ober  ätfje* 
rifdjen  £>efen  aufgetragen  fmb.  @o  lägt  3.  23.  ber  SJnftricf)  »on 
^alftnil«!  im  najfen  ßuftanbe  bie  untere  gläd)e  oö'tftg  burcfyf feinen, 
nad)  ber  23erpcf)tigung  beö  SBafferö  aber  beft|t  ber  trocfene  garte 
Uebergug  ber  ^atfttjeilcfyen  eine  Unburd)ft$tigt"eit,  mie  fte  oft  felbft 
md)t  bie  biete  2luftragung  einer  mit  Seinölftrnif  angeriebenen  9fte* 
taüfarbe  geigt.  2letjnlicf)  oerljält  ftcf)  ein  Pigment  mit  £erpentljtnöt 
aufgetragen;  biefeö  lägt  bei  ber  Verflüchtigung  nur  eine  bunfle 
■^argmafie  juriicf,  beren  3)utd)fict)tigfeit  eine  faft  öerfc^ioinbenbe  ift, 
mäfyrenb  baö  auögetrodnete  Sein*,  9?uf^  ober  Sftofjnö'l  eine  f$on 
merflidje  £)urd)ftcfytigfett  bietet.  £)ie  größte  £)ecffraft  mit  ben  er* 
malmten  fetten  £>len  befi^en  bie  farbigen  SBIeior^be  unb  23leifalge, 
ttrie  33leiglätte,  Chromgelb,  9?eapelgelb,  SBleimeiß,  toäljrenb  ©elfter* 
fpatfy  (fd^mefelfaure  23art)terbe),  ®^s  unb  treibe  mit  jenen  Delen 
angerieben,  fid)  meljr  ben  Safurfarben  nähern. 

Slber  aufy  oon  ber  größeren  unb  geringeren  fr^ftattimfcfyen 
SBefcfyaffenfyeit  fann  e$  abhängen,  ob  mir  einen  garbjtojf  gu  ben 
£afur*  ober  gu  ben  2)ecffarben  gu  rennen  ^aben.  2)ie  3)urd)ftdj* 
iigfeit  ber  Söfungen  oon  ertractiofloffartigen  ^flangenpigmenten  ijt 
eine  bebeutenbere,  aU  bie  oon  fjargigen,  meil  elftere  meift  fr^jtaüV- 
nifd)  ftnb;  be^alb  toirb  jt$  aber  auct)  bie  Sb'fung  eine3  folgen  l)ar* 
gigen  $igment$  fcfyärfer  farbig,  b.  I).  bedenber  barjteften.  (Sbenfo 
mirb  ber  fr^jMiftrte  ®rünfpan  in  ber  feinften  S^Ujetfang  mit 
einem  fetten  Del  meljr  eine  Safurfarbe  geben,  mäljrenb  ber  un* 
Jrtyftallimfdje  (Drünfoan  ungleidj  mefyr  bedenb  fein  mu§.  @elbjt 
au$  unter  ben  23leifalgen  mirb  ftd)  nodj  ein  Unterfdjteb  in  33egug 
auf  eine  größere  -Dedfraft  geigen,  je  nadjbem  bei  ber  23ilbung 
biefer  <3alge  bie  fr^ftaEinifd^e  23efcfyaffen|eit  berfelben  oortjerrfdjte 
ober  nic^t. 


Stfad)  biefen  praftifdjen  Unterhaltungen  über  bie  garberei  unb 
Malerei  fyaben  toir  enblid)  nodj  Einiges  über  bie  oerfd^iebenen  £in* 
ten,  ipolgbeigen  unb  kniffe  gu  ertuätmen.  3«  einer  für  3ebermann 
brauchbaren  Hernie  ber  ©etoerbe  unb  Jtünße  fommt  eö  oorgugs* 
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meife  barauf  an,  baä  nmnberfame  <$emifcfye  Söatten  nid)t  einfeitig 
gu  erfaffen,  fonbern  eö  in  einzelnen  erflärenben  93eifpielen  möglid)ft 
burd)  aüe  Steige  ^  gefd)äftfid)en  Sebenä  gu  »erfolgen,  bie  un$ 
bienfrbar  [int.  2öenn  mir  batyer  aud)  ntct)t  fetbft  färben  unb  ma* 
len,  ober  un$  biefc  ober  jene  Sinte,  biefen  unb  jenen  girnijj  u.  f.  to. 
gu  bereiten  brauchen,  fo  getjört  e$  bocb  nid)t  allein  gu  einer  watjr* 
fyaft  prafttfct)en  ©eiftegbitbung,  eine  Sorftettung  oon  bem  d)emifd)en 
Sßalten  in  ben  öerfd)iebeneu  (bewerben  unb  fünften  gu  gewinnen, 
fonbern  mir  lernen  aud)  bei  fingen,  bie  unferem  fpegielleren  3n* 
tereffe  fdj  einbar  fern  liegen,  nod)  Sieles  fennen,  ma$  uns  in  unferer 
33eruf3tfyätigfeit  mand)e  Sorttjeile  gemäßen  fann. 

2BaS  bie  Bereitung  unferer  fd)m  argen  £inte  betrifft,  fo 
roijfen  mir  bereite,  ba§  ntan  nur  eine  ©attäpfettinftur,  meiere 
©erbfäure  unb  ©attuSfäure  enthält,  mit  einer  Sifenüitriotlöfung 
gufammengubringen  brauet,  um  in  bem  fid)  bilbenben  gerb*  unb 
gatluSfauren  Sifenortyb  ben  blaufdjmargen  feinen  97ieberfd)lag  gu 
geminnen,  melier  burd)  etmas  (Bummi  in  ber  Sö'fung  fdjmebenb 
erhalten  mirb.  Sie  fogenannte  englifd)e  fdjmarge  £inte 
mirb  nur  burd)  einen  3ufa£  ^on  gepuderten  ©emürgnelfen  nidjt 
fdjimmelig,  ia  befanntlid)  bie  ©emürge  burd)  i()r  ätf)erifd)e$  DeX 
fäulnigmibrig  mirfen;  bas  (Sd)immeln  mirb  beStjalb  aud)  bei  je* 
ber  anbern  Sinte  oerfyinbert,  tag  man  fte  in  ©efägen  fyält,  beren 
innere  SÖanbungen  mit  99?aftirftrni§  übergogeu  ftnb.  2BaS  man 
enblid)  in  neuerer  3e^  2Uigarintinte  nennt,  ift  eine  gunt 
Sfyeil  mit  3"bigo  bereitete  £inte,  meiere  einen  gang  unred)t* 
mäßigen  tarnen  trägt,  ba,  wie  mir  miffen,  2Wgarin  türfifd)  nur 
ber  fd)6'ne  rotfje  garbftoff  aus  bem  JTrapp  ober  ber  gärberrb'tfje 

3Son  gang  befonberem  Söertfye  fann  für  Siele  bie  UnauS* 
lö'fd) barfeit  ber  £inte  fein,  unb  biefe  mirb  meift  burd)  einen 
3ufa£  oon  $ufd)e  ober  £ienru§  gu  ber  gemö'fynltdjen  Sinte  erreid)t. 
3n  neuerer  3«t  tjat  man  eine  foldje  unau$l6'fd)bare  Stinte  auf  bie 
2£eife  I)ergefMt,  ba§  man  1  2otf)  ©ummi,  %  Sotty  %\\&tx  unb 
J/2  Sott)  Sleiguder  in  1  $funb  reinem  $3affer  auflöse  unb  bar* 
auf  ©djmefelmajferjroff  in  bie  2JufIö'fung  fyineinleüete,  b\$  fte  burdj 
baö  fid)  bilbenbe  (Scfewefelblet  »oHjicinbig  gefdjmärgt  erfd)ien,  mor* 
auf  man  bas   ©ange   etma    eine  Minute   lang    fieben  lie§,   mit 
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1  D.uentd)en  üienrufs  oerfe^te  unb  nun  btefc  331eitinte  mit  einer 
gleiten  Stenge  gewö'tjnlidjer  £inte  mtfdjte. 

(Sine  jum  ßti-fyntn  ber  SSäf^e  bienenbe  £inte  wirb 
aus  falpeterfaurem  ©ilberoripb  (ipöüenfiein)  unb  ©ummiwajfer  be* 
reitet;  bod)  mufj  man  bie  (Stelle  ber  Sßäfcfye,  auf  bie  man  fcfyreiben 
will,  oorfyer  mit  einer  concentrirten  2luflÖfmtg  tton  reinem  fofyfen* 
faurem  Stoli  ober  Patron  befeueren  unb  bann  troefen  werben  laf* 
fen,  bamit  bie  $tnte  ni$t  bie  28äfd)e  jerfreffe. 

Die  rottje  £tnte  wirb  gewö'fynüd)  burcl)  eine  2lu3fod)ung 
i>on  Oernamouf,  etwas  Socfyemtte,  Sllaun  unb  einer  fpäteren  ßu* 
mif^ung  öon  ettööö  (Summt  ermatten;  flc  bilbet  fo  eine  33rü§e, 
beren  ^ö't^e  man  nod)  bur$  einige  tropfen  irgenb  einer  (Säure 
ebenfo  erljötjen,  wie  buref)  einen  geringen  Bufajj  oon  Patron  ober 
spotaf^e  inö  Violette  überführen  fann. 

2ßie  mir  unö  eine  fd)ö'ne  blaue  Stinte  bereiten  fönnen,  leljrt 
una  bie  Bereitung  beS  fäcfyßfdjen  231au$  (ögl.  II,  <5.  42).  3ur  ™* 
fa^ften  Bereitung  einer  grünen  £tnte  brausen  mir  nur  feine« 
©rünfpanpultter  mit  (Summiwaffer  gleid)mä'§ig  ju  mifdjen. 

3w  neuerer  Qtit  Ijat  bie  Jlopirtinte  unb  gwar  jur  (Srfparung 
eines  läftigen  21bfd)reibenS  in  £anblung$gefd)äften  eine  91nwenbung 
gefunben.  Die  einfädle  Darftetlung  einer  folgen  £inte  bejtefyt 
barin,  ba$  man  in  3  Steile  einer  guten  fdjwargen  ©aüäpfeltinte 
1  Stjetf  JTanbt^utfer  aufltfft.  S3ei  biefer  Wie  bei  jeber  anbern  Jto* 
kirtinte  fommt  e£  nur  barauf  an,  bafy  fte  oiel  $arbjbff  enthält, 
um  einen  beutlt^en  21bbrucf  ju  geftatten,  unb  mit  ber  gehörigen 
Stenge  einer  flebenben  (Subftanj  oermifdjt  ift. 

2Ba3  enbltdj  bie  ©iftigfeit  biefer  ober  jener  Stinte  betrifft,  fo 
fann  fte  uns  für  ben  gewb'fynlidjen  dkbrauds  eben  fein  S3ebenlen 
erregen;  bod)  anberS  ift  t€,  wenn  mit  einer  giftigen  £inte,  wie 
©rünfpan*,  ßwnober*,  Cpermenttinte ,  ntdjt  allein  bie  Färbung 
öon  SSriefoblaten,  fonbern  fogar  au$  oon  ßwäexhaätonUn  oorge* 
Kommen  Wirb;  eine  folcfye  51nwenbung  ift  um  fo  jtrafwürbiger,  als 
gum  färben  unb  Semalen  berartiger  Dinge  bie  ^Pfiansenwelt  öiele 
fd)Öne  unb  unf$äbli$e  Barben  liefert,  wie  bie  (Saftfarben  auö  ben 
rotten  unb  blauen  genießbaren  beeren,  bas  (Mb  ber  23erberi£en 
unb  ber  (Surcuma  u.  f.  w. 

(Sine  eigentljümlidje  2Irt  öon  Färberei  ift  baö  35eijen  beS 
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•froljeS,  ber  ßnocfyen  u.  f.  w.  unb  ba$  Sahiren;  maö  aber  unfer 
3ntereffe  bafür  betrifft,  fo  erinnern  unä  fd)on  unfere  Wobei  barem, 
tag  unö  ein  Sinblicf  in  bie  33ei^  unb  ßarfirfunjt  in  mancher  33e* 
giefyung  nicfyt  unerwünfd)t  (ein  fann,  wenn  wir  barauö  aud)  nur 
erfetjen,  wie  nur  fleine  ©Reiben  an  ber  garbe  unb  bem  ©lanj  un* 
ferer  $ifd)ler*  unb  £>re$3lerarbeiten  auöbejfern  ober  biefelben  »or 
folgen  (graben  fixerer  in  $d)t  nehmen  fönnen. 

£)fe  «ffunft  beö  SBeijenS  beruht  meift  barauf,  ben  Verriebenen 
Jpoljarten,  wie  aud)  bem  £orn,  Anoden  u.  f.  w.  eine  anbere  $arbe 
aU  bie  natürliche  $u  erteilen,  oljne  eigentlich  bie  Oberfläche  bie* 
fer  Körper  mit  einer  $arbe  ju  übermalen,  infofern  babei  an  ber 
£olj=,  ^ornfIäd>c  u.  f.  w.  bie  urfprüngltdje  3eid)nung  ftd)tbar  biet* 
fcen  foll.  ©o  bemütjt  man  ffd)  befonberö  barum,  burd)  bie  33ei^c 
inlänbifcfyen  Völkern  eine  21efynlid)fett  mit  bem  Waljagoni*  unb 
(SbenJjol^  gu  geben;  bod)  tjängt  ba$  Gelingen  Ijier  weniger  oon 
biefem  ober  jenem  SSef^re^eptc  ah,  fonbern  vielmehr  oon  ber  23e* 
fd)affenljeit  beö  ipoljeä. 

2Bie  fefyr  unterfcfyeiben  fid)  fd)on  bau  lodere  ©plintljola, 
baö  fd)on  feftere  junge  ^> o t g  unb  enblidj  ba$  üö'ttig  reife  Ijarte 
^ern^ol^,  welcfyeö  festere  aus  ben  um  bie  WarftrÖfyre  eines 
©tammeö  liegenben  Satjreälagen  ober  3ä^3ringen  beftefyt.  £>o$ 
aud)  bie  ©tärfe  unb  £>ide  ber  Satjreöringe  (timmt  bei  ben  »er* 
fd)iebenen  £oI$arten  nid)t  überein.  3«  einem  gemäßigten  5Hima 
unb  ba^u  nod)  auf  einem  feud)ten  fruchtbaren  23oben  werben  bie 
'  SBäume  in  jebem  3äf)*  tti^v  an  Waffe  gewinnen,  besljalb  aud) 
pärfere  3^reöringe  beft^en  ober,  wie  ber  Vorarbeiter  fagt,  grob* 
bräfytig  fein.  SDann  aber  tjat  ber  Seiner  nod)  gan$  befonbers 
bie  natürliche  Färbung  beS  Volkes  $u  berüdficfytigen.  @s  wirb  ftd) 
3.  23.  ein  £ol$,  bas  wenig  fyerttorjrecfyenbe  2lbern  fyat,  gur  $laü)* 
afymung  beö  (SbentjoljeS  ttortfyeilfyafter  empfehlen,  als  ein  jrarf* 
aberiges. 

£>as  $erfat)ren  beim  Seiten  erfeljen  mir  am  einfachen  au« 
folgenben  Angaben. 

Sßill  man  nämlid)  bas  SMrnbaumtjolj,  meiere«  fld)  jur  91adj* 
afymung  beS  (Sben^eS  ooqüglid)  eignet,  fcfywara  beiden,  fo  bürftet 
man  bajfelbe  mit  einer  2Jbfod)ung  von  53rafüient)ol3,  bem  man 
etwas  SUaun  $ugefe£t  §at,  ift  aber  tjierburcfy  bas  £ol$  ofolett  ge* 
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morben,  fo  beflreid)t  man  e$  gu  oerfdjiebenen  Sflaten  mit  einem 
(Sfftg,  ber  in  einem  ersten  £ofcf  mehrere  (Stunben  über  Stfenfeile 
gejtanben  tjat,  alfo  efffgfaureS  (Jifenor^b  enthält. 

2)aS  SHjorntjoIä  cm^fte^It  ft<fy  oor  jebem  anberen  jur  9k<fy* 
afymung  beS  Sftafyagoni.  Um  bejfen  $arbe  bem  2H)orn  ju  erttjet* 
len,  to$t  man  2  Stjeile  gezogene  5?rafcptour3el  «nb  1  £fyeil  ©elb* 
^0X3  unb  überjlrid)t  mit  biefer  tjei§en  23rütje  baS  £ol3,  na$  je* 
besmaligem  £rocfnen,  fo  oft,  bis  es  bie  »erlangte  $arbe  erhalten 
Jjat.  2)aS  2Injtreitfjen  mit  einer  tjetfjen  2lbfod)ung  oon  2  Reiten 
,5?ra|>fc  unb  1  Stjeü  (£amoe$et)ol$  nnb  barauf  baS  93efeud)ten  mit 
einer  $otafdjenIauge  erteilt  bem  £013  eine  bunffere  WlafyaQonU 
färbe. 

3n  einer  at)nlt(^en  Sßeife  oerfäljrt  man  mit  ben  anbern  $ig* 
menten,  um  ^öl^er  mit  tfynen  ju  beiden.  9ftan  bebient  ft$  aber 
aud)  bes  @d)eibetvaffers,  b.  I).  ber  ir-äffertgen  ©aloeterfäure, 
um  eine  f$öne  gelbe,  ober  aud)  braune  ^ot^farbe  gu  gewinnen; 
hierbei  pflegt  man  bas  ^olj  nacfy  bem  ^nftreicften  am  geuer  fdmett 
trotfnen  ju  lajfett.  Sbenfo  braucht  man  mineralifcfye  löslicfye  $arb* 
jioffe  gur  £o!sbei$e.  ©0  bei$t  man  blau,  au§er  mit  3nbtgclöfung, 
audj  oermittelft  einer  Slufüöfung  oon  ©rünfoan  in  (Sffig,  ioorauf 
baS  331a«  auf  bem  ipolg  burcfy  ein  öfteres  Ueberftreidjen  mit  einer 
spotafcfyenlö'fung  hervorgerufen  ftirb.  ©rim  bagegen  nrirb  laß 
£0*3,  toeun  man  es  in  eiuer  garbenbrülje  fod)t,  ftel$e  man  burdj 
ein  inniges  gmeibtn  oon  ©rünfpan  unb  Sifenoitriol  mit  28ein=* 
efjtg  unb  barauf  burtf)  eine  SSerbünnung  beS  ©emifdjes  mit  2Baf=* 
fer  bereitet. 

5luf  äfjnlidje  5lrt,  toie  bie  £öf3er,  fann  man  auty  Elfenbein 
unb  i?no$en  beiden.  £orn  nrirb  fo  bunt  nrie  ©djitbpatt  baburd) 
gemalt,  bafj  man  mit  einer  SPlif^ung  oon  Mennige,  ungelöstem 
Malt  unb  $otafd)en!auge  biejenigen  ©teilen  beS  £ornS  bicf  über* 
jireidjt,  toeldje  eben  gebeizt  ioerben  folten,  unb  ba§  man  nad)  lern 
ijollfommenen  SluStrotfnen  beS  £eigeS  benfelben  bann  mit  ber 
33ürjte  abreibt.  @S  gehört  ®efdjitfltd)feit  ba^u,  mit  jener  99?ifd)ung 
Figuren  auf  Im  £orn  s«  büben,  toeldje  eine  täufdjenbe  Ueberetn* 
jnmmung  mit  benen  auf  bem  ©djilbpatt,  ben  ©dualen  ober  tyal* 
ben  ber  (5$ilbfröte,  beji^en. 

Um  inbeffen  bie  fü'njHidjen  ^rben  öor  ber  jerfiörenben  &in* 
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foirfung  ber  feuchten  2uft  gu  fd)ü£en,  bebient  man  ftd)  ber  üer- 
fcfyiebenen  gtrntffe,  momit  man  bie  f^tad>e  übergießt ,  et)e  man  jle 
polirt.  Diefc  S^nijfe,  aud)  £atfftrniffe  genannt,  iuerben  burd)  eine 
Sluflöfung  »on  @d)ellarf,  ©anbarad,  $?ajtir,  53ernftein,  Siopal  unb 
anbern  ^a^en  in  Söeingeijt,  ober  in  einem  auStrodnenben  fetten 
Del  ober  in  einem  ätfyerifd)en  Del,  namentlid)  £erpentl)inol,  erljal* 
ten.  Unter  bem  gemö'fynlidjen  }$\vr\\§  verfielt  man  ein  auStrorfnen* 
beö  fettes  Del,  Bein,  Leinöl,  «Wugöl,  SWotjnöl,  baö  meift  mit  33Iet= 
ortyb  (Sßleiglätte)  gelocht  morben  ijt;  burd)  biefeS  3?od)en  mit  33lel* 
orpb  erlangt  bas  Del  bie  @igenfd)aft,  fcfyneller  gu  trodnen  unb  audj 
Ieid)ter  bie  £arge  auftulö'fen. 

(5$  tierftefyt  ftd)  tton  felbjt,  ba§  bie  £arge  ftd)  fet)r  ungleich 
in  ben  begeid)neten  glüfftgfeiten  löfen.  £)en  23ernftein  mu§  man 
erjt  grob  gerfto§en,  bann  allmälig  gum  ©djmelgen  bringen  unb  nun 
mit  erwärmtem  Terpentinöl  übergießen,  mill  man  it)n  gehörig 
auflöfen.  Sinen  ,ftopalftrni§  erhält  man,  menn  man  $opal  mit 
Ijeißem  Leinöl  burd)rüljrt,  bie  9ftifd)ung  fod)t  unb  nad)  ber  nun 
erfolgenben  Sluflöfung  £erpentl)inö'l  gufei^t;  biefer  girnifj  empfiehlt 
fid)  befonberö  gum  girniffen  feiner  Malereien. 

2)urd)  farbige  £arge,  Nie  ®ummigutt,  £>rad)enblut  u.  f.  m., 
erhält  man  gefärbte  ^irniffe,  meldje  man  ebenfo  auf  £olg, 
Wie  auf  Metallen  anftenbet.  Sin  fogenannter  ©olb  firniß  gum 
Ue&ergietjen  tton  Sfteffmg*  unb  23rongemaaren  mirb  baburd)  bärge* 
fhllt,  ba§  man  1  £otl)  ©ummilacf,  ]/4  D,uentd)en  £)radjenblut, 
10  ©ran  (Surcumannirgel  mit  8  Sott)  möglidjfr  mafferfreiem  Wo* 
Jjol  oermifd)t.  23eftreid)t  man  mit  biefem  firniß  nad)  einerlei 
SHid)tung  ba$  Metall  mit  einem  ©d>mamm  unb  ermärmt  eö  gleidj 
barauf  über  einem  fd)tt?ad)en  JtoJjlenfeuer,  fo  erhält  es,  bei  einer 
gefd)idten  Slntoenbung  biefeS  girniffeS,  balb  bas  2lnfel)en  einer 
Sergolbung. 

<So  öiel  nun  aud)  gum  allgemeinen  SSerftänbniß  ber  gtrnißbe* 
reitung,  tt?eld)er  bie  Sad'irfunft  il)r  £)afein  unb  bie  Malerei  eine  nid)t 
geringe  <5tüf3e  öerbanft.  ©leibt  uns  t)ier  enblid)  nod)  ein  interef* 
fanter  ©egenjtanb  ber  Betrachtung  übrig,  fo  tft  es  bie  ©laSfär* 
berei,  bie  ®las*  unb  Porzellanmalerei  unb  baS  farbige  (Smailliren. 
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3*n  neuerer  3*tt  fft  man  in  ber  dHasfärberei,  in  ber  ftdj  fdjon 
im  TOert^tttn  bie  Slegippter  feljr  ausgestattet  Ratten,  bebeutenb  ttor* 
gefcfyrttten.  (Sine  befonberS  hnd)tige  9foü*e  fpielt  fte  bei  ber  Werfer* 
ttgung  unechter  (Sbelfteine,  mo  es  barauf  anfommt,  burd)  biefe  ober 
jene  Sftetaüor^be  aud)  in  ben  ®lasffüffen  biejenigen  färben  treu 
mieber  $u  erhalten,  ft>eld)e  bie  9Jatur  burd)  biefelben  metallifdjett 
23eimifd)ungen  ben  ed)ten  (Sbelfteinen  »erliefen. 

£>ie  ©runblage  für  alle  biefe  lünftUc^en  Sbelfreine  bilbet  ein 
fajt  bemantreiner  @lasflu§,  nad)  bem  Flamen  feines  (SrftnberS 
@tra§  genannt,  ben  man  burd)  3ufatttmenfd)meläen  öon  ungefähr 
4  Reiten  Sergfr^ftaümel)!,  6  feilen  Mennige,  2  feilen  $otafcH 
Vs  £ljeil  33orar  unb  einem  tterfd)ttnnbenb  fleinen  2lntl)eil  21rfenif 
enthält.  <3o  bereitet  man  aus  biefem  (2tra§  ben  fünftlicfyen  £o* 
paS  (gelb)  burd)  eine  geringe  3umffd)ung  tton  gelbem  @pie§glan^ 
glas  unb  einem  öerfdmnnbenben  2Intl)eil  öon  ©olbpurpur.  Sbenfo 
crljält  man  aus  it)m  einen  fjerrlid)en  ©maragb  (grün)  burd)  eine 
3uttjat  tton  reinem  5hipfcror$b  unb  einem  fefyr  geringen  5Tnt^etl 
(Syrern  or^b,  einen  (Saphir  (blau)  burd)  eine  feljr  geringe  3U* 
mifd)ung  tton  ^obaltor^b,  einen  2lmettJ9Jr  (violett)  burd)  53raun* 
ftein,  .ftobattor^b  unb  eine  tterfd)n)inbenbe  9J?enge  ©olbpurpur,  einen 
Aquamarin  (meergrün)  burd)  ©piegglanjglas  unb  Äobattorpb, 
einen  M ax funfei  ober  ©ranat  (bunfelfeuerrottj)  burd)  ©piejji* 
glan$glas  unb  etmas  23raunftcin  unb  ©olbputoer,  unb  einen  dl u* 
bin  (rotl))  burd)  23raunjtein. 

*  ^teilid)  gehört  gu  einer  gelungenen  ^arfteüung  foldjer  $rä* 
parate  ein  meiter  gel)enbeS  ©tubium  ber  Gtfyemie  unb  eine  rootjl 
geübte  Seljanblung  ber  betreffenben  Materialien  $u  iljrer  gleich* 
mäßigen  SSertfyeitung  unb  ^c^mel^ung.  '2BaS  aber  t)ier  von  ber 
■prbung  beS  genannten  (Sla.SfluffeS,  beS  @tra§,  gilt,  gilt  audj 
tton  ber  Färbung  ber  gercöl)nlid)en  ©laSmaffe,  mie  mir  es  fd)on 
im  vorigen  Kapitel  gefefyen  Ijaben,  mo  gugleidj  noclj  bie  Drt)be 
beS  SBiSmutljS,  SifenS,  Bidets  u.  a.  m.  feine  geringe  33ebeutung 
ftnben. 

3ur  ©las*  unb  s$or$elf  auf  arberei  bebient  man  ftd)  ber  »er* 
glaften  garben,  meldje  man  burd)  3ufammettfd)mel$ung  ber  »er* 
fd)iebenen  3ftetallort;be  mit  einem  leid)t  flüfjlgen  ©lafe  erljä'U. 
SDiefe  färben  werben  aufs  feinfie  gepulvert  unb  mit  Terpentinöl 
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$u  ber  (Sonßßenj  angerieben,  fca§  fie  fid)  mit  bem  pnfel  auf  ®las 
ober  ^orjetfan  leicht  auftragen  (äffen;  ifl  bieS  aber  gefdjetjen,  fo 
werten  bie  aufgetragenen  färben  in  bem  fogenannten  9D?uffelfeuer 
eingebrannt,  inbem  man  nämlid)  bie  bemalten  ©efebirre  in  einen 
tönernen  33e^ä(ter  bringt  unb  tiefen  ber  aümälig  ftd?  fteigernben 
£i|3e  eines  @(ür)ofenö  ausfegt. 

2BaS  enblid)  bas  Serfifbern,  ^ergotben  unb  $)lati* 
niren  beS  *por$et(anS  betrifft,  fo  fyat  man  bie  betreffenben  9We* 
tatle  juerft  in  einen  puloerigen  3uftanb  $u  bringen.  DiefeS  ge* 
fcfyiefyt  baburd),  ba§  man  bie  Metalle  in  ber  erforberlidjen  Saure 
auflö'ft  unb  bann  burd)  eine  fiärfere  33afe  meberfcfylägr. 

Um  3.  53.  bas  ©olbpuloer  ju  bereiten,  löft  man  reinem  ®olb, 
etwa  bas  eines  "Dufaten,  in  Königs  waffer,  einer  9)Hfd)Uttg  aus  glei* 
d)en  feilen  Salpeterfäure  unt  Saljfäure,  auf,  unb  fe£t  nun  fo 
lange  eine  $otaf$enlöfung  31t,  als  nod)  ein  91ieberfd)lag  erfolgt, 
tiefer  9?ieberfd)lag  wirb  mit  ljei§em  SBaffer  auf  einem  giltrum 
ausgemafcfyeu  (ausgefii§t),  bann  getroefnet  unb  mit  etwas  gebrann* 
tem  Sorax  unb  £erpentfyinöl  ju  ber  erforberlicfyen  garbe  angerieben, 
worauf  es  bann  ebenfo  aufgetragen  unb  eingebrannt* wirb,  wie  bie 
obengenannten  Farben.  2lefynlid)  bereitet  man  bas  $latinapuloer, 
wäfjrenb  $ur  2lufföfung  beS  Silbers  bie  einfädle  Salpeterfäure  er* 
forberlid)  ijt.  ?Racb  bem  (Einbrennen  wirb  ber  metatlifd)e  ®lang 
aber  erft  burdj  ein  $oliren  tjeroorgerufen. 

@tn  Weiteres  über  bie  ßunft  ber  33ergolbung  unb  Serftlberung 
werben  wir  fpäter  fennen  lernen,  wo  wir  bie  d)emifd)e  Söirlung 
ber  (Sleftri^ität  in  ber  ©aloanoplaftif  näfjer  betrauten.  Schließlich 
aber  muffen  wir  nod)  bie  Üitnftfertigfeit  beachten,  mit  ber  man 
"beliebige  5lupferftid)e  auf  ^orjellan,  Steingut  unb  (3^laS  wteber* 
geben  fann. 

-Ipterju  bereitet  man  aus  ben  oben  genannten  oergtaften  gar* 
ben  mit  Sein*  ober  9hi§ö't  eine  £)rueffarbe,  trägt  biefe  bann  auf 
bie  ilupferplatte  auf  unb  brueft  biefelbe  auf  Seibenpapier  ah. 
SDiefeS  nod)  feuchte  Seibenpapier  wirb  mit  ber  SMlbfeite  fofort 
auf  bie  gläd)e  beS  ®lafes,  Steinguts  u.  f.  w.  angepreßt,  nad)bem 
man  biefelbe  mit  Terpentinöl  beftricfyen,  unb  nun  fann  baS  $a* 
pier  mit  SOBaffer  oon  ber  $arbe  abgelb'ft  werben.  53ejfer  iß  es 
no$,  ben  Stbbrucf  auf  Rapier  ju  machen,  welches  man  t>ortjer  mit 
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einer  reinen  (Seife  übertrieben;  pre§t  man  ein  folcfyeS  Rapier  fcor* 
fid)ttg  an  bie  beftimmte  glä$e  unb  fyht  es  barauf  ebenfo  sorjid^ 
tig  wieber  ab,  fo  bleibt  bie  frifdje  $arbe  gurüd  «nb  wirb  nun, 
wie  oben  angegeben,  eingebrannt.  33et  Keinen  Vignetten,  Tanten 
u.  f.  w.,  welche  bie  $ufcferplatte  enthält,  fann  man  ft$  jtatt  beS 
überfeiften  Rapiers  nod)  gwedmct§iger  eines  glatten  <5tüdeS  Äaut* 
fcfyud  bebienen. 


33. 

f  k  Mdd)enk  J$ raft  hs  £tri)teg,  tote  tes  <El)l0rsf  kr  fd)tDe|iignt 
Mm  u.  f.  tu.    fie  laguematpie  tm&  |l)0togropl)te. 

SÖir  fyaben  bie  2öirfungen  beS  Siebtes  auf  bie  (Sr^eugung  beS 
reichten  garbenfcrunfes  in  ber  SBelt  beS  SebenS,  namenttid)  an  bent 
Slütfyenflor,  bewunbert;  in  ber  2öeÜ  beS  £obeS  tritt  bas  £id)t  als 
ein  $ernid)ter*  beS  fronen  son  tfym  gefcfyaffenen  Sarben^auberS  auf. 
2)er  Sfyemtfer  ftefyt  in  biefer  garbenöernicfytung  nur  ben  ßerfe^ungs^ 
pro^ef  einer  ©ubftanj,  bie  nid)t  metjr  lebensfähig  tjt;  öor  allen  or* 
ganifd)en  Körpern  seidenen  jtdj  aber  ifyre  garbftoffe  burd)  ifyre  leiste 
3erft6'rbar!eit  in  ben  (Sonnenftrafjlen  aus,  wobei  jte  einen  23erlufi 
an  (Sauerftojf  erleiben.  Sterin  liegt  bie  Urfac^e,  warum  wir  bie 
tobten  Blumen,  bereu  ^arbenprun?  wir  burd)  ein  forgfameS  Srodnen 
unb  33er|teden  in  ber  2)un!el6eit  gerettet,  oor  bem  «Sonnenfrratjt  ju 
bewahren  i)aben,  wäfyrenb  wir  bei  ifyrem  £eben  genötigt  waren, 
fte  bem  Sichte  auSgufe^en.  Sßie  ber  33Iumenjüc^ter  mit  feinen  far^ 
bigen  3ögHngen  bem  belebenben  ©onnenblid  entgegentadjt,  fo  oer* 
fcpe§t  ber  Kräuter*  unb  33Iütf)enf ammler  ttor  bemfelben  2t$t  bie 
^enfterlaben  feines  ÜabinetS,  in  weld)em  er  bie  tobten  bunten  9ta* 
turalien  aus  bem  organifcfyen  Seben  offen  ausgefeilt.  9?i$t  weniger 
tyat  berjenige  bas  2t$t  ju  freuen,  ber  mit  bem  garbjbff  aus  ber 
Söerfjratt  beS  Gebens  fein  ®ewanb  ober  feine  23Uber  oerfyerrlidjt; 
fo  weit  aud)  bie  ^unft  ber  Färberei  unb  garbenanwenbung  überhaupt 
ttorgef dritten,  ber  fyxftÖTVMQö*  ober  33Ieid)ungSeifer  beS  ©onnen* 
Iid)tS  fann  burd)  jene  «ffunft  nur  gemäßigt,   nie  aber  ganj  aufge^ 
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Ijoben  merben.  So  mug  benn  felbft  auc^  ber  organifd)e  garben* 
gauber  einer  -begrabenen  5?un(tir>elt  erbleichen,  fobalb  man  iljn  auö 
feiner  3<*ljrtaufenbe  alten  ginfiernifj  jur  Semunberung  für  bie  2Belt 
an  ba$  2id)t  be3  £ageä  bringt! 

fragen  mir  nun,  meld)e  2id)tftraljlen  befonberö  auf  bie  tobten 
organifdjen  Pigmente  eine  bleidjenbe  üraft  ausüben,  fo  ftnben  mir 
biefe  am  meifren  in  ben  blauen  unb  violetten  ©trauten.  23leid)* 
fünftler  mürben  bemnad)  mand)e  feljr  banfbare  SHefultate  erzielen, 
menn  fte  unter  blauem  ®la$  SSerfu^e  barüber  aufteilten.  UMe 
(Eigenfdjaft  beö  violetten  unb  blauen  2id)teö,  bie  organifdjen  $)ig* 
mente  beS  Sauerftoff3  ju  berauben,  ju  beßor|)biren,  fefct  übrigenö 
nid)t  üoraus,  ba§  burd)  ben  ©egenfajs  biefer  farbigen  Sinter,  burd) 
bas  ©elb  unb  $otf),  mieber  eine  Drt)bation  (Sauerjtoffaufnafyme) 
bemirlt  merben  fö'nnte.  2ftan  l)at  biö  je^t  nur  gefunben,  tag  bas 
gelbe  unb  roflje  £id)t  ftd)  in  ber  betreffenden  SBejiefyung  mefyr  un* 
tljättg  tterl)ält. 

£)er  djemifdje  @inffu§  be£  Stc^teö  bleibt  aud)  bei  fielen  far* 
bigen  Mineralien  nict)t  auö,  nur  ba^  eine  Sauerftoffentjieljung  ober 
eine  3e*fe|jung  ntct)t  immer  eine  25leid)ung  be$  farbigen  Körpers 
gur  golge  fyat;  oft  tritt  Ijier  aud)  eine  entfd)iebene  SSerbunlelung 
ein.  5)aö  öiolette  unb  blaue  £id)t  ber  Sonne  äugert  babet,  mie 
bei  ben  organifd)en  Pigmenten,  bie  meifte  gerfe^enbe  Äraft.  So 
mirb  bie  golbgelbe  2Ietfyerlb'fung  beS  faljfauren  SifenojtybS  (Sifen* 
djlor$)  burd)  ba$  «Sonnenlicht  entfärbt;  unter  ber  Sinwirfung 
ber  £uft  unb  im  ©unfein  erhält  fte  iljre  garte  mieber.  £>ag 
Silberor^b,  ober  bie  Serbinbungen  beö  Silbers  mit  Gtylor,  SBrom 
unb  3ob  bagegen  merben  im  Sonnenlicht  fd)mar$,  inbem  ftdj 
babei  metatlifct)eö  Silber  ausfd)eibet,  ba$  fld)  im  ©unfein  nid)t 
mieber  orpbirt  unb  morauf  bie  fd)öne  (Erftnbung  ©aguerre'S  be* 
rul)t.  @ntfpred)enbe  Seränberungen  erleiben  burd)  baä  £id)t  bie 
farbigen  Serbinbungen  ber  anberen  eblen  unb  mehrerer  uneblen 
Metalle. 

So  unterliegt  aud)  ba$  gepriefene  berliner*  unb  §)ariferblau 
(blaufaures  (Sifenorpbul,  (Sifenor^b)  ber  oerberblid)en  2£irfung  ber 
Sonnenftrafylen.  £>ie  bamit  gefärbten  ©emänber  erbleid)en  mit  ber 
3eit  unter  u)nen,  fönnen  aber  ü)r  23lau  mieber  erhalten,  menn  fte 
an  einem  bunflen  Orte  aufbemal)rt  merben.    Son  ^Italien,  alfo 
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aud)  son  ber  ©eife,  wirb  bas  23erltnerblau  ebenfalls  entfärbt,  jebo^ 
nid)t  öon  Sfylorwajfer,  weites  ba$  231au  in  ®rün  umwanbelt. 

2öie  burdj  ba«  £id)t,  fo  treten  aud)  burd)  bie  2öärme  d)e* 
mifd)e  Sarbenwanblungen  ein.  Stdjt  unb  Sßärme  unterp£en  ein* 
anber  efcenfo  bei  ber  SBilbung  ber  färben,  mit  benen  jte  bae  Qtbtn 
fd)tniicfen,  wie  bei  ber  3erjiörung  berfelben  an  ben  tobten  Körpern. 
23ei  ben  unorganifd)en  Körpern,  ben  Mineralien,  entfpricfyt  aber 
bie  Sßirfung  ber  Söärme  ni^t  immer  ber  be£  SidjtS.  Söätjrenb 
3.  23.  bas  weife  Gfylorftlber  burd)  baS  Sidjt  aerfe^t  unb  fdjwarg 
wirb,  bleibt  feine  3"fawmenfe£ung  felbjt  in  ber  <S"djmeI$ij3e  un* 
üeränbert  unb  erplt  fogar  eine  gelbliche  $arbe.  2)ag  ©olbor^b, 
meift  $on  bunfelbrauner  $arbe,  wirb  inbeffen  ebenfo  som  £id)t  wie 
»on  ber  £i£e  gerfe^t,  wobei  jebod)  ba$  metattifd)e  ®olb  erji  burdj 
SDrittfen  unb  Reiben  gelb  unb  ntetafltfdj  glanjenb  wirb,  93ei  ber 
^uflb'fung  beö  (Golborpbeö  in  ©laeflüjfen  erhalten  tiefe,  Ijier  bei* 
läufig  bemerft,  eine  fdjö'ne  purpurrote  $arbe,  oftgleid)  aud)  In 
biefer  (Gelegenheit  fid)  ber  @auerftoff  tton  bem  (Dolbe  trennt  unb 
biefeS  alfo  rein  metadifdj  auftritt;  ber  fogenannte  ©olbpurpur, 
welken  man  befonber^  jum  Scalen  auf  ^orgeüan  unb  (Smail  »er* 
wenbet,  wirb  üon  einigen  (Sfyemifern  aud)  für  ntdjts  anbereö,  a\$ 
fein  gertlj eiltet  ®olb  in  ^ermifdjung  mit  ßinnor^b  gehalten. 

£)em  <Sonnenlid)t  in  Sejug  auf  feine  bleidjenbe  ßraft  fd)lie* 
gen  fid)  gan$  befonberö  baö  @tjlor  unb  bann  bie  f^wefelige 
©äure  an. 

2ßeld)  eine  bebeutenbe  Wnsieijungäfraft  jum  Söafferftoff  na* 
mentlidj  "saä  ßtjlor  ttor  ben  anbern  ©al^bilbern  beft£r,  tyaben  wir 
fd)on  früher  fennen  gelernt,  £ternad)  Begreifen  wir,  worin  feine 
eigentlid)e  ßerftörungsfraft  auf  orgamfd)e  «Stoffe  beruht,  unb  müf* 
fen  bie  $3et$fjeit  ber  erljaltenben  9?atur  anerlennen,  ba§  [ie  biefeS 
Clement  nirgenbö  frei,  fonbern  jiet$  an  ein  Mineral,  befonbere  an 
ba£  Natrium  im  5lod)fal'g,  gebunben  »orfommcn  lagt.  £)iefes  ifi 
aud)  bie  Urfad)e,  wie  S^rtaufenbe  üorübergefyen  fonnten,  of)ne 
bafy  bie  (£t)emtfer  eine  $l)nung  $on  bem  $ort)anbenfetn  be£  ßtjlore, 
wie  aud)  ber  anbern  ©aljMlber,  Ratten,  wäfyrenb  bie  Sljlorwaffer* 
|toff*  ober  ©alsfäure,  bie  einfad)  au£  bem  ^od)fals  burd)  £eftil* 
lation  mit  ©d)Wefelfäure  gewonnen  wirb,  oon  $lter£  §er  be* 
fannt  war. 
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(Srjt  fett  ber  feiten  Hälfte  be$  vorigen  3ar)t()unbert$  fennt 
man  ba$  ßfylorgas,  unb  jwar  in  golge  eincö  (Srpertments,  ba$  ein 
beutfd)er  (Sfyemifer,  (5d)eele,  mit  Sraunftein  (Wanganfuperorpb), 
Äocbfalj  unb  <5d)Wefelfäure  anflehte  —  mit  einer  9J?ifd)ung,  wie 
man  ff e  noef)  gegenwärtig  jur  DefHttation  be$  ßfytorö  in  2Inwen=* 
bung  bringt.  SDä^renb  ncimlicr)  jur  ©arfteffung  ber  ©aljfäure 
nur  eine  ftärfere,  roaffertjaUige  ©äure,  wie  ©cfywefelfäure,  erfor* 
bertiety  i|r,  bamit  biefe  bie  fd)wäd)ere  ©al^fäure  auä  ber  Serbin* 
bung  mit  bem  Patron  tterbränge,  bient  ein  3uffl£  ^on  bem  fauer* 
jioffreid)en  Sraunjrein  nur  baju,  ben  jur  (Sntfiefyung  ber  ©aljfäure 
erforbcdicfyen  Sßafferjfaff  ju  binben  unb  fomit  baS  (Sfylorgaö  in 
einen  ungebunbenen  3uf^"k  überbejiilliren  $u  (äffen,  $reüid)  tter* 
gingen  aber  aud)  nad)  ber  (Sntbecfung  beö  (£l)lor$  nod)  mehrere  3^v* 
Sefynbe,  biö  man  e$  in  allen  feinen  efgenttjümltd)en  (Stgenfcfyaften 
fennen  (ernte,  wie  benn  aud)  erjt  im  anfange  biefeö  3afyrb)nnbert$ 
e$  alö  ein  Clement  erfannt  würbe  unb  wegen  feiner  grünlichen 
garbe  ben  aus  bem  ($ried)ifd)en  abgeleiteten  tarnen  (£tjfor  ober 
ßfyto ritte  erhielt,  nadjbem  man  e$  früher  fätfcfylid)  ort)birte  <5al$* 
fäure  genannt  fyatte. 

3u  Keinen  53erfucr)en  fann  man  fid)  ba6  Gfylor  auf  bie  2öeife 
(eid)t  barßetten,  ba§  man  in  einer  Keinen  ©laöretorte  ober  (»gl. 
bie  3«ic^nung)  in  einem  etwaö  weiten  ^robirgläscben  1  Quentchen 


$igttt  38. 


64 


fein  pulöeriftrten  33raunjlein  mit  l/a  Sott)  ©alafäure  übergießt, 
vorauf  bas  ©lä$$en  mit  einer  ©aslettungörö'fyre  öerfefjen '  unb 
ba$  ffdj  enttoicfelnbe  S^Iorgaö  in  eine  mit  warmem  Söaffer  gefüllte 
f^laf^e  aufgefangen  wirb,  ba  ftdj  bas  ®as  mit  warmem  2Ba([er 
weniger  lei$t  $u  (£Jjtorwaj[er  mifcfyt,  als  mit  f  altem.  £)er  dje* 
mif$e  $ro$e§  ber  (£t)(orbUbung  befreit  aber  fcier  barin,  b'a§  fldj 
ber  SBafferftoff  ber  (Salgfäure  mit  bem  ©auerftoff  be$  23raunfteinö 
3u  SBaffer  tterbinbet,  wobei  eine  Hälfte  bes  freiwerbenben  (Stjlorö 
entweiht,  bie  anbere  Hälfte  aber  mit  bem  23raunfteinmetaft  (Sftan* 
gan)  eine  SSerbinbung  eingebt. 

pnt  man  eine  9J?ebiginffaf$e,  bie  etwa  12  £otfy  falte«  Sßaffer 
fafjt,  bi$  2/3  tfyres  ^Raumes  mit  bem  ®afe  unb  [Rüttelt  e$  bann 
mit  im  gurücfgebliebenen  SBajjer,  inbem  man  bie  $laf$e  einige 
5D?al  etwas  lüftet,  fo  erhalt  man  ba$  (£I)lorm  äff  er,  in  meinem 
fftfj  fo  ütel  (Etylor  aufgelöft  tjat,  als  bas  Sßaffer  überhaupt  eingu* 
fangen  vermag. 

DiefeS  übet  bie  Gewinnung  beS  (Stjlorö.  2Ba3  bagegen  ba$ 
gleite  Gleitmittel,  bie  f^wefetige  (Säure  betrifft,  fo  bilbet 
fid}  biefes  ©as  auf  bie  einfache  SBeife,  wenn  man  ein  @tücf 
(Schwefel  verbrennt.  Söiß  man  ft$  jeboct)  eine  waflferige  So'fung 
biefeS  ©afes  bereiten,  fo  mifdjt  man  tttpa  4  Sott)  unoerbünnte 
<5$wefelfäure ,  b.  $.  gewötjnlidje  englif^e  (Scfywefelfäure ,  mit 
1  Sottj  Äupferfyätjnen  in  einem  weiten  $robirgläscf)en  unb  lägt, 
wie  bie  3ei$nimg,  geigt,  'bas  ft<§  hierbei  entwicfelnbe  ®as  uon 
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fcfymefeliger  (Säure  burd)  eine  ©asfeitungörb'tjre  tief  in  eine  glafd)e 
auöftrömen,  "Die  etn?a  %  $funb  Sßaffer  fagt.  £)a$  Sßaffer  oon 
getvoljnlicber  Temperatur  fann,  wie  man  e£  ermittelt  fyat,  baö  40-» 
fad)e  feinet  Raumes  tton  biefem  ©afe  efnfaugen ,  ober  .»ielmetjr 
oerbid)ten. 

£at  man  bagegen  bie  gfafd)e  jtatt  mit  $?affer  mit  einer  2Iuf* 
löfung  son  fofylenfaurem  97atron  gefüllt,  fo  oerbinbet  ftdj  bie  fdjme* 
feiige  (Saure  mit  bem  Patron,  mäfyrenb  jie  bie  Äoljlenfäure  bation 
jtrömen  lägt;  hierbei  ift  e3  beffer,  menn  bie  ©aöleitunggrötjre  oljne 
einen  burd)n%ten  pfropfen  mit  ber  %\a\ü)t  in  23erbinbung  ftefjt. 
3)ie  fo  gewonnene  2Utf(öfung  öon  fd)toefeligfaurem  Patron  lagt 
nad)  bem  21bbampfcn  be$  2Baffer3  ba$.(Sal$  IjerauäfrpflatKftren, 
unb  biefeö  iji  ba3  im  ipanbel  oorfommenbe  2tntid)lor  (®egen* 
d)lor),  it>etc^eö  bie  £igentt)ümlid)feit  beft£t,  baö  (Sljlor  $u  binben 
unb  bafyer  ba^u  bient,  bas  anfyaftenbe  (Stjlor  ben  Beugen  im$  ^rer 
(£1)1  orbleid)  e  ju  entjieljen. 

S3etrad)ten  mir  nun  l)iernad)  bie  d)emifd)e  SMrfung  ber  ge* 
nannten  531eid)mittel  näfyer,  fo  ftnben  mir,  bag  baö  Gljlor  in  fei* 
nem  23eftreben,  ftd)  mit  3öaffer|toff  su  GJjlorwajferjtojffäure  ((Salj* 
fäure)  ju  tterbinben,  ba$  gefugte  (Element  bem  letd)t  jerjtö'rbaren 
garbenfb'rper  ent^ieljt,  mätjrenb  bie  fd)tt>efelige  (Säure  baffelbe  in 
23e$ug  auf  ben  «Sauerftoff  beö  $igmentö  tljut.  iMernad)  ift  e$  be* 
greiflid),  bag  burd)  bie  (Sinmirfung  beS  (£(jtor$  eine  gän^licbe  3^rf 
ftb'rung  beö  garbenforperö  eintritt. 

33ei  ber  (Sauerfbffent$ief)ung  burd)  bie  fdjmefelige  (Säure  fann 
jebod)  oft  nur  eine  oorübergeljenbe  Q31eid)ung  l)eroorgerufen  toer* 
ben.  5D7an  fyat  nämltd)  gefunben,  bag  organifd)e  (Subftanjen,  meiere 
burd)  einen  21nf)aud)  ber  gasförmigen  fd)mefeligen  (Säure  entfärbt 
morben,  burd)  fd)mad)e3  Sfylormajjer  eine  $arbe  mieber  erlangen, 
inbem  bann  baä  entfärbte  Pigment  in  einem  (Streben  nad)  neuem 
(Sauerjtoff  gleichseitig  mit  bem  @l)lor  auf  ba$  Sßaffer  jerfe^enb 
mirft,  baö  befanntlid)  aus  Söafferjtoff  unb  (Sauerftoff  beffrljt.  £>te* 
fe$  Experiment  unter  einer  nur  feljr  fdjmad)en  Sinmirfung  von 
fdjmefeliger  (Säure  unb  ^lormaffer  mirb  namentlich  bei  ben  er* 
traettoftoffartigen  $flan$enpigmenten  ber  blauen  unb  rotten  33lu* 
men  auf  eine  unterfjaltenbe  Steife  gelingen.  2ßenu  inbeffen  bie 
entfärbten  blauen  931umen  nadj  ber  Saufe  mit  fd)mad)em  GHjlor* 
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waffer  errottjen,  fo  liegt  bie  Urfadje  bnöon  in  ber  iHMrfung  ber 
jtd)  tjier  bilbenben  Scfywefelfäure  unb  (Satsfäure,  reelle,  wie  alte 
jtärferen  Säuren,  bie  weiften  Blauen  ^arBjtoffe  ber  ^flansenweft 
in  rotfye- oerwanbeln. 

2)ie  oBigen  Slnbeutungen  werben  geniigen,  um  un£  ben  wtd)* 
tigjien  d)emifd)en  Hergang  fowoB)!  Bei  ber  fogenannten  97aturBleicB;e 
(SOöiefen^  ober  SHafenBleidje),  aU  aud)  Bei  ber  @r)IorBfei$e  (Schnell* 
Bleibe)  51t  erflären.  greüid)  geboren  aucB;  jur  3Wedmä§igfren  21u6* 
fütjrung  einer  leben  2Irt  oon  33teid)e  nod)  oerfd)tebene  anbere  wir* 
fenbe  Mittel  unb  VorBereitungen.  (So  ijr  3.  33.  gutn  Steigen  öön 
Seinenwaaren  gunäc^ft  ba£  fogenannte  33  eueren  (Süden)  erfor* 
berlid),  welches  barin  Bejteljt,  ba§  man  ba$  ©am  ober  ®eweBe 
nad)  bem  51ugwafd)en  in  21fd)enlauge  einige  ßeit  liegen  lä§t,  um 
ben  färBenben  «Stoff  lö'öBarer  ju  machen,  worauf  bann  nod)  ba3 
SBalfen,  2Iu.3foülen  unb  £rodnen  erfolgt,  Beoor  bie  üßaare  auf 
bem  35Ietd)pta|3  ber  (Sinwirfung  beö  Sonnenlichte  ober  be6  @t)tor3 
ausgefegt  Wirb. 

2>n  neuerer  3e^  üerbrängt  bie  Gl)lorBleid}e  meljr  unb  mefyr 
bie  ^afenBleidje,  unb  mit  Siecht,  ba  fie,  gefd)idt  geleitet,  in  weni* 
gen  Sagen  ba3  Bewirft,  ttaä  bie  .^afen&leidje  etft  im  Saufe  met)* 
rerer  Monate,  unb  $war  unter  öfterem  33egiefjen  unb  Umwenben 
ber  2$aare  ju  Staube  Bringt.  £)ann  aBer  erforbert  bie  5^atur* 
Bleibe  für  eine  Bebeutenbe  ?Ü?enge  oon  2Baare  fo  oiel  Sanb,  ba§ 
%.  33.  fammtlicfye  ^afenplä^e  (SngfanbS  faum  $u  einer  folgen  331eicB>e 
für  bie  Seinen*  unb  33aumwotfenfabrifate  au^reicfyen  würben,  welche 
ber  englif^e  3nbuftrieflei§  iäfyrlid)  erzeugt. 

33ei  ber  (£f)lor Bleiche  wirb  bie  ebenfalls  gebeulte  unb  bar* 
auf  gut  auögefoülte  unb  getrodnete  Seinwanb  ober  Baumwolle  in 
(£r)lorwaffer  ober  aud)  in  ß^lorfalfwaffer  eingeweicht  unb  barauf 
gut  au^gefpült.  S)amit  ift  bie  331eicB;ung  freilief  nod)  nicfyt  Beenbigt; 
bod)  ftnb  überhaupt  bie  oerfcBjiebenen  Vorrichtungen  unb  Verriß* 
tungen,  welche  Bei  ber  (SBjlorBleidje  nod)  eine  wefentlidje  cRofte  fpie* 
Jen,  ber  21rt,  baf}  fte  ungleich  fdjnetler  unb  mit  üiel  weniger  Mofan 
eine  Blenbenbe  3Bei§e  ber  3eu9e  r)erBeifür)ren,  aU  es  Bei  ber  $afen* 
BleicBe  gefcfyeBjen  lann.  2lm  atterwenigften  $at  man  ju  fürchten, 
ba§  oon  bem  (£f){or  bie  3eu9e  felbfi-  angegriffen  werben,  Wenn  bie 
231eid)er  nur  bafür  gehörig  forgen,  baf  fein  (£fylor  im  3eu9e  surütf* 
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bleibt,  nacfybem  bte  färbenbe  ©ubftang  $erjiört  morben.  9?ur  bie 
©efunbbeit  t>er  Arbeiter  fann  bei  ber  Gljlorbleicfye  leiben,  meSfyalb 
man  benn  aud)  otel  gtüecfmä^iger  bie  23leid)ung  mit  (Xfylorfalfmaf* 
fer  oornimmt,  in  meinem  bas  Gfjlor  burd)  ben  Slatf  mel)r  jurüd* 
gehalten  mirb. 

SDati  Gfylorfalfmaffer  mirb  erhalten,  menn  man  in  Äalfmildj, 
welche  burd)  ein  2lnriifyren  oon  1  Sfyeif  gelöstem  ilalf  unb  12  £{)et* 
len  Söaflfer  entfielt,  fo  otel  (£fylor  leitet,  als  ftd)  aus  4  Reifen 
(Saljfäure  unb  1  SHjetl  23raunfrein  in  ber  oben  angegebenen  Sßeife 
enttr-itfelt.  @S  bübet  ftcfy  hierbei  ein  ®emifdj)  oon  Gfylorcalcium 
unb  unterd)lorigfaurem  Äatf,  unb  nur  biefe  festere  sBerbinbung 
bejtfct  bte  bletd)enbe  Äraft  beS  ßfylors.  Der  trocfene  Ctfytorfalf 
nrirb  aber  baburd)  gewonnen,  ba§  man  (Efylorgas  in  gelösten 
$alf  fyineinleitet.  Das  ßfylorfalfrcaffer  unb  ber  ßfjlorfalf  »er* 
lieren  unter  ber  (äintvirfung  beS  Siebtes  unb  ber  2-uft  ifyren  Gfjlor* 
geaalt. 

2lud)  $um  23Ieid)en  beS  <2>trol)S  Ijat  ftd)  bas  Sfylor  in  neuerer 
3eit  ganj  befonberS  empfohlen,  mäfyrenb  man  fonft  baju  bie  fcfyme* 
feiige  (£aure  braud)te,  wonach  bas  @trol)  in  ber  ^Regel  feine  ur* 
fprüngltd)e  gelbe  garbe  naefy  einiger  ßtit  lieber  erhielt,  gretlid) 
ift  baß  25letd)en  beS  ©trofys  mit  Gfylor  etmas  umftänblidj,  inbem 
man  es  öfters  mit  fyei§em  unb  faltem  Söaffer  gu  btgeriren  unb 
mit  Sauge  aus^ufocfyen  fyat,  beöor  man  es  mit  (Eljlorfalfmajfer  $ur 
5Meid)uttg  jibergiegt;  ebenfo  ift  ein  nodnnaligeS  2tbfpitlen  mit 
Sßaffer  unb  ?JuSfe£en  beS  ©troljS  an  bas  Sonnenlicht  erforberlicfy, 
bamit  tas  bem  «Strofy  nod)  anfyaftenbe  Gfylorgas  fpäter  bem  gär* 
ben  bes  ©tro^S  nid)t  fcfyabe.  9?id)t  minber  fpielt  bas  Sljlor  beim 
33leicben  ber  pumpen  u.  f.  w.  $ur  ^apierfabrifation  eine  fefyr  be* 
beutende  Atolle,  mie  man  benn  aud)  für  £)ele  unb  anbere  gett* 
arten  in  bem  (Sfylorfalf  ein  oortrejffidjes  25leid)ungSmittel  gefun* 
ben  §at. 

Die  anberen  Saljbilber,  3»b  unb  23rom,  bienen  nid)t  jum 
Steigen;  vielmehr  be(t£en  fie  eine  getuiffe  farbener^eugeube  £raft. 
<Bo  giebt  3ob  mit  ©tärfe  eine  fdjö'ne  tiefblaue,  unb  S3rom  eine 
gelbe  3?erbinbung;  ferner  fär6t  bas  3<rt>  bie  $a\xt,  menn  aud)  nur 
sorübergefyenb,  braun,  wäbrenb  bagegen  bur$  bas  (Ffylor  im  (Eljler^ 
majfer  felbft  ein  9flotjr  nod)  leiblich  meif?  gemafeben  werben  f  bunte; 
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enblid)  aber  beft^t  man  no$  in  einer  2?erbinbung  beS  3obS  mit 
£luecffilber,  bem  Sobtnrotlj  (Scarlett),  menn  audj  nidjt  ein  feljr 
bauerljafteS,  fo  bodj  ein  fdjöneS  rotfyeS  Pigment,  bas,  toie  nrir  ge* 
fefjen,  in  ber  Färberei,  bann  aber  avtfy  als  £uf$e  in  ber  Söaffer* 
maleret  in  Slntoenbung  lommt. 

2BaS  enblid)  bie  23Iei$e  burd)  fdjtoefeligeSäure  betrifft, 
fo  braucht  man  biefelbe  am  ätoedmäfngften  jum  35leid)en  tljierifdjer 
(Stoffe,  nrie  Seibe,  Söolle,  2)armfaiten.  2)aS  SSerfafyren  gerbet 
befielt  am  einfachen  barin,  %&$  man  bie  $u  entfärbenben  Stoffe 
erjt  burd)  $otafdjenlauge  ober  aud)  Seife  oon  iljrem  anljängenben 
gett  befreit  unb  fte  bann  angefeuchtet  in  weiten  Mafien  über  einem 
in  einer  Schale  oerbrennenben  Stüd  Sd^toefet  auffängt,  toorauf 
fte  nadj  ber  23leidmng  nod)  gehörig  auSgetoafd)en  merben.  3um 
SBfeidjen  ber  Sd^mudfebern  fyat  man  bagegen  als  bas  befte 
Mittel  eine  Sluflö'fung  oon  £trfdjtjornfaIä,  fol)lenfaurem  Slmmoniaf, 
öorgefc^lagen,  ba  bie  beim  Sdjtoefeln  entftefyenbe  Jpi^e  eine  nad)* 
Zeitige  Äräufelung  ber  $al)nentljeitd)en  betoirfen  fönnte;  {ebenfalls 
geljt  baS  SImmoniaf  Ijter  ebenfalls  eine  farblofe  SBerbinbung  mit 
bem  garbftoffe  in  ben  Gebern  ein,  mie  es  aufteilen  bie  fc^mefelige 
Säure  mit  einigen  garbfioffen  aus  bem  ^flan^enreic^e  ttjut. 

2ßie  eine  garbentoanblung,  f0  findet  alfo  aud),  töte  toir  ge* 
fefyen  tjaben,  bie  33let$ung  iljre  Urfadje  metjt  in  folgen  d)emtfd)en 
sprojeffen,  too  enttoeber  ein  frember  Körper  ftd)  in  bie  farbige  SBer* 
btnbung  ljineinmifd)t,  ober  biefen  ober  jenen  23ejianbtl)eil  ber  far* 
bigen  SSerotnbung  ent^te^t.  2öaS  hierbei  bie  hntnberfame  Söirfung 
bes  Siebtes  betrifft,  fo  beruht  fte  barauf,  baff  es  überhaupt  ben 
Sauerfioff  bort  ausfdjeibet,  n?o  berfelbe  nur  f($mad)  mit  ben  an* 
beren  Elementen  öerbunben  ift.  hieraus  fö'nnen  mir  es  uns  er* 
Hären,  marum  ffd)  audj  rein  metaßifc^e  garbftoffe  gegen  £idjt  nidjt 
immer  uno er änb erlief  erhalten,  fo  $&$  es  fiets  eine  Aufgabe  bes 
Malers  fein  muf,  auf  bie  SSeränberungen  gu  adjten,  meld)e  btefes 
unb  ieneS  mineralifdje  Pigment  im  Sonnenlicht  erleibet  —  eine 
Prüfung,  bie  er  inbeffen  leicht  anjMen  !ann,  menn  er  groben  fei* 
«er  färben  au^  einem  Stüd  Seintoanb  bem  Sonnenlichte  längere 
Seit^reiS  giebt. 

greili$  mirb  Ijier  bei  ben  mineralifcfyen  Farben  meljr  eine 
SSerbunfelung  als  eine  23leid)ung  eintreten,  toenn  man  biefeS  na* 
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mentlid)  bei  bem  burd)  9Weberfd)tag  gewonnenen  3innofcer  ftnbet, 
ber  ftd)  am  @onnenlid)te  ungleich  el)er  Bräunt,  alö  ber  fublimirte 
ober  ber  natürliche  ßinnober.  2lud)  finb  bie  mineralifdjen  Sarben 
metjr  bem  ($efe£  einer  innigen  gegenfeitiaen  2(n$iefyung  itjrer  S3e* 
ftanbtfyeile  unterworfen,  aU  bie  organifdjen  Pigmente,  fo  ba§  fte 
aud)  weniger  ber  gerftö'renben  (Efnwirfung  beö  SidjteS  unterworfen 
finb.  1)atjer  werben  bie  SBerfe  eineö  in  ber  Sfyemie  ber  Farben 
nid)t  unerfahrenen  .ftünfHerö  ntct>t  fo  leidet  in  bie  ($efal)r  einer 
garbenjerfiörung  fommen,  wenn  nid)t  eine  mit  amm  oniafalif  d)en 
ober  fauren  fünften,  ober  gar  mitGfylorgaö  verunreinigte  2ltmo* 
fptjäre  auf  fte  einwirft. 

@o  oiel  über  bie  25leid)ung.  9Rad)bem  wir  aber  hierbei  baö 
£id)t  unb  baö  (Sljlor  in  i^rer  farben^erftö'renben  Sötrfung  fennen 
gelernt,  wirb  eö  für  unö  nun  oon  feinem  geringen  3«tereffe  fein, 
itjre  SBirfungen  bei  ber  (Erzeugung  oon  £id)tbitbern  ju  betrauten, 
unb  fo  wollen  wir  hierbei  gugteid)  atleö  baöjenige  berücfftd^tigen, 
was  ju  bem  23erftänbni§  ber  Äunjt  ber  £>aguerreotopie  unb  $1)0* 
tograpbje  erforberlid)  ijr. 


2llö  im  Sa^re  1839  bie  ßunjt  beö  franjöfif^en  Valero  £>a* 
guerre  befannt  würbe,  Raunte  ganj  Suropa;  eö  fprac^  ffcf)  in 
biefer  ftunfl  ja  nid)tö  ©eringereö  auö,  alö  ba§  ber  9ftenfd)  im 
©tanbe  fei,  baö  @onnenlid)t  $u  fingen,  ba§  eö  3"d)nungen  fo 
treu  ausführe,  wie  fie  bie  £anb  beö  J?ünftlerö  nie  mb'glid)  mad)en 
fönnte,  unb  bie  franjöfifdje  Regierung  war  gro§tjer$ig  genug,  burdj 
einen  3afyrgel)alt  ben  (Srftnber  unb  feinen  oerbienjtoollen  Mitarbeiter 
Sftiepce  gu  beftimmen,  baö  (35eljeimni§  itjrer  Ifunft  gur  $reube  ber 
ganzen  SOBelt  gu  »eröffentlidjen.  Unb  bod}  lag  baö  ©etjeimnif  fo 
natj,  bafj  man  ftd)  wunbern  mu§,  wie  man  nicfyt  fd)on  früher  bar* 
auf  gefommen  war. 

<5d)on  oor  300  3a^ren  tyatte  man  btobatyht,  ba§  SJjlorjtlber 
ftd)  unter  ber  (Einwirfung  beö  £id)teö  f$war$e  unb  ber  beutfdje 
@f)emifer  <Sd)eele  in  ber  ^weiten  Hälfte  beö  oorigen  Safyrljunbertö 
fyatte  burd)  Unterteilungen  nadjgewiefen,  ba§  eö  gan.j  befonberö 
baö  oiolette  Sidjt  fei,  weld)eö  biefe  SSeränberung  bewirfe.  Leiter 
gelangte  man  aber  in  ben  3?erfuc^en  über  biefe  £id)tmirfung,  alö 
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man  ftdj  ber  Camera  obscura  (bunfle  Kammer)  bediente,  £)iefe 
befielt  tjier  einfach  in  einem  inioenbig  gef$mär$ten  Mafien;  in  ber 
einen  2Banb  befmbet  ftdj  eine  fd)iebbare  3ft%e  mit  einem  Sinfen* 
glafe  ober  Srennglafe,  bie  gegenüberftetyenbe  2ßanb  beS  üaftenö 
aber  ifi  eine  mattgefc^liffene,  alfo  tjalb  bur$fd)einenbe  ©la^fcbeibe, 
meiere  in  ber  Srennmeite  be£  Srennglafeö  \W\)t  (Stellt  man  biefe 
Camera  obscura  fo  gegen  ba$  genfter,  ba§  bie  £id)iftral)len  üon 
ben  ©egenftänben  ba  branden  auf  iaä  Srennglaö  faden,  fo  »er* 
ben  auf  ber  matten  (Scheibe  biefe  ©egenjtänbe  oerfleinert  unb  um* 
gefegt  erfcfyeinen,  toas  fl$  au$  ber  Sre^ung  beö  Siebtes  (oergl. 
folgenbe  ftiQux)  erflären  lägt. 


ftigur  34. 


2llS  man  in  ben  Srennfcunft  einer  Camera  obscura,  alfo  oor 
ber  matten  «Scheibe  innerhalb  be£  Üaften3,  ein  oon  (Sfjlorftlber 
bur$brungene$  (Stiicf  Rapier  anbrachte,  geigte  e£  ftd),  ba§  bie* 
fe3  Rapier  fo  $iemiid)  genau  bie  auf  ifym  abgeriegelten  ©cgen* 
ftänbe  ttiebergab.  2)a  inbeffen  in  einem  folgen  Silbe  biejenigen 
Steile  um  fo  bunfler  ftnb ,  je  fyetfer  gerabe  biefe  ©teilen  an  bem 
(SJegenjtanbe  öon  ber  (Sonne  bedienen  merben,  unb  ba  au^erbem 
nod)  bag  fo  gewonnene  Sicfytbilb  ftd)  balb  oollfiänbig  im  £age$* 
lichte  fdjmar$t,  fo  blieb  biefe  erjte  wijFenfäöftlfdje  Seobadjtung  in 
Setreff  ber  Silber  erjeugenben  $raft  beS  «Sonnenlichts  unbenu^t, 
biö  ftd)  ber  ^leifj  unb  bie  Sluöbauer  eines  ©enieö  einer  Senu|$ung 
biefer  Stdjtmirfung  gutoanbte. 

ßuerft  mar  e$  Sftiepce,  melier  ftdj  barum  bemühte,  ü<\$ 
£td)t  unb  ©chatten  fo  auf  ben  2lbbilbern  erfdjienen,  mie  fte  bie 
©egenftänbe  geigten,  unb  t>a$  bie  Silber  burdj  bie  fpatere  (Sin* 
toirfung  bee  Siebtes   ftdj  nidjt  fo  leicht  oeränberten.     Sr  bebiente 
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ftd)  jebod)  au  feinen  Verfugen  nid)t  t>eö  (£fylorfilber3,  fonbern  einer 
Sluflö'fung  tton  2löptjalt  in  Sattenbelöl;  biefe  2luflöfung  trug  er  roic 
einen  girnifj  auf  ftlberplattirte  Jhtpferplatten  auf  unb  erbarmte  bie* 
felben,  wobei  ba$  citfyerifcfye  Del  t>erfliid)tete  unb  bie  platte  einen 
bünnen  ©taubüberjug  fcon  Steinalt  erhielt.  3ut  23rennpunft  ber 
Camera  obscura  rourbe  auf  einer  folgen  statte  nur  ein  letztes 
53ilb  Ijerüorgerufen,  baö  burd)  ein  befyutfameS  Slbmafcfyen  mit  einer 
2ftifd)una,  tton  Safcenbelöl  unb  ©teinb'l  treuer  unb  ftd)tbarer  mürbe, 
meil  biefe  9D?ifd)ung  bie  ttom  2td)t  unbeleuchteten  ©teilen  beä  lieber* 
3ugeö  auflöfte  unb  fte  ie£t  bunfler  erfd)einen  lie§,  mäljrenb  bie  bem 
£td)t  aufgefegten  ©teilen  eine  fold)e  d)emtfd)e  Veränberung  erlitten 
fyatten,  ba£  fte  öon  bem  2luflö'fung$mittel  nid)t  angegriffen  mürben. 
3ur  (Sntfteljung  biefer  Silber  mar  aber  oft  eine  Sage  lange  @in* 
mirfung  beö  Sicfyteö  evforberlicfy;  baljer  fonnte  9?iepce  feine  (Srftn* 
bun^  nur.  311m  JTopiren  tton  .Hupferjticfyen  unb  ruhigen  ©egenftänben 
öenrenben,  Unterbeffen  fyatte  jtd)  aud)  £)aguerre  mit  äbnlicfyen 
Xtnterfud)ungen  befd)aftigt,  erreichte  aber  erfl  fein  ß\t[f  nad)bem  er 
flc$>  mit  9]iepce  $ur  gemeinfd)aftlid)en  Arbeit  öerbunben  fyatte. 

£)a3  Verfahren  2)aguerre^  beftanb  bei  feiner  Veröffentlichung 
mefentlid)  in  ^olgenbem.  3uel*ft  fe^e  er  *™t  rcol)l  gereinigte,  fü* 
berplattirte  Äupfertafel  falten  3obbünjten  au$,  hiß  baö  Metall  eine 
gelbe  Färbung  erhielt,  unb  brad)te  nun  bie  platte  in  ben  93renn= 
punft  ber  Camera  obscura  unb  lief  nun,  je  nad)  ber  ©tärfe  be$ 
©onnenlid)te,  brei  big  jel)n  Minuten  ben  abjubilbenben  (Segenftanb 
auf  bie  platte  nad)  ber  befannten  Sßeife  einmtrfen.  9?ad)bem  bieg 
gefd)el)en  war,  fe£te  er  bie  platte,  unter  2lbf$lu§  beö  £i$tjutrittg, 
sQuccffilberbämpfcn  aus,  bie  er  burd)  Stmärmung  bes  D.ued|tlber0 
bei  tuva  50 °R.  erzeugte;  baburd)  bemtrfte  er,  ba§  an  ben  burd) 
bie  2id)teinmirfung  gefcfymärjten,  b.  fy.  tton  ^ot>  befreiten  ©teilen 
ftd>  ba£  aU  fdjmarjes  $ulöer  auögefd)iebene  ©Über  mit  bem  Guecf* 
filber  $u  einem  fyelien  ©ilberamalgam  tterbanb.  Subita  aber 
fcfyaffte  er  bie  gelbe  garbe  ber  platte  baburd)  fort,  ba§  er  biefelbe 
in  reineö  Söaffer  unb  bann  in  eine  2luflöfung  öon  unterfc^mefelig* 
faurem  Patron  taud)te,  meldjeg  baö  Sobftlber  auflöfte  unb  nun  bie 
gurücfbteibcnbe  ©ilberflädje  im  Vergleich  ju  bem  feinen  Ueber$ua, 
beö  Amalgams  bunfler  erfdjeinen  lie§. 

@g  lägt  flcfy  beulen,  baf  nadj  ber  Veröffentlichung  biefeg@r* 
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periments  unb  alle  ber  (Sinjelnfyetten,  wel$e  bei  bemfelben  $\x  fei* 
item  befriebigenben  ©etingen  nocl)  31t  beoba^ten  waren,  Saufenbe 
mit  bem  größten  @ifer  an  ber  Weiteren  ^erbefferung  ber  frönen 
(Srftnbung  fortarbeiteten.  £)afyer  ift  benn  aud)  bie  3)aguerreotppie 
gegenwärtig  fo  Weit  gebieten,  ba§  man  biefe!6e  nicfyt  nur  bei  jeber 
Sages^eit  unb  bei  jeber  Sßitterung  ausüben  fann,  fonbern  baju 
au$  weniger  Qüt  erforbert.  @o  menbet  man  au$  jefjt  ein  ©e* 
mifd)  »on  3ob*,  (Sfylor  unb  33rombampf  an,  woburd)  ber  bur$ 
bas  2i$t  aerfe^bare  Anflug  no$  ungteid)  empftnblicfyer  wirb.  2ÖaS 
aber  bie  £>icfe  biefes  Anflugs  tton  3ob*,  Sfylor*  unb  23romfitber 
betrifft,  fo  X>at  man  burdj  eine  $ergletd)enbe  $ed)nung  gefunben, 
baf  er  nödj  bünner  ift,  als  ber  jweimillionfte  Sfyeit  einer  £inie, 
was,  na$  ber  Sfusfage  eines  namhaften  ffyffihi;  etwas  fo  unenb* 
lid)  kleines  ijt,  bafj  Wir  ebenfo  wenig  fäfyig  ftnb,  uns  baoon  eine 
SSorftellung  gu  madjen,  als  oon  ber  Unerme§Iid)feit  ber  £immels* 
räume,  ber  (Ewigtnt  ber  ßexttn  unb  ber  Unenbtid)feit  beS  SftaumeS. 
(Sine  intereffante  33erüotIfommnung  befielt  barin,  ba§  man  je£t 
aud)  bas  Stdjtbilb,  jtatt  auf  einer  öerfttberten  .ftupferplatte,  auf  tya* 
pter  barjMt,  was  unter  bem  befonberen  tarnen  $ljotograplju 
begriffen  Wirb.  Um  ein  fotdjeS  pfjotograpt)if$eS  Rapier  ju  erhalten, 
Xöft  man  3.  23.  5  ©ran  falpeterfaures  ©ilberorpb  (£öü*enftein)  in 
150  ©ran  befKtlirteS  SÖaffer  auf  unb  beftreid)t  bamit  bie  eine 
©eite  eines  guten,  bod)  nidit  $u  ftar!  geleimten  <Bd)reibpapiereS; 
barauf  legt  man  biefes  Rapier,  wenn  es  trotfen  geworben  ijt,  in 
einen  £efler,  worin  fidj  eine  2Utflö'fwtg  oon  30  ©ran  3obfalium 
unb  270  ©ran  beftillirteS  SBajfer  bepnbet,  gtefyt  bann  nod)  bas 
Rapier  burd)  reines  Söaffer,  trocfnet  es  an  einem  bunflen  Ort  unb 
bewahrt  es  in  einem  wof)Ifd)lie§enben  23ud)e  auf.  3DiefeS  ptjoto* 
grapfyifd)e  Rapier  ijt  nun  burd)  bas  betriebene  23erfafyren  ge=* 
niigenb  öon  Sobfilber  burc^brungen,  in  welchem  bie  (Stnwirfung 
beS  £id)ts  ftattfmben  fann,  fobalb  man  es  in  ben  23rennpunft  ber 
Camera  obscura  bringt.  ^reilid)  gehört  aber  ba^u  nodj  eine  wei* 
tere  d)emifd)e  23el)anblung  biefeS  Rapiers.  ©0  mujj  man  es  benn 
aucfy,  nad)bem  es  aus  ber  Camera  obscura  genommen,  in  eine  2Iuf* 
lofung  »on  ©allusfäure  bringen,  £ierburd)  entfielt  gunäc^ft  ein 
fogenanntes  negatives  23ilb,  in  welkem  bie  listen  Steile  bunfel 
erfdjetnen.    23efeud)tet  man  es  nun  mit  einer  £öfung  oon  35rom* 
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falium,  tt-äfdjt  e$  barauf  mit  be(Hllirtem  Jßajfer  ab,  pre§t  e$  mit 
t>er  23ilbfeite  an  ein  anbereg  ©tiicf  3obfIlber Rapier  unb  fe&t  eg 
fo  bem  ©onnenlid)te  aus?,  fo  überträgt  ffd)  enbtid)  ba$  23ilb  auf 
biefe£  jtoeite  Rapier  unb  jroar  in  ber  $3eife,  ba§  jefct  bie  bunHen 
unb  bellen  ©teilen  richtig  erfd)einen.  £)r)ne  eine  fogenannte  3Re* 
toucfye  ober  ^adj^ülfe  in  ber  ©cfyattirung  mirb  inbcffcn  bas  23ilb 
I)ier  nod)  nid)t  befriebigenb  auefallen. 

9ttd)t  minber  oerbient  bao^enige  Verfahren  eine  gan$  befonbere 
23ead)tung,  roonad)  man  bie  JDaguerre'fd^en  Cicfytbilberplatten  ber* 
artig  cfyemifd)  befyanbelt,  ba§  man  öon  ifjr,  roie  oon  einer  Tupfer* 
platte ,  eine  beliebige  2In$atjl  oon  2lbbrüden  erhalten  fann.  (Es 
fommt  tjier  nämlid)  junäc^jt  barauf  an,  bie  fd)toar$en  ©teilen  ber 
3)aguerre'fd)en  Silber  fo  ju  ä£en,  \>a^  fte  eine  Vertiefung  bilben, 
of)nc  ba§  babei  bie  meinen  quedftlber^altigen  Steile  angegriffen 
iuerben,  unb  al$  ein  fold)eö  ^mittel  l)at  ftcfy  unter  anberm  eine 
9D?ifd)ung  oon  raudjenber  ©alfeeterfäure  unb  tton  ©aljfäure  em* 
pfofylen.  33el)anbelt  man  nämlid)  ein  2)aguerre"fd)e3  Silb  mit  biefer 
gemifd)ten  ©äure  in  ber  2Bärme,  fo  bleiben  bie  roei§en  ©teilen 
unoeränbert,  bie  fd)tr>ar$en  ©teilen  bagegen  lö'fen  fid)  in  biefer  ge* 
mifd)ten  ©äure  auf,  roobet  sugleid)  burd)  bie  ©aljfäure  eine  un* 
auftö'älicbe  ©d)id)t  »on  ßljlorftlber  entfielt.  £)urd)  ein  5luflefung 
oon  2(e£ammoniaf  lä§t  ffct>  biefe  ßb;lorftlberfd)id)t  entfernen,  fo  ba§ 
aufä  neue  bie  platte  mit  jenem  ©äuregemifd)  beljanbelt  merben 
fann,  um  bie  betreffenben  ©teilen  nod)  tiefer  $u  mad)en.  3Durd) 
biefe  23er)anblung,  bann  burd)  ein  ausfüllen  ber  geeisten  ©teilen 
mit  einem  auötrodnenben  Del  unb  burd)  ein  nad)l)erigeö  3?ergol* 
ben  unb  Ueberfupfern  ber  angegriffenen  ©teilen  erhält  man  enblid) 
eine  platte,  roeldje,  ofyne  ftd)  fo  feid)t  abnu^en  ju  laffen,  eine  nid)t 
unbebeutenbe  5tnjat)l  oon  2lbbrüc?en  juläft,  nacfybem  man  auf  bie 
platte,  rote  bei  bem  Äupferbrucf,  bie  ^upferbrudfcriteärje  aufge* 
tragen  fyat. 

£)ie  anfänglid)e  Meinung,  ba§  aud)  farbige  Sicfytbilber  burd) 
bie  Camera  obscura  erzeugt  roerben  fönnten,  erroieö  ftd)  aU  eine 
übereilte,  nad)bem  man  ben  l)ier  oor  ftd)  gefyenben  d)emifd)en  ^rojeg 
nät)er  fennen  gelernt  fyatte.  S3ie  foll  aud)  garbe  bort  erzeugt  roer* 
ben,  mo  burd)  eine  größere  ober  geringere  3erfe£unS  ^*  SobfU* 
bere  nur  eine  größere  ober  geringere  ©djirär^ung  auf  ber  ©über* 
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platte  hervorgerufen  werben  fann?  £>a$  Sicfytbilb  wirb  bafyer  nur 
burd)  ein  nad)träglid)e3  @d)minfen  farbig  gemacht,  wa$  inbeffen 
ben  d1ei$  eines?  guten  £id)tbilbe3  nicfyt  erfyö'tjen  fann,  infofern  unter 
allen  ttmftänben,  wo  bie  97aturfraft  felbft  etwas  23ollfommene0  lie* 
fert,  biefeö  über  jeber  menfd)lid)en  sftad)befferung  fte^t. 

£>a  enblid)  ber  Anflug  beö  ©ilberamalgamö  auf  bem  £>a* 
guerreotvp  nur  all^u  leid)t  Verwifd)t  werben  fann  unb  biefeS  audj 
oft  gefdjlefyt,  wenn  bie  (SHasvlatte  über  bem  ©aguerreorvp  %tx* 
brocken  wirb,  fo  fyat  man  aud)  verfugt,  Daguerreotvpe  vor  bem 
Ueberglafen  %\x  überftrniffen.  £)er  frangöftfcfye  ßljemifer  X)umaö 
tyatte  fyiergu  eine  2luflöfung  von  1  Sfyeit  Vertritt  in  5  feilen  fieben* 
bem  SBaffer  vorgefd)lagen,  infofern  biefe  Sluflöfung,  auf  bie  platte 
gegoffen,  i\\  einer  fel)r  bünnen  unb  vollfommen  burd)ftci)tigen  £aut 
einiroduet,  weldje  ber  platte  feljr  ftarl  anfangt  unb  ofyne  23e* 
fd)äbigung  be£  33ilbe3  aud)  wieber  burd)  Sßaffer  fid)  abtöfen  lafjt. 
23ei  ben  £td)tbilbern  auf  kopier  ober  ben  $fyotograpf)ien  iß  ein 
foldjeö  $erwifd)en  Weniger  3U  befürchten;  bod)  pflegt  man  fie  mit 
£eimwaffer  ober  mit  bünn  gefod)ter  ©tdrfe  gu  übertreiben  unb 
enbüd),  jtatt  einer  Ueberglafung,  mit  einem  Sadftrnif  von  9Sftaftir 
unb  £erpentljinb'l  einige  9JMe  gu  übertreteten. 

©0  viel  über  bie  fcfyö'ne  $unft  £)aguerre'3  unb  itjre  weitere 
©ntwidetung.  Sßenn  jte  auc^  nid)t  in  jeber  Se^ie^ung  bie  ^unft 
be$  ßäfyntxä  unb  $ortraiteur£  erfejjt,  fo  fb'nnen  jebocfy  aud)  biefe 
bie  Sreue  eineö  Sicfytbilbeö  nid)t  erreichen,  fobalb  baffelbe  unter 
ben  erforberlid)en  23ebingungen  ber  Beleuchtung  unb  ber  vorljerge* 
gangenen  cl)emifd)en  3ubereitung  ber  platte  ober  be3  $apier$  auf* 
genommen  worben.  greilidj  werben  namentlid)  f^rauengeftc^ter  in 
golge  ber  2Beid)ljett  itjrer  ßüge  un^  ^  bamit  aufammen|ängen* 
ben  35erfd)Wimmen3  von  2id)t  unb  ©djatten  nid)t  immer  treu  au$* 
fallen;  aud)  muffen  überhaupt  bie  fyervorfteljenben  Steile  bes  ®e* 
ftc^teö  um  etwas  ftärfer  auf  bem  Sidjtbilbe  hervortreten,  wie  wir 
t$  an  bem  verfeinerten  ©piegelbilb  auf  einer  gewölbten  (converen) 
glädje  fefyen,  bennod)  wirb  ba£  Sitötbilb  in  ben  meijten  fällen  ben 
eigentlichen  SebenöauSbrud,  woran  ftd)  baä  (Srfennen  fnüpft,  ftd)e* 
rer  wiebergeben,  als  bie  £anb  beS  Jlünftlers,  welcher  nur  fo  $u 
malen  unb  gu  $eid)nen  vermag,  wie  eben  fein  5luge  ftefyt,  abgefe^en 
felbft  bavon,  ba§  ber  oft  wedifelnbe  2tusbrucf  eines  <$arafterifiifdj)en 
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($efid)t$  itjm  t>te  treue  Sluffaffung  eines  gereiften  ©runbauöbrude^ 
beffelben  fel)r  erfcfyrecrt. 

SBenn  man  inbejfen  glaubt,  ba§  an  einem  2id)tbilbe  etreaä 
von  bem  ©egenftanbe,  reeld)er  baguerreotvpirt  werben,  haften  ge* 
blieben  fei  unb  ba§  bafyer  ba3  £id)tbifb  einer  tljeuren  $erfon  einen 
um  fo  fyöfjeren  2$crtl)  erhalten  fyabe,  fo  bereeift  man  bamit  eine 
vollftänbige  Unfenntnffj  ber  (&aü)t.  (Sinegtfyeite  geboren  bie  £id)t* 
firat)len,  reeld)e  von  bem  $u  baguerreotvpirenben  ©egenftanbe  auö* 
gefyen,  niebt  biefem  ©egenftanbe  felbfi  an,  fonbern  ber  (Sonne;  an* 
berentfyeilö  ift  eö  ^ule^t  ja  nur  b|tö  «Silbcramalgam  unb  bie  reine 
(Silberfläcfye,  welche  burd)  ben  Unterfd)ieb  ifyreö  federen  unb  bunf* 
leren  Srfcfyeinen»  %a&  33ilb  hervorrufen. 


34. 

pie  djemifdje  SunJl  lies  ^tein-  titti)  Petallbrn&s, 
ks  §lQsi^ens  ».  f.  tu. 

£>as  Sßefen  einer  Üunft  lä§t  ftcfy  oft  fefyr  leicht  erfajfen,  reenn 
man  bereit  ®efd)id)te  »erfolgt.  2öie  bei  ber  Daguerreotypie,  fo  reol* 
len  reir  aud)  bei  ber  £itfyograpfyte,  reeld)e  ebenfalls  nur  in  geretffen 
d)emifd)en  $>ro$effen  befreit,  tiefe  ber  SReitye  nad)  fennen  lernen,  wie 
fie  ftdj  iijrem  ©ntbeder  funbgegeben  tjaben.  ©leic^jeitig  fö'nnen  aber 
aüd)  bie  mannigfad)en  3ufaö^9rc^en/  un*er  benen  eine  ßntbedung 
gemalt  unb  erfolgreich  benu^t  retrb,  für  un3  von  feinem  geringen 
Snterejfe  fein,  reell  wir  in  unferem  gereerblid)en  unb  fünftlerifdjen 
Ceben  unb  treiben  faft  täglid)  mit  fingen  gu  tfyun  ^aben,  bie  ent* 
Weber  ben  21nla§  $ur  51ufftnbung  eineö  ©efyefmniffeö  gegeben  fyaben 
ober  in  ßufrwft  n°ä)  3U  neuen  Sntbedungen  führen. 

Der  (Srftnber  ber  Sitbograpfyie,  211  ovo  ©enefelber,  war 
ber  <Sofyn  eineö  ©cfyaufpielerä  unb  reünfd)te  aud)  anfangt  feiner 
anberen  .ftunft,  alö  ber  ber  Q3ü()ne  $u  bienen;  boefy  balb  entfagte 
er  berfelben  unb  befaßte  ftd)  nun  mit  bem  (Schreiben  von  brama* 
tifcfyen  arbeiten.  Da  er  inbeffen  feinen  Verleger  für  bie  3Serö'ffent* 
licfyung  aller  feiner  Dichtungen  fanb  unb  tfym  bie  Mittel  $ur  23e* 
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jtreitung  ber  3)rudfojten  fehlten,  tarn  er  enblicfy  auf  ben  ©ebanfen, 
auf  bie  (Srftnbung  einer  .tfhmft  gu  [innen,  bur<$  welche  er  felbft  feine 
literarif$en  SIrbeiten  vervielfältigen  formte;  fo  verfiel  er  guerft  auf 
eine  2lrt  (Stereotypie,  tnbem  er  einzelne  3^^"  ait^  ^n*m  deinen 
Setternvorratfy,  ben  er  befaf,  gufammenfejjte  unb  in  eine  aus  ©anb, 
Sfyon,  5D?e^l  unb  Äoljlenftaub  beftefyenbe  2flaffe  abbrüdte  unb  in 
bie  fo  entftanbene  $orm  eine  gefcfymolgene  5ftifd)ung  von  Siegeüacf 
unb  (S5»vs  gof.  £)o$  aucfy  gur  2lusfiifyrung  biefer  SDrudart  reid)* 
ten  nidjt  feine  ©elbmittel  aus,  unb  fo  verfugte  er  unter  anberem 
burd)  eine  dinrabirung  auf  eine  üalffcfyieferplatte  eine  23u$brurfer* 
fdjrift  gu  erhalten.  £ier  wollte  es  nun  einmal  ber  ßufalT,  baf* 
er  in  Ermangelung  eines  anbern  (Schreibmaterials  eine  9?otig  auf 
einer  folgen  gefdjliffenen  platte  mit  einer  ©cfymärge  machte,  bie 
aus  2öa$S,  Seife  unb  SRu§  beftanb  unb  bie  iljm  früher  bei  eini* 
gen  SRabirungen  auf  Tupfer  gebient  Jjaite.  ©er  Public!  biefer  (Schrift 
erregte  in  it)m  fofort  ben  ®eban!en,  oh  fie  nid)t  erhabener  gu 
machen  wäre,  unb  er  erreichte  biefeS  burd)  einen  Uebergug  von 
(Scfyeibemaffer,  fo  baty  er  je£t  bie  <Sd)rift  beliebig  einfcfywärgen  unb 
abbruden  lonnte. 

hiermit  mar  ber  ©runb  gu  ber  gegenwärtig  fo  verbreiteten  Äunjt 
ber  £itfyogravl)ie  gelegt.  2)er  SBunfd)  (SenefelberS  aber,  bie  no'ttjt* 
gen  Mittel  gur  weiteren  ausbeute  unb  gur  SBervoltfommnung  feiner 
Erftnbung  gu  erlangen,  verwirftidjte  ftd)  nur  gum  £l)eit,  unb  gmar 
unter  ben  vergweiflungsvoltften  33emiitjungen.  2llS  ifym  enblid)  ein 
^reunb,  ein  9ftünd)ener  sD?ufffer,  Welcher  einige  feiner  (£omvofittonen 
burcfy  bie  neue  üunft  vervielfältigt  wünfcljte,  einiges  (Mb  vorge* 
fdjoffen  t)atte  unb  baburd)  ber  erfte  lttt)ogravljifd)e  £rud  möglich 
geworben  war,  reifte  Scnefelber  ein  (Sremvlar  b'er  litfjogravJnrten 
ßompofitionen  an  bie  baverifdje  Slfabemie  ber  2Bijfenfd)aften  ein, 
ot)ne  jebod)  eine  anbere  Unterftü^ung  als  bie  von  gwblf  ©ulben  gu 
erhalten,  mit  weiter  (Summe  ifjm  bie  SKfabemie  einen  reichlichen 
(£rfa£  für  bie  Auslagen  gu  ber  (Srftnbung  gu  bieten  glaubte.  2ln* 
bereefcits  fanb  aud)  bie  Sittjograpljie  bei  $rivatperfonen  nid)t  bie 
gehörige  Unterftü^ung,  weil  ifyre  erjten  groben  in  ftotyt  beS  biirf* 
tigen  Materials,  bas  bem  Srftnber  gu  ©ebote  ftanb,  nid)t  fo  gut 
Wie  ber  ^uvferftid)  ausfielen;  bann  aber  beftanb  bie  neue  ihmjt 
aucfy  nod)  in  einem  rein  medjanifden  ^erfa^ren,   ba  ber  (Srftnber 
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no<$  nid)t  ba$  d)emifcr;e  SSerljalten  be£  (Steinet  ju  fetten  Stoffen 
unb  3U  ©ummi  rannte,  auf  beren  35ead)tung  allein  ber  Steinbruch 
3ur  fc^önfien  SSoftenbung  ftd)  entliefen  fonntc. 

Sßelcfye  Sdjroierigfetten  tnbeffen  Senefetber  caxfy  fanb,  um 
reichhaltigere  $erfud)e  unb  Hebungen  mit  feiner  Äunfr  anjuftetlen, 
er  erperimentirte  unter  23eiftanb  feinet  ^iincfyener  5re«nbe^  uner* 
müblicf)  weiter  unb  machte-  hiermit  gleichzeitig  3tt?ei  bebeutenbe  $ort* 
fd)ritte,  inbem  er  eineättjeüä  bie  Slutograpfyie  ober  bie  Äunft 
beö  UeberbrucfS  »on  Rapier  auf  «Stein  entbeefte  unb  anberentfyeilö 
gur  üßenujjung  berjenigen  23ortr)eile  gelangte,  welche  if)m  baö  feinb* 
Itd)e  23et(jalten  3roifd)en  SBajfer  ober  siehnetjr  ©ummiroafjer  unb 
fetter  ©inte  bot. 

Um  ftd)  nämiicr;  ba3  müfyfame  litfjograpfyifdje  Schreiben  $u 
erfparen,  serfucrjte  er  juerft  baö  Rapier  fo  3U  präpanren,  ba§  eö 
bie  titljograpfjifcfje  £ufd)e  mit  Seidjtigfeit  ganj  an  ben  Stein  tö* 
gebe.  @r  tränfte  $u  bem  (Snbe  ba$  Rapier  mit  ©ummi  unb  (Sifen* 
öitrtol,  unb  obgleich  es,  fo  befyanbelt,  nod)  nicfyt  feinen  2öiinf$en 
entfprad),  fo  mürbe  fein  fd)öpferifd)er  ©eiji  bodj  erfr  hn  biefer 
(Gelegenheit  angeregt,  $}<i$  5?erl)alten  üon  SBaffer  unb  ©ummi  ge* 
gen  fette  ©inten  meiter  praftifd)  ausbeuten.  @$  erfcfyien  ifym 
fofort  aU  eine  roefentIid)e  unb  praftifd)  $u  benu^enbe  (Sigenfcfyaft 
ber  ©ummilö'fuiig,  ftd)  bem  2M)eften  ber  fetten  ©inte  $u  roiber* 
fe£en;  ebenfo  blieb  tß  für  ir)n  md)t  ofyne  23ebeutung,  ba§  ein  mit 
©ummiroajyer  präparirteö  unb  mit  fetter  ©inte  befdjriebeneS  $a* 
pier  nur  an  ber  Sdmft  £M  annahm,  roaö  er  beobachtete,  a\$  er 
ein  fo!d)eö  Rapier  in  SBaffer  taufte,  auf  roeicbem  einige  Oet* 
tropfen  fetyroammen. 

3e^t  machte  er  ben  35erf«ct) ,  tton  alten  ©rucffdjrtften  einen 
SlbHatfd)  auf  Rapier  ju  geroinnen,  unb  er  fatj  fld)  in  feinen  (£r* 
roartungen  nid)t  getäufc^t,  als  er  ba$  bebruefte  Rapier  erfl  mit 
einer  öerbünnten  Saure  unb  ®ummiroa|Jer  unb  barauf  mit  Del 
befjanbette.  hierauf  erperimentirte  er  in  einer  äf)nlid)en  2Beife 
mit  einer  Steinplatte,  inbem  er  auf  eine  frtfcfy  gefd)liffene  platte 
mit  Seife  einige  53ucr/jtaben  fdsrieb,  bann  bie  platte  mit  ©ummt* 
roaff«  benejjte  unb  nun  bie  Seifenfdjrift  mit  einem  öon  £>elfarben 
getränften  Sd)rcamm  leicht  überflrid),  unb  roar  nun  nidjt  rcenig 
erfreut,   at$  b!o§  an  ber  Seifen fefirift  bie  Barbe  r)aften  geblieben 
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fear,  mäljrenb  bie  übrigen  blojj  gummirten  ©teilen  bie  $arbe  nidjt 
angenommen  Ratten.  3^t  erfannte  erjt  (Senefelber,  moburd)  bie 
tttfyograptjifcfye  ilunft  ffd)  »on  allen  £)rudarten  unterfd)eiben  unb 
einen  emig  bauernben  SÖerffy  gewinnen  formte.  SMe  $unjt  beruht 
nid)t  meljr,  mie  bei  feinem  früheren  £od)brud,  barauf,  ba§  nur 
eine  ftadje  (Sinfd)roaräung  ber  (Sd)rift  mittelft  eines  mit  £u$  über* 
gogenen  23rette3  fiattftnben  bürfte,  roenn  nicfyt  bie  gange  (Stein* 
platte  ftodig  werben  fotlte,  fonbern  ba^  fyier  eine  üiel  reinere 
unb  fräfttgere  (Sdjrift  burd)  eine  gemiffe  d^emifdje  2Ingie!)ung  gmi* 
fcfjen  ©eife  ober  einer  feifefjaltigen  Dinte  unb  ber  Htfyograpt)ifd)en 
2)rudf<fymärge  mögtid)  gemalt  mürbe.  £)ie3  mar  fomit  ber  2In* 
fang  ber  eigentlidjen  Sitljograpljie  ober  be3  d)emifcfyen  2)rude3,  gu 
melier  ©enefelber  erft  brei  3«^e  nad)  (Srftnbung  feinet  erraäfm* 
ten  £o$brucfö  auf  (Stein  gelangte. 

(Seit  biefer  3e^/  *$  tt><vr  im  anfange  unfereö  3äfjrfyunbert3, 
fanb  bie  fd)öne  (Srftnbung  ber  £itfyograpfyie  eine  allgemeinere  23e* 
ad)tung.  (Senefelber  erhielt  in  23a9ern  auf  15  3^re  ein  $)rioi* 
legium  unb  oerfaufte  gugleid)  fein  ©el)eimni§  an  einen  9)?ufifalien* 
pnbler  in  Dffenbad)  für  bie  (Summe  oon  2000  ©ulben,  bereifte 
hierauf  mehrere  £auptftäbte  (Suropa^  unb  rid)tete  enbltc^  in  Sßien 
eine  litljograpl)ifd)e  97otenbruderei  ein.  Waty  einigen  Sauren  fefyrte 
er  nad)  Wliin&jen  guriicf,  mo  unterbeffen  gmei  Vorüber  oon  ttmt  bie 
£itl)ograpfyie  mit  Erfolg  betrieben  Ratten,  olme  ieitoty  baö  ®e* 
r)etmni§  unb  baö  Privilegium  gu  magren,  ©er  (Srftnber  fonnte 
ftd)  gegen  t>a$  (£ntftet)en  mehrerer  <Steinbrurfereien  feinen  <Sdm£ 
ermirfen,  inbem  er  ftetö  mit  ber  Antwort,  bafy  baö  Sitfyograpfyiren 
längft  fein  ©efyeimni§  metjr  fei,  gurücfgemiefen  mürbe,  dagegen 
erfreuten  ftd)  feine  arbeiten  eines  übermiegenben  93orgugs  vor  ben* 
jenigen  feiner  (£oncurrenten,  fo  ba§  ber  .König  gur  üßürbigung  ber 
fd)önen  Jtunjl  bie  23üfte  be$  (SrftnberS  in  Marmor  mei§eln  unb 
benen  ber  erfreu  .Hünjtler  S3a^ern^  anreihen  lief,  bis  benn  audj 
einige  %ai)Xt  fpäter  ifym  bie  (Steife  eines  Snfpeftorö  Iti  ber  fönig* 
lidjen  -Drutferet  mit  1500  ©ulben  ©etjalt  gu  2$eÜ  mürbe. 

(So  oiet  über  bie  Srftnbung  ber  Sitfjo grapse,  meld)e  gegen* 
märtig  gur  t)Öct>ften  5?oIIenbung  gelangt  ift.  S3etra^ten  mir  tött 
$>\e  Materialien  gur  £it{jograptjie  unb  bas  d;emifd}e  halten  unter 
benfelben,  fo  fonnte  es  uns   aucb  tyier  in  3?ermunberung  fe£en, 
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warum  btefe  $unjt  nicb;t  fd)on  langft  erfunbcn  »orten  fei,  ba  fle 
auf  längjt  befannten  d)emtfd)en  (Srfcfyeinungen  beruht,  wenn  nid)t 
überhaupt  ju  einer  Srftnbung  au§er  ber  53efanntfd)aft  mit  ben 
9taturerfd)einungen  aud)  ber  geniale  fd)affenbe  ©eift  geborte,  ber 
eben  baö  23efannte  $u  einer  neuen  2lnmenbung  $u  bringen  fud)t. 

3unäd)ft  ift  eö  ber  litfyograpfyifcfye  (Stein,  weld)er  unfere  2luf* 
merffamfeit  feffeln  mu§.  @r  befteljt  $um  größten  Sfjeit  aus  for)^ 
lenfaurem  föatf,  nämlid)  aus  97  ^rojent  batton,  unb  bann  audj 
aus  Jliefelerbe,  £r)on  unb  (Sifenor^b,  wotton  bie  5Hefelerbe  faft 
gegen  2  $ro$ent  beträgt.  Die  beften  (Steine  für  bie  Sitljograpfyie 
fommen  aus  ben  (Sofotjofer  53rüd)en  in  53atjerrt ;  unter  biefen  em* 
pfeifen  ftd)  "Diejenigen  »on  gelbtid)er  unb  grünlid)  grauer  garbe 
ganj  befonbers,  mäbreub  bie  weisen  steine  $u  wcid)  unb  bie 
blauen  meift  31t  b)art  ftnb.  21u§er  biefen  (Steinen  bat  man  audj 
nod)  fünftlicfye  (Steinmaffen  (eine  3ufarnmenfeJ3uvl3  ^Dn  treibe, 
©9pe,  Stjon  u.  f.  m.)  in  21nwenbung  bringen  wollen,  bod)  ofytte 
einen  günftigen  (Srfotg. 

^ontmt  nun  bie  £)berfläd)e  eines  folgen  (Steines,  nad)bent 
fte  fcurdj  ein  forgfättiges  21bfd)leifen  oon  allen  möglichen  fetten 
SIecfen  gereinigt  werben,  mit  ber  feifebattigen  litfyograpfyifcbeu 
Sufd)c  in  33erür)rung,  fo  entfielt  bas,  was  man  fd)cn  lange  bei 
ber  5>ermifd)ung  ber  (Seife,  be$  fettfauren  NähonS,  mit  5?alf* 
waffer  beobachtet  r)atte;  es  gefyt  fyter  bie  gettfäure  mit  bem  Stall 
eine  unlösliche  23erbinbung  ein,  wäf)renb  bas  Patron  auSgefd)ie=* 
ben  wirb.  35orjugön?eife  wirb  aber  biefer  d)emifd)e  ßerfekungS-^ 
projef;  befd)teunigt,  meun  man  nun  ben  (Stein  mit  ©ummimaffer 
bene£t,  welkes  buref)  etwas  ©alpeterfäure  angefäuert  werben.  @S 
»erbinbet  ftd)  auf  ben  befd)riebenen  (Stellen  ik  (Säure  mit  bem 
Patron  gu  einem  löslichen  <Sal$,  wobei  fowofyl  baS  ©ummi  wie 
bie  ©alpeterfäure  mit  bem  Äalf  ebenfalls  eine  33erbinbung  ein^ 
getjen  unb  bie  unbefdjriebenen  (Stellen,  befonbers  fo  lange  fte  feud)t 
ftnb,  für  bie  51nnal)me  ber  £ufd)e  unempfänglich  machen.  Datier 
fann  benn  aud)  nad)  einer  fold)en  ©ummirung  bie  «Scbrift  beS 
(Steines  ttotlftänbig  »ermifcfyt  unb  abgewafd)en  werben,  unb  bem* 
noefy  in  bemfelben  Slugenblicf,  wo  man  ben  najfen  «Stein  mit  ber 
eütgefd) wärmten  Q3ud)brud'erwal$e  überfährt,  wieber  beutlid)  unb 
rein  hervortreten.     (£s   beruht  biernad)  alfo  bie  Äunfi  bes  Sitljo* 
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graptjirenS  auf  ber  wefentlidjen  (Sigenfcfyaft  be£  ilalffteinS ,  ftd) 
ebenfo  mit  fetten  $u  t>erfeifen,  wie  audj  bag  (Summiwaffer,  weif 
djeS  bas  ^ett  ni$t  Wetter  Einzutreten  Iä§t,  in  ftd)  einsaugen. 

£)e$tjal&  fann  man  aud»,  jtatt  mit  einer  fetten  £uf$e  auf 
ben  Stein  31t  fd^reiben,  benfelben  graoiren,  wenn  man  il)n  oorljer 
mit  einer  ©ummilöfung  überftrtdjen  Ijat.  Um  bie  graoirten  @tel* 
len  für  bie  $ufnatjme  ber  fetten  <Sdjn)är$e  redjt  empfänglich  ju 
machen,  brauet  man  bann  nur  biefelben  mit  Del  ju  tränlen. 
Deshalb  fann  aber  aud)  f$on  bas  23efajfen  ber  gefd)liffenen  Bleibe 
mit  ben  gingern,  weld)e  immer  etwas  fettig  fmb,  fd)War$e  ©puren 
»on  i|nen  gur  golge  Ijaben,  wenn  bie  $lä$e  unter  bie  23ud)* 
brucferwal^e  fommt.  Söitt  man  biefe  Spuren  ober  betriebenen 
wie  graüirten  «Stellen  öollftanbig  fortfd)affen,  fo  bleibt  ni$t$  an* 
bereS  übrig,  aU  biefelben  fort^ufdjaben  unb  bann  wieber  mit 
©ummiwaffer  ^u  befeuchten. 


£>§ne  ^ier  nun  nod)  auf  bie  weiteren  @in$elnljeiten,  tx>el(^e  ein 
wohlerfahrener  2-ittjograpfy  berüchtigt,  weiter  ein^uge^en,  wollen 
wir  nur  nod)  Einiges  in  Setreff  ber  fogenannten  ßinfograptjte 
berücfftcfytigen,  bettor  wir  bie  21utograpl)ie  ober  W  Uebetragung 
ber  @d)rift  oem  Rapier  auf  (Stein  ober  3^1  betrauten. 

£>a$  Schreiben  mit  einer  fetten,  feiftgen  3:ufcr)e  auf  einer 
3in!platte  unb  ein  nad)ljerigeg  21bbrucfen  biefer  ©djrift  gehört 
ebenfalls  bem  d)emtfd)en  2)rucf  an,  wie  wir  e$  eben  fennen  ge* 
lernt  ijaben.  Wlan  braucht  Ijiersu  3infplatten  oon  ber  reinften 
SBefdjaffentjeit.  liefen  wirb  burdj  eine  ^oltrmafc^ine  eine  re$t 
ebene  glatte  Oberfläche  erteilt,  bann  muffen  fte  aber  nod?,  um 
für  bie  21ufnat)me  ber  3ßt$nung  geeigneter  $u  fein,  eine  gewiffe 
feine  ^auEfjeit  beftjjen,  teaß  fte  burdj  ba$  fogenannte  Jörnen  er* 
galten,  wenn  man  bie  platte  mit  einem  feljr  feinen  angefeuchteten 
spulüer  öon  garten  Subfianjen,  wie  Duarjfanb,  Schmirgel,  9J?ar* 
morftaub  ober  Tripel  reibt  unb  fte  bann  gehörig  mit  einer  foU 
afdjenlauge  abfpült. 

Der  djemifdje  ^rojeg  bei  bem  Schreiben  auf  ßin!  ober  ber 
3infograpt)ie  beruht  junäc^fr  barauf,  bafj  ^ter  bas  gett  ber  £uf#e 


81 

mit  ben  3^^"^^,  nactybem  ftd)  biefe  mit  Sauerftoff  öerbun* 
ben,  eine  3in*feife  bilbet,  bie  an  ber  3infyWte  bleibt,  ©iegt  man 
nun  auf  bie  3in^P^ttc  eine  2luflö'fung  oon  ©allusfäure  (tiergt.  I, 
S.  264),  meiere  man  mit  etmaS  Salpeterfäure  angefäuert  fyatte, 
lägt  biefe  Sluflb'fung  einige  Minuten  auf  bie  platte  unb  i^re 
Sdjrift  mtrfen,  fpült  fte  barauf  mit  reinem  Söajfer  ab  unb  nimmt 
enblid)  eine  ©ummtrung  ber  ftlafyt  ttor,  fo  fyat  man  btefelbe  ba= 
mit  ebenfo  präparirt  unb  gegen  bie  2lufnatjme  ber  33ud)bru(fer*= 
fcfymärae  an  iljren  unbefcfyriebenen  ©teilen  unempfänglich  gemacht, 
mie  es  bei  einer  Steinplatte  gefcfyiefyt.  S3enn  nämlid)  aud)  nid)t 
baS  ©ummimaffer  in  baS  ßini  hineinzubringen  vermag,  fo  fyaftet 
es  boctj  an  ber  bünnen  Sdjtd)t  oon  galluö*  unb  falpeterfaurem 
Sinfor^b,  meiere  ftd)  auf  ber  Oberfläche  bes  3™?*  burefy  bas  be= 
geidjnete  2le£mittel  gebilbet  unb  ift  fo  ganj  geeignet,  bie  2lnnaljme 
ber  fetten  Sdjmäqe  an  ben  unbefd)riebenen  Stellen  gu  tterljtnbern, 
mäljrenb  bie  betriebenen  ft)re  3^n^erf^fun3  ku*$  fot*  ©atluS* 
fäure  nicfyt  einbüßen. 

2öas  nun  enblid)  bie  ermähnte  2lutograpl)ie,  zu  beutfefy: 
@elbftfd)reibefunjr,  betrifft,  fo  fiaben  mir  bereits  gefefyen,  mie  innig 
ifyre  (Srftnbung  mit  ber  beS  d)ermfd)en  £>ruds  sufammenfyängt,  unb 
eö  ifi  begreiflich,  bag  ber  unermüblid)e  ©eift  eines  SenefelberS  nid)t 
bie  eine  über  bie  anbere  »ernad)läfftgen  fonnte.  „2ßie  fö'nnte  i$/' 
Ijatte  er  ffcf)  gefragt,  „eine  £inte  erfinben,  bie  ftd)  ganz  *>on  bem 
Rapier  ablö'ft  unb  auf  bem  Stein  Ijaften  bleibt?  Sielfetdjt  tonnte 
man  bem  Rapier  felbft  eine  fol$e  (Stgenfdjaft  geben,  bag  es  unter 
gewiffen  Umflänben  bie  Jinte  fahren  lägt  unb  oollfommen  auf  ben 
Stein  abfegt?"  Unb  fein  richtiges  Urteil  lieg  it)n  aud)  baju  bie 
angemejfenften  Mittel  ftnben.  £>en  erpen  befriebigenben  Ueberbrud 
erhielt  er  burdj  eine  Jufcfye,  meiere  er  aus  2Bad)S,  Scfyellad,  £alg, 
ÜD^afti^  Seife  unb  S^ug  bereitet  fyatte,  unb  burefy  einen  §)apieran* 
ßrid),  bejfen  Sejranbtfyetfe  Stärfe,  Tragant,  Seim,  ©ummigutt  unb 
treibe  maren. 

$reilid?  erfannte  man  es  erft  in  ber  goXge,  bag  ein  guter 
Ueoerbrud  aud)  burd)  einfachere  Mittel  $u  erreichen  fei.  So  fyat 
man  benn  aud)  eine  9ftifd)ung  oon  30  feilen  Stärfe,  2  feilen 
5llaun  unb  1  £tjeil  ©ummtgutt  mit  Srfolg  gum  2lnjrridj  beS  $a* 
pierS  in  Slnfoenbung   gebracht.    Tim  lö'ft  Ijterzu  ben  Sllaun  unb 
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im$  ©ummigutt  jebes  Befonbers  in  warmem  SBaffer  auf,  mif<$t 
tiefe  Sluflö'fung  bem  gefönten  ©tärfefteijrer  gu  unb  brücft  barauf 
bas  ©ange  burd)  ein  £uc$;  bas  Rapier,  auf  welches  biefer  $leijrer 
»ermittelß  eines  ^infetö  gleichmäßig  aufgetragen  wirb,  mu§  mö'g* 
Ii$ji  bünn  fein.  ©ilt  eS  aber,  mit  einer  flüfftgeren  Sinte  bie  fein* 
ften  Linien  auszuführen,  fo  Bereitet  man  fidj  am  gwecfmäfjigften 
einen  $njtridjsf(eifter  aus  1  SHjeU  ©tärfe  unb  3  feilen  ilremfer* 
weifü,  welches  Befanntliclj  bas  Befk  23leiwei§  tjt. 

3ur  autograpljifctyen  £ufd)e  fann  jebe  anberweitig  Benu^te 
etwas  fette  ttttjograp^ifdje  £uf$e  gekauft  werben.  Keffer  frei* 
lid)  ijt  es,  wenn  man  ftcf)  einer  bagu  Befonbers  präparirten  Sufdje 
Bebient,  welche,  gleidj  ber  $inefff$en  £ufct)e,  mit  SöajTer  angerie* 
Ben  Werben  fann,  otjne  gu  gerinnen.  ©efjr  verbreitet  ift  bie  2In* 
wenbung  einer  UeBerbrucfStufctje,  wetdje  in  ^ranfreidj  Bei  einer 
$)reisBewerBung  als  eine  ber  ttorgüglid)eren  anerlannt  würbe.  ' 

£>tefe  £ufc|e  wirb  auf  bie  SBeife  bargeftellt,  ba^  man  8  Z§. 
weifen  2öa$s  unb  2  Steile  Delfeife  in  einem  fupfernen  $ejfel 
gergeljen  lägt,  bann  bie  9J?ifdjung  angünbet  unb  nun  gwei  OgtoffeX 
,5nenrug  gumif&,t;  t)at  bie  5P?affe  ätoa  30  ©efunben  lang  ge* 
Brannt,  fo  erjticft  man  bie  flamme  burd)  UeBerjtürgen  eines  2)ecWs 
unb  fe|t  nun  unter  fortbauernbem  Umrühren  ©d)eü*acf  gu,  günbet 
bas  ©ange  nod)  einmal  an,  jebodj  nur  für  einen  5IugenBlicf,  löfcfyt 
bann  bie  flamme  aus  unb  giefjt  nun  bie  nod)  flüfftge  Sufdje  auf 
eine  falte  Sftetallplatte  aus.  3«*  $uf(ö'fung  biefer  autograpfyifdjen 
Stufte  nimmt  man  fo  oiel  befttttirtes  SöaflTer,  Bis  man  eine  nidjt 
adgu  fd)Wer  fliefenbe  £tnte  erhält. 

£)as  mit  biefer  autograpfytfcfyen  $inte  BefcfyrieBene  präparirte 
Rapier  Wirb  feucht  auf  ben  gefcpffenen  (Stein  gebracht,  angepreßt 
unb  barauf  fo  reicfylid)  mit  Sßaffer  angefeuchtet,  Bis  bas  Rapier 
bie  ©cfyrift  beutlid)  burc^fcfyeinen  lä§t;  nadjbem  ficfy  nun.fo  bas 
spapier  auf  bem  ©tein  gegen  24  ©tunbetr  burc^weid)t  Ijat,  wirb 
es  enblidj  aBgegogen,  worauf. mit  ber  £ufd)e  gugleidj  aucfy  ber 
■ftleifteranftrid)  auf  bem  ©tein  haften  BleiBt.  tiefer  2(njtrid)  wirb 
nun  mit  einem  ©djwamm  aBgewifdjt,  wonad)  bie  £ufd)e  auf  bem 
©tein  trocfen  wirb.  9hm  wirb  bie  platte  fd)Wa$  geä£t  unb  mit 
©ummiwaffer  Bene^t,  ^em  man  nod)  einige  tropfen  ©aüusauf* 
lofung  gwecfmäfig  gufe^en  fann;  üBerljaupt  verfährt  man  Bei  bie* 
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fem  SIbffatfd)  fo,  aU  fyätte  man  mit  litfyograpfyifcfyer  $ufcf;e  auf 
ben  (Stein  gefcfyrieben. 

9flan  fann  inbejfen  aud)  |ebe$  geleimte  Rapier  otjne  21nftrid) 
gum  Ueberbrucf  oerwenben,  wenn  nidjt  eben  feinere  3ei$nungen 
wiebergegeben  werben  follen.  Sin  folcfyeä  Rapier  wirb  »or  bem 
Ueberbrucf  mit  einer  9ftifd)ung  oon  1  $r)eil  (Salpeter*  ober  <Salg= 
fäure  unb  2  Reifen  2öajfer  fo  lange  beftridjen,  big  bie  <Sd>rift 
burdjfcfyeint  unb  jugleicr;  ber  Seim  im  Rapier  ^erftort  morben  ift, 
worauf  bie  (Säure  burd)  Slbfpüten  entfernt  wirb. 

£em  Ueberbrucf  ober  ber  2lutograpfyte  reiljt  jtd)  bas  foge* 
nannte  Raufen  an,  b.  r).  ba£  $erfaljren,  um  bie  Umriffe  einer 
3eid)nung  auf  bem  (Stein  $u  entwerfen,  ^ier^u  Braud)t  man  nur 
ein  burd)ftd)tigeS  Rapier  auf  bie  3e*$nung  3U  I^n  unb  [ie  mit 
einem  23tei*  ober  3totfyjtift  burd)$u3eid)nen;  legt  man  nun  ein  ao* 
farbenbeö  Rapier  gwifd)en  bie  (Steinplatte  unb  ber  9cad)3eid)nung, 
fo  wirb  ein  letdjtes  Ueberfat)ren  ber  Umriffe  mit  einer  etma$  ab* 
gerunbeten  9?abet  genügen,  um  biefelben  gum  9fad)liU)ograpi)iren 
auf  ben  (Stein  $u  bringen. 

21m  geeignetfren  bebient  man  ftd)  ^um  Raufen  be£  fogenannten 
@Ma$papter$,  welches  in  nicfytö  anberem,  als  in  bünnen  garten 
Seimplatten  beftefyt.  9?ad)bem  l)ier  1)k  3eid)nung  eingerifjt  worben 
ifi,  reibt  man  biefe  $aufe  mit  fdjwaqer  treibe  ober  mit  gehabtem 
Vorbei  ein,  bafj  bie  einjelnen  Sinien  fd)arf  fyeröortreten,  legt  [ie 
barauf  auf  bie  (Steinplatte  unb  fä'fjrt  mit  einem  galjbein  barüber 
fyin  unb  t)er,  bie  fid)  bie  Linien  fo  weit  aogebrudt  tjaben,  aU  e$ 
gu  einem  genauen  $ftad)titt)ograpfytren  erforfcerlict)  ift.  Sin  foIcfyeS 
Rapier  fann  Öfter  jum  Raufen  benufct  werben,  befonberö  wenn 
man  beim  galten  eine  23efd)äbigung  beffelben  baburd)  oerfyütet, 
tiafy  man  es  mit  einem  (Stüd  glatten  Rapier  oebeeft. 

@3  »erfreut  ftd)  oon  felbjt,  "üa^  ein  gefd)icfter  ^iinftler  nid)t  $u 
paufen  braucht,  fonbern  au3  freier  £anb  eine  jebe  3e^n«"3  <*"f 
ben  (Stein  treu  wieber^ugeben  wei§.  dagegen  wirb  baö  Raufen 
für  jeben,  ber  ftd)  nur  au$  Siebfyaberet  mit  ber  frönen  .Hunft  be$ 
SitfyograpfyirenS  oefdjaftigt,  oon  nicfyt  geringer  S3id)tigfeit  fein. 
9Jirt)x  aber  nod),  als  bci$  einfache  $erfal)ren  $u  einem  treuen  9cacr;* 
litljograpljiren,  mu§  e3  für  un£  oon  3ntereffe  fein,  fta$  man  na* 
mentlicb  oeim  «Schreiben  mit  autograpfyifd)er  $inte  $u  beobad)ten 
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§at,  ba  bie  Slnwenbung  bes  Ueberbruds  $ur  Vervielfältigung  von 
£anbfd>riften  Je£t  fe^r  allgemein  geworben  ijt  unb  ber  ©ebilbete 
nidjt  feiten  jidj  veranlagt  ftetjt,  von  einer  folgen  Ueberbrudstinte 
©ebraud)  ju  machen.  5lm  beften  ijt  es,  ba§  man  ftd)  fyier^u  fvi£i* 
ger,  leidjt  nadjgebenber  Staljlfebern  bebient,  leid)t  fdjreibt  unb  eine 
*Rad)plfe  ber  einzelnen  3üge  vergütet,  was  leicfyt  eintritt,  wenn 
bie  geber  bie  £inte  nidjt  leid)t  fahren  Jagt;  babei  mu§  bie  £inte 
felbfi  nid)t  gu  wäffertg  fein,  weil  fonfl  bie  einzelnen  <Sdjrift$üge 
nidjt  genug  gett  ober  vielmehr  «Seife  erhalten,  um  ftdj  beutlidj 
überbruden  3U  lajfen.  (Snblidj  vermetbe  man  aud)  bie  23erütjrung 
bes  Javiers  mit  ben  Ringern:  wenn  aud)  nidjt  bie  fd)Wei§tge  23e* 
rütyrung  auf  bem  Rapier  eine  ftd)tbare  (Spur  unterlägt,  fo  bleibt 
bod)  immer  fo  viel  von  bem  £autfett  auf  bem  Javier  jurüd,  baf 
fidj  in  Solg^  beffen  ein  gingerfled  treu  mit  allen  gleifdjlinien  auf 
bem  Stein  einftnbet  unb  nicfyt  immer  leicht  weggefdjabt  unb  weg* 
geä£t  werben  lann,  namentlich  wenn  ein  foldjer  $Ied  in  bie  (Schrift 
felbft  l)tneingetjt. 

^Bleibt  uns  nodj  etwas  von  einem  allgemeineren  Sntereffe  über 
ben  djemifdjen  2)rud  gu  beachten  übrig,  fo  ijt  es  ber  littjogra* 
pljifc^e  gcirbenbrud,  2ludj  ^ier^u  Ijat  ber  Srftnber  ber  Sittjo* 
gravt)ie  bie  erfte  3bee  angegeben;  bodj  genügten  Weber  feine,  nod) 
bie  Verfuge  anberer,  bis  es  erft  feit  bem  %a$xe  1835  ben  fort* 
fdjreitenben  23emüljungen  einiger  ^ünftler  gelang,  volljtänbig  folo* 
rirte  Silber  litljogravljifdj  auszuführen.  Wlan  bebient  ftcfy  ljier$u 
mehrerer  Steinplatten,  auf  meiere  man  erft  mit  litljogravf)if$er 
treibe  geid)net  unb  bann  bie  einfachen  färben,  wie  fte  in  bem 
S3ilbe  vorfommen,  aufträgt.  2)ie  Jitljograpl)tfdje  treibe  ift  aber 
nichts  anberes,  als  eine  fefte  fette  £uf$e,  bie  nur  bei  einer  ge* 
förnten,  b.  Ij.  rautj  gemalten  Oberfläche  bes  Steines  in  2lnwen* 
bung  fommt. 

greilidj  i|t  hiermit  nodj  fetjr  wenig  über  biefe  ^unjt  gefagt, 
bo<$  genügt  es,  um  uns  eine  VorfteEung  von  iljr  gu  geben,  ®an$ 
befonbers  ijt  es  bei  bem  lütjogravtjifdjen  garbenbrud  erforberltdj, 
bas  Söefen  ber  ^arbenmifdjung  unb  ^arben^armonie  ge* 
ttau  su  fennen,  um  im  Stanbe  p  fein,  mit  wenigen  B^ben&latten 
bodj  eine  grofje  Slngaljl  von  ^arbennüancen  l)ervor|urufen,  unb  fo 
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roirb  es  Ijier  bie  bejre  Gelegenheit  fein,  etroaS  über  jenes  rounber* 
bare  93err)alten  ber  färben  ju  einander  an$ufür;ren. 

Sßenn  man  bfe  fieben  färben  bes  RegenbogenS  fo  auf  fieben 
2luSfd)nitte  einer  freisrunben  (Scheibe  oon  $appe  oerttyetlt,  bag 
Violett  80,  Snbigofarbe  40,  £ellblau  60,  Grün  60,  Gelb  48, 
Drange  27  unb  Sftotr)  45  gleite  £r)eile  ober  Grabe  beS  Greife« 
einnehmen,  fo  befi^t  man  Sterin  bas  Sßer^ältnig  in  ber  23ertl)eilung 
ber  £auptfarben,  roie  es  an  bem  3<wbenbtlbe  nadjgeroiefen  roorben 
ijt,  bas  man  burd)  ein  öon  einem  <Sonnenftraf)l  befcfyieneneS  Prisma, 
eine  breifantige  GlaSfäule,  an  einer  roetgen  SÖanb  ertjält.  Sagt 
man  nun  biefe  bunte  ©treibe  an  einem  (Stift  äugerft  fcrmell  um 
ityren  9)?ittelpunft  freifen,  fo  oerfcfyroinben  plö'jjltcr;  bie  Serben  unb 
bie  (Sdjeibe  erfdjeint  roeig.  Diefe  rounberbare  (5rfd)einung  lägt 
uns  barauf  fdjltcgen,  ba§  bie  roeige  $arbe  ebenfo  aus  fieben  %ax* 
ben  befielt,  roie  ber  roeige  (Sonnenjtrafyl  aus  fiebert  farbigen  (Strar)* 
len,  in  roelcfye  er  burd)  bas  $risma  roie  audj  burd)  bie  Siegen* 
tropfen  beim  Regenbogen  sertfyeiit  roirb. 

Ge|en  roir  aber  je£t  in  ber  näheren  Unterfudjung  btefer  §ar* 
ben  roeiter,  fo  ftnben  roir,  bag  Violett,  Snbigo,  Drange  unb  Grün 
nod)  burdjaus  feine  einfädln  färben  finb,  roenn  fie  aud)  burcfy  baS 
Prisma  ficfy  nid)t  roeiter  gerlegen  laffen,  fonbern  bag  fie  aus  W\* 
fdjungen  oon  $otr),  23lau  unb  Gelb  fyeroorgefyen.  iDemnadi  finb 
nur  biefe  lederen  als  bie  eigentlichen  Grunbfarben  gu  betrauten, 
aus  roeldjen  ade  anberen  sufammengejMt  roerben  tonnen,  roenn 
fidj  nämlid)  bie  farbigen  ©ubfranjen  felbft  cfyemifd)  Verträgen  unb 
ffdj  nid)t  gegenfeitig  3  erfegen.  SBenn  es  aber  nid)t  geglücft  ijf, 
burd)  eine  oerfyältnigmägige  £>urd)mifdjung  öon  einem  rotten, 
blauen  unb  gelben  gar  oft  off  bie  roeige  garbe  fo  ju  erzeugen,  roie 
fie  uns  an  ber  ftd)  freifenben  garbenfdjeibe  (ftarbenfpinbel)  erfdjeint, 
fonbern  aus  einer  folgen  £)urd)mifd)ung  oon  garbfroffen  meift  nur 
eine  graue  ©d)mu£farbe  fyeroorgefyt,  fo  liegt  bie  Urfadje  eben  nid)t 
an  ber  garbe  felbft,  bie  eigentlich  bem  2id)tjtral)l  angehört,  fonbern 
einzig  unb  allein  in  ben  förderlichen  (Stoffen,  roeldje  an  unb  für 
ftdj  farblos  jtnb  unb  nur  biefe  ober  jene  farbigen  2id)tftraf)len  mit 
(Sinfauguug  ber  übrigen  gurücfroerfen,  rooburd)  fie  in  unfcr  2luge 
gelangen.  (Selbft  roenn  man  aud)  gu  einer  folgen  2ftifdjung  $arb* 
jioffe  rocifylt,  bie  nid)t  cbemifd)  tteränbernb  auf  einanber  einroirfen, 
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fo  fefyft  §ier  bo$  fdjon  bie  53ebingung,  ba§  fidj  itjre  fleinften  Sljeil* 
djen  fo  ijert)ältni§mä§ig  an  einanber  lagern,  ttie  bie  farbigen  %u$* 
fdjnitte  auf  ber  freifenben  garbenfdjeibe.  dagegen  fcirb  es  f$on 
ungleich  letzter  fein,  runfilid)  ein  äiemlid)  reines  Violett,  Drange. 
ober  (&xün  $u  erzeugen,  ba  Ijierju  nur  bie  5??if^ung  son  gtt?ci  %axi* 
fioffen  erforberlid)  ifi 

<2>o  ttiel  über  bie  23ebingungen,  n>eld)e  Bei  ber  ^arbenmifd^ung 
notfyfoenbig  gu  beobachten  ftnb.  2£a3  bie  garbenljarmonie  betrifft, 
fo  i)M  e$  ber  «ftünfHer  Ijier  lebiglicfy  mit  bem  SBotjlgefatlen  gu  tfjun, 
tt>el$e  biefe  ober  jene  ^arbensufammenfiellung  erregt.  21u$  biefem 
SÖotylgefallen,  menn  n?ir  t$  nicfyt  mit  einem  unenttmdelten  (ginn  ju 
ttjun  tjaben,  liegt  ein  tounberfameS  ®efe£  ju  ©runbe,  unb  stoar 
ba$  ©efejj,  bafü  nur  biejentge  garben$ufammenjMung  gefällt,  fteldje 
auf  ber  garbenfdjeibe  2ßei§  gäbe,  alfo  (Selb  unb  Violett,  331au  unb 
Drange,  ©rün  unb  Stöty,  331augrün  unb  S^otljorange,  (Mbgrün 
unb  SRot^ioIett  u.  f. m.  (Ss  ijt,  als  menn  in  folgen  3ufawmen* 
jMungen  bem  2luge  eine  Söotjlfljat  gefctjäfye,  es  ttertreilt  gern  bar* 
auf,  fräfyrenb  es  burd)  bie  3«fö»tmen(ieüung  tton  ®elb  unb  33fau, 
®elb  unb  SHot$,  $ottj  unb  S31au  f$on  meniger  gefejfelt  mirb,  in* 
fofern  biefe  ftaxUn  auf  ber  freifenben  garbenfctyeibe  jt<$  nur  ju  einer 
neuen  garbe,  nid)t  aber  ju  28eig  ergänzen.  ^Dagegen  ttürb  eine 
3ufammenfteHung  $on  ®elb  unb  ®rün,  ©rün  unb  S31au,  Drange 
unb  SRottj  u.  f.  m.  metjr  ober  meniger  bas  2fuge  unangenehm  er* 
miiben,  foeil  biefe  in  ifyrer  innigften  23ermif$ung  toeber  SJeljjj  nccl) 
eine  reine  5JMfcf)fctrbe  geben.  21m  entfpredjenbften  unterfcfyeibet  man 
baljer  in  einer  3ufammenftellung  bie  färben,  n?e(d)e  2ßei§  geben 
würben,  als  gegenfeitige  @rgätt$ungsfarben.  (So  ift  j.  53.  bas  ®rün 
eine  Srganjung^farbe  tton  Sftottj  unb  umgelegt. 

2öie  fetjr  böS  2Iuge  beim  Public!  einer  bejtimmten  garbe  nadj 
einer  @rgän$ung  berfelben  31t  Seig  »erlangt,  Ijaben  ttrir  getr>i§ 
f$on  mefyrfad)  beobachten  fönnen.  SBeilt  unfer  2(uge  längere  3eit 
auf  einer  rotten  f^loc^e,  fo  fängt  es  an,  fcor  unferen  Slugen  grün 
gu  fdjitlern.  ©Reiben  Wir  uns  aus  rottjem  Rapier  eine  runbe 
©d)eibe  unb  legen  biefelbe  auf  eine  weife  gfädje,  fo  nrirb  unfer 
Sluge,  wenn  es  längere  3«t  fl«f  M*  rot^e  (Scheibe  ^inblidt,  ju* 
le^t  einen  grünen  $anb  um  biefelbe  erblicfen;  fe^en  toir  barauf 
ebenfo  angeftrengt  auf  eine  gelbe  ©treibe,  fo  tr-irb  ftc^  biefe  oiolett 
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umranben,  mätjrenb  unter  benfelben  Umftanben  eine  blaue  <Sdjeibe 
einen  orangefarbigen,  eine  oiolette  ©djeibe  einen  gelben  9ianb 
u.  f.  m.  erhält.  2IuS  tiefen  angeführten  23eifpielen  erflärt  ffd)  aber 
au$,  wie  bas  21uge  jule^t  ftd)  felbft  tue  moljltfyätigen  (SrgänjungS* 
färben  fdjafft,  mo  ber  ^ünfUer  iljm  biefelben  nidjt  geboten,  unb 
mie  mir  baljer  bas  reine  ©riin  neben  bem  S3fau  ins  ©elblidje, 
bas  reine  SRotfj  neben  bem  Violetten  ins  Orangefarbige  u.  f.  m. 
fyinüberfoielen  fe^en. 


Die  £itljograpljie  erinnert  an  bie  $unjt,  burd)  öerfdjiebene  %t%* 
mittel  auf  ©las,  ©tatjl  u.  f.  m.  beliebige  3ei$nungen  ju  erzeugen, 
unb  mir  mollen  einige  biefer  2Iej3mitteI  unb  bie  2lrt  tfyrer  2fnmen* 
bung  Ijier  näljer  betrauten. 

Söotlte  man  öermittelft  eines  Diamants  alle  3eid)nungen  ein* 
ri£en,  welche  bie  gläsernen  Üunjrgefäfje  oft  fo  treuer  machen,  fo 
mürbe  biefeS  beren  SBertlj  nod)  bebeutenb  erfyb'fyen,  ofyne  ba§  bie 
3ei$nung  befriebigenber  auffiele;  t>tel  leidster  erreicht  man  Ijier 
feinen  ßmetf  burd)  ein  Sieben  mit  $lu§fpatljfäure.  23etra$ten 
mir  biefe  unb  beren  merftuürbige  Gngenfcfyaften  näljer. 

Die  glugfpatljfäure,  aud)  glu§fäure  genannt,  entfpricfyt  ben 
fauren  23erbinbungcn  tton  ß^lor,  S5rom,  3ob,  Gt^an  unb  <3d)mefel 
mit  SBajjerjtoff.  ©te  fommt  meift  an  föalt  gebunben  öor,  unb 
gmar  in  bem  gtu^fpat^,  einem  Mineral,  bas  burd)  ipijje  leid)t  gum 
(5d)mel$en  gebraut  merben  fann  unb  jur  Seforberung  $on  detail* 
fc^meljungen  gebraust  mirb.  2IuS  biefem  Mineral  mirb  es,  mie 
bie  (Salgfäure  aus  bem  ÄocfyfaT$,  burd)  Uebergiepen  mit  Sdjmefel* 
fäure  bargefMt;  bod)  barf  man  fld)  baju  feiner  ©laSretorte  be* 
bienen,  meldje  oon  ber  frei  merbenben  glupfäure  angegriffen,  ja 
gerfreflen  merben  mürbe,  fonbern  man  brauet  baju  eine  531eiretorte. 
Die  Urfac^c  aber,  bafj  bie  $lu§fäure  eine  fo  jerftorenbe  JBirfuna, 
auf  ©las  ausübt,  beruht  barauf,  ba$  fie  bie  Üiefelerbe  (Äiefelfäure) 
im  ©lafe  auflöft,  mobei  merfmürbiger  SBeife  eine  farblofe  ©asarr, 
gluorfiefel,  entftel)t  unb  tterflüdjtigt.  Die  mafferfreie  glu^fäure 
mirft  fo  tjefttg  auf  ©las,  bafj  ein  tropfen  auf  bemfelben  ftd)  fo* 
fort  unter  einem  3if$™  erljijjt  unb  bann  als  ein  bider  Sftaud) 
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»erfliegt.  (Sine  anbere  (£igenfdjaft  biefer  $tuf  fäure  Bejfrtyt  in  ifyrer 
furdjtBaren  ©iftigfeit.  Sediert  man  nur  tue  £aut  mit  ber  <Spi£e 
einer  9cabel,  bie  mit  fliifftger  glufjfäure  Befeuchtet  ijt,  fo  oerurfacfyt 
biefe  23erttl)rung  nic^t  nur  heftige  «Sdjmeraen,  fonbern  fann  audj 
eine  entgiinblidje  unb  nur  fetjr  tangfam  fyeilenbe  2öunbe  gur  golge 
tyaBen.  (SBenfo  fann  f$on  ein  augenBltcflidjeS  £ineüttyalten  ber 
Singerfpiijen  in  Dampf  ber  glu§faure  gefährliche  ©ct)äben  an  ben* 
felBen  erzeugen.  £)a$er  tyat  man  ftdj  Bei  ber  $nwenbung  ber 
glufjfäure  gutn  ©lasäjjen  nic^t  wenig  baoor  in  2ld)t  ju  nehmen, 
etwas  tton  bem  Dampf  einguatfymen.  Durd)  bie  SSermifc^ung  ber 
Slufpure  tmt^SÖajfer,  welches  [ie  nod)  Begieriger  als  bas  (Sfylor* 
ix>afferfloff  aufnimmt,  wirb  iljre  giftige  SSirfung  etwas  gemilbert; 
audj  »erlebt  ffe  bann  nidjt  mel)r  in  ber  Bezeichneten  SÖeife  bie 
#aut. 

Die  DarjMung  unb  21nwenbung  ber  ^tufpure  gum  ®fasä£en 
Befielt  in  einem  feljr  einfachen  unb  fixeren  $erfatjren,  wenn  man 
e$  nur  mit  ©lasfd)eiBen  gu  tfyun  f)at.  Qmx\t  fyat  man  f)iergu  ber 
©lasfdjeiBe  einen  21ej3grunb  ju  geBen,  b.  t).  man  fyat  fte  mit 
einem  bünnen  UeBergug  son  weitem  2öa$S  ober  aus  einer  ^ifc^ung 
»on  SBadjs,  $e$  unb  Wlaftix  au  serfefyen  unb  in  biefem  $e£grunbe 
mit  einer  #kbirnabel  bie  gewünfdjte  ßetd^nung  fo  eingurabiren, 
$a$  an  biefen  ©teilen  bas  ©laß  ent&löft  wirb.  Darauf  gerfiofje 
man  ein  Ouentdjen  glugfpatl)  gu  einem  gröblichen  $uloer,  fcfyütte 
es  in  eine  Bleierne  ©djale,  gtefje  etwa  %  Sott)  <5d)Wefelfäure  bar* 
auf  unb  ü&erbecfe  es  bann  fogletct)  mit  ber  ©laSfct)eiBe.  9iimmt 
man  biefelBe  nadj  einigen  ©tunben  aB,  woBei  man  gur  $orftd)t 
gegen  ben  giftigen  gtujpurebunfi  etwas  SBaffer  in  bie  ©cfyale 
giefjt,  unb  entfernt  nun  ben  UeBergug  mit  £erpenttjinöt,  fo  wirb 
bie  @31aSfdjeiBe  bie  gewiinfdjte  21e£ung  geigen. 

2Bilt  man  bagegen  Srinfgläfer ,  glafdjen,  gläferne  SWafjjM&e 
w.  f.  w.  burd)  glufjfä'ure  ä£en,  fo  mu§  man  btefelBen,  nadjbem  auf 
itjrem  21e£grunbe  bie  ßeid)nung  einrabtrt  worben,  mit  wäjferiger 
^lufpure  einige  Wlal  üBerpinfeln.  ©«  J^od)  bie  DarjMung  bie* 
fer  flüffigen  glujpure  fdjon  fdjwteriger  tft,  inbem  man  tyiergu  W 
bampffö'rmtge  glufpure  in  Söaffer  gu  leiten  fjat  unb  biefeS  nur 
»ermittelft  ber  Bleiernen  Retorte  unb  Vorlage,  welche  ledere  junt 
${)etl  mit  SBaffer  angefüllt  ift,  gefdjeljen  fann,  fo  ijt  es  Bei  fleinen 
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Serfucfyen  gwedmägig,  t>ie  gerieten  ©teilen  mit  einer  9D?ifd)ung  oon 
1  £l)eil  (Sd)Wefelfäure  unb  2  Reifen  Söaffer  jtt  bejfreicfyen  unb  nun 
auf  biefelbe  glufjfpattjpuloer  gu  fteben.  £a§  man  aud)  hierbei  bie 
grö'§te  23orftdjt  beim  Sternen  ju  beachten  l)at,  oerfrel)t  ftd)  nad)  bem 
angeführten  oon  felbjt. 

2Bie  baö  ©laö,  fo  laffen  ftdj  enblid)  aud)  ÜD^etaütafetn  jwecf* 
mäfjig  ä£en,  ftatt  ba§  man  bte  3«d)ttung  in  biefelben  mit  ber 
iftabirnabel  ri£t  unb  fc^rafftrt.  9JJan  mad)t  l)ler  3.  33.  ebenfalls 
einen  2le^grunbr  mie  wir  ifyn  oben  §mtt  Sieben  be$  ©lafeä  ange* 
beutet  Ijaben,  rabirt  barauf  in  biefen  2lej3grunb  bie  3eid)nuug  ein, 
3ief)t  um  bie  ftupfertafel  einen  £Ranb  oon  $Qafy$  unb  gie§t  nun 
(Scfyeibewajfer  auf  bie  $lädje.  Entfernt  man  nad)  einiger  3^it  ben 
2le£grunb,  fo  ftnbet  man  auf  ber  platte  bie  3e^)nun9  eingeä^t, 
unb  $war  baburdj,  bog  bie  (Salpeterfäure  nebjt  ifjrem  28ajfer  ba$ 
Tupfer  fyier  orobtrt  unb  bag  auflo'Slidje  falpeterfaure  iTupferor^b 
gebilbet  Ijat.  £)ie  $unfttrung  in  ber  3eitf)ttun9  9efd)iefjt  burdj 
baö  2luffd)lagen  einer  an  feiner  @nbfläd)e  punftirten  3?eule.  £>ie 
£id)tftetlen  werben  in  bie  platte  baburd)  hineingearbeitet,  ba§  man 
fte  mit  einem  eigenen  ftäfylernen  2öerf$euge  erji  fammetartig  raulj 
fra£t,  worauf  man  biefen  ©runb  wegfd)abt.  2lu§erbem  ()at  man 
nod)  mand)e  anbere  5Irtett  r  auf  bie  Äupfertafel  bie  3c^nw«9  Su 
bringen,  weld)e  junt  Slbbrud  auf  Rapier  benimmt  ijt 

£)ie  belannte  £)ama£cirung  beö  <&ta$U  iß  bie  golge  einer 
Steigung  mit  (Säure.  2) od)  eignet  ftd)  ba$u  nur  eine  (Staf)lart, 
weld)e  in  Dftinbien  bereitet  wirb,  benn  nur  biefer  «Staljl  fyat  bie 
(Eigenfdjaft,  wenn  er  nad)  bem  2lu3ljämmern  mit  fd)wad)er  (Scfywe* 
felfäure  geä£t  wirb,  bie  bunflen  unb  gellen  2lbem  ber  £)amaScener* 
Hinge  gu  geigen;  bie  Urfad)e  baoon  liegt  l)ier  in  einem  eigentljü'm* 
liefen  frt)fMinifd)en  ©efttge  ber  (Staljltl)eild)en,  ba$  beim  (Sd)tnel* 
gen  unb  Lämmern  nid)t  gang  oernid)tet  wirb.  3»  Europa  jtetlt 
man  eine  fold)e  £)amaecirung  baburd)  l)er,  ba§  man  (Stangen  oon 
(Stal)l  unb  gefd)meibigem  Sifen  gufammenfd)weifU,  b.  I).  in  ber 
(SMüfyfyijje  gufammenl)ämmert  unb  fie,  fo  lange  fte  nod)  meid)  ftnb, 
fpiralförmig  winbet.  2£enn  man  bie  Cberfläd)e  biefee  Staate  mit 
einer  (Säure  beftretd)t,  fo  mad)t  ftd)  l)ier  ber  (Stal)l  burd)  feinen 
$oljlengel)alt  in  fdjwarjen  wellenförmigen  (Streifen  bemerfbar,  wäfy* 
renb  bie  äl)nli$en  (Eifenßretfen  Man!  bleiben. 
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35. 

?ie  d)fmtfd)Ctt  IHrkuttöftt  kr  (Eiehtrijität  ttt  tier 


Wlit  bem  $Men  unb  Heityntn  ifi  auct)  ba<3  Sftobetliren  oer* 
ttatibt;  toie  aber  ber  gorfcfyung^  unb  (£rftnbung$geijt  beS  tDTenfdjen 
in  *>er  ©aguerreotypte  bte  <5onne  jum  gefcfyicfteftett  fttityntt  unb 
in  ber  Sittjograpljie  unb  3™fograpl)ie  einen  c^emif^en  $ro$e§  in 
einer  glatten  @tein*  nnb  3inffläd)e  gum  23eroieIfältiger  beffen  machte, 
mas  bie  Menf^entjanb  ge£eid)net  ober  gefdjrieben  tjatte,  fo  i(l  e£ 
anbererfeits  ebenfalls  biefem  Reifte  gelungen,  einen  eleftrif$en  (Strom 
falb  als  ^ergotber,  falb  aU  2ftobetleur,  ja  fetbjt  aU  53übfauer  $u 
benujjen.  3Me  Äunjf,  treibe  ber  SDIenf^  burcf)  ben  eteftrifdjen  ©tront 
ausüben  lägt,  ijt  bie  ©aloanoptajHf,  unb  bie  ©ubltanj,  aus 
toeldjer  biefer  (Strom  feine  ^unftroerfe  t)eroor$aubert,  ifl  junädjft 
eine  2luflöfung  $on  folgen  Metallfaden,  reelle  itjre  97?etaüe  ju 
jenen  Äunjiwerfen  ^ergeben  muffen. 

hiermit  fei  unfere  Unterhaltung  über  ben  betreffenbe«  interef* 
fanten  (Gegenftanb  eingeleitet,  ©efyö'rt  er  nidjr,  formte  man  bei  bie* 
fer  (Gelegenheit  fragen,  in  baö  (Gebiet  ber  $tJ9(ff,  roo  ttrir  oon  ben 
Gräften  überhaupt,  alfo  au$  oou  ber  ßleftri^ität,  ju  fpredjert  fa* 
Ben?  greitictj;  bod)  gehört  er  ebenfo  ber  Hernie  an,  infofern  fyier 
bie  eleftrifcfye  Äraft  ein  ^emifc^eö  3erfe£ung$erperiment  ausführt, 
n>ie  etwas  21e!mticf)eS  burdj  bas  2ict)t  in  ber  -Daguerreotypie  ge* 
fct)ietjt,  tottyalb  wir  biefelbe  aucfy  gum  ©egenftanb  unferer  $emi=* 
fc^en  Unterhaltungen  gemalt  Ratten.  Uebertjaupt  treten  bie  beiben 
Sßijfenfc^aften  (Efyemie  unb  ^^ftf  in  oielen  3weigen  unferer  ge* 
Werblichen  unb  fiinjtlerifcfyett  Sfyätigfeit  fo  innig  »erfdjwiftert  auf, 
1>a$  fte  ftdj  nid)t  immer  trennen  laffen.  2ßas  aber  bie  (Gatoano* 
plafHf  betrifft,  fo  werbe«  wir  itjr  SBefett  fyier  um  fo  et)er  tterftetjen 
lönnen,  als  mir  fdjon  früher  einiget  Söicfytige  über  bie  öleftrijttät 
(oergt.  I,  @.  144,  145)  fennen  gelernt  unb  fyter  uur  no$  2BenigeS 
äujufügen  fyaUn,  um  uuS  mit  33etjerrfd)ung  ber  Wirfettbett  5?raft 
einen  galoanoplafttfdjen  Apparat  $u  einigen  intereffanten  fünftterf* 
fct)en  arbeite«  einäuridjtett. 
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+2* 


-jp 


33efij3t  man  eine^olta'fdje 
Säule  (ogl.  bie  gigur),  fo 
Fann  man  aud)  fd)on  inte* 
rejfante  ^erfudje  über  bte 
3erfej3barfeit  ber  2UFalien, 
ja  bes  ^ImmomaFs  anftelfen, 
trenn  man  ftd>  babei  ber 
9)fttnnrfung  beS  Quecf  ftlbers 
bebient.  Um  3.  33.  Aalt  ju 
$erfe£en,  Ijötjlt  man  ein 
©tüddjen  Jtali  aus,  füllt 
es  mit  einigen  Kröpfen 
CuedfUber  unb  legt  es  auf 
ein*piatiuble$,  bas  mit  bem 
pofttioen  3in^poI  in  33eriitj* 
rung  gebraut  toorben  ifr, 
tucifyrenb  man  ben  negativ 
eleftrifdjen  oom  üupferenbe 
fommettben  £)ral)t  in  bas 
£).uedftlber  leitet.  Das  Aalt 
tritt)  ftd)  fofort  serfe^en, 
toobei  ftd)  bas  Valium  mit 
bem  Duedftlber  amalgamirt  unb  ber  ©auerftoff  bes  ^ali'S  ent* 
treibt.  Sntereffanter  tjl  nocfy  bas  (Srperiment,  baS  man  in  btefer 
Sßeife  mit  einem  @rücf  Salmiaf  Chlorammonium),  Quedftlber 
unb  bem  galoanifdjen  (Strom  anjWIt.  £öfylt  man  nämlicfy  ein  (Stüd 
©almiaf  aus,  feuchtet  bajfelbe  ettoas  mit  Sßaffer  an,  gie§t  barauf 
einige  tropfen  £)ued)tlber  in  bie  5lusl)b'fylung  unb  bringt,  roie  hn 
ber  $alijerfe£ung,  ben  feud)ten  @almtat  mit  bem  pofttioen  unb  bas 
jQuedftlber  mit  bem  negativen  $ol  in  Q3erüf)rung,  fo  fd)tinllt  bas 
&ued|ttber  plö'^lid)  roie  ein  ©cfytvamm  an.  @S  amalgamirt  (1$  Ui 
btefer  (Gelegenheit  bas  Slmmonium  mit  bem  «Quecfftlber  unb  liefert 
fo  ben  53en>eis,  ba§  bas  Ammonium,  meines,  toie  es  uns  f$on 
befannt  i(i,  aus  ©tidjtoff  unb  SBafferftojf  beftefyt,  eine  metallifdje 
9tatur  beffjjt,  tooraus  manche  9?aturforfd)er  gefolgert  tyaben,  bafj 
bie  metatlifcfyen  Elemente  überhaupt  nod)  feine  Elemente  feien  unb 
ber  alte  ©ebanfe,  ©olb,  ©tlfcer  u.  f.  to.  funftlidj  baqujrellen,  ftdj 
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nod)  einmal  oerwirflidjen  werbe.  SEBaS  mbeffen  bas  Slmmonium* 
Amalgam  betrifft,  fo  oerf$winbet  es  ebenfo  fcfynelf,  wie  es  entfielt, 
inbem  bas  Ammonium  fofort  einen  2lnt§eil  feines  Söafferftoffs  frei* 
giebt,  anf  biefe  2ßeife  gu  Stmmoniaf  wirb  unb  verflüchtigt. 

Sei  biefen  beiben  tnterejfanten  (Srperimenten  erleichtert  bas 
D,uedftlber  bie  3^f^""9  ber  Silfalien,  inbem  fid)  itjre  metallifdje 
®runblage,  gewiffermafien  aus  @d)eu  oor  bem  Sllleinfein,  fögleidj 
mit  bem  D,uedftlber  amalgamiren  fann;  bas  Slmmoniaf  tonnte 
überhaupt  nid)t  anbers  gerfe^t  werben. 

(SS  ift  aber  ni$t  immer  eine  Volta'fdje  (Säule,  ober,  mit  an* 
bem  SBorten,  eine  gufammengefe^te  $ette  erforberlicfy,  um  c^emifdje 
3erfe£ungen  $u  bewirken.  5P?an  fann  ftd)  bagu  aud),  namentlich 
bei  leichter  gerfei^baren  Körpern,  wie  bei  ben  (Salden,  einer  einfachen 
^ette  bebienen,  b.  fy.  einer  Vorrichtung,  wo  gwet  »erfcfyiebene  Wie* 
talle  in  einem  ober  in  mehreren  fünften  oerbunben  ffnb  unb  mit 
einer  gerfe^baren  $liifftgfeit  in  23erüt)rung  gebracht  worben. 

33erüfyrt  man  3.  23.  eine  in  SBaffer  Itegenbe  (Silbermiinge  mit 
ßinf,  fo  entwideln  ftc^  aus  bem  Söaffer  23läS$en  oon  SBafferjtoff, 
wäljrenb  ber  gleichzeitig  frei  werbenbe  (Sauerjtoff  bas  Qmi  orpbtrt. 
2)urd)  biefe  23erüt)rung  wirb  bas  ßinf  pofttiöer  eleftrifdj,  'als  es 
ber  Söafferftoff  in  feiner  Sßaffer  bilbenben  Verbinbung  mit  (Sauer* 
ftoff  ifi;  bas  3in?  ift  fomit  im  (Staube,  ^m  SBafferftoff  gu  oer* 
brängen,  um  ftd)  mit  bem  Sauerftoff  gu  oerbinben.  @s  gefd)iet)t 
fyter  alfo  burd)  bie  Serüljrung  bes  ßtnfs  mit  (Silber  basjenige, 
was  aufy  mit  bem  $\r\f  ftattftnbet,  wenn-  es  mit  einer  oerbünnten 
(Saure  übergoffen  wirb;  au$  bann  entwidelt  es  aus  bem  SBaffer 
Sßafferftoff,  inbem  es  (»gl.  I,  (S.  53)  gur  33ilbung  eines  (SalgeS 
guerft  mit  bem  freiwerbenben  (Sauerftoff  eine  Verbtnbung  einju* 
geljen  Ijat. 

Um  es  ju  oerpten,  bct§  bie  fupfernen  23efcfyläge  ber  <Sd)iffe 
oon  iem  faltigen  -Jfteermaffer  angegriffen  werben,  Ijatte  fd)on  ber 
gro$e  englifcfye  (£§emtfer  ipumpljrty  £>a»ö  geraden,  bie  Tupfer* 
befd)läge  an  einzelnen  ©teilen  mit  3tttfplatten  gu  überlöttjen.  2)urd) 
biefe  33erü^rung  »on  Tupfer,  gint  unb  2ßaffer  wirb  eine  einfache 
galoanifdje  ^ette  gebtlbet,  in  Der  nur  bas  ßinf  oröbirt  unb  bas 
Tupfer  unangegriffen  bleibt.  9Sftan  t)at  gefunben,  bas  nur  y500  be$ 
$upferbef<$lages  mit  einer  3wfbecfe  verfemen  gu   werben  braucht, 
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um  bie  übrige  ßupferflädje  oor  ber  gerftörenben  Dröbation  $u 
fdjüjjen;  freiließ  war  aber  tiefe  Srftnbung  bennod)  nid)t  bei  ben 
<Sd)iffcn  gut  an^uwenben,  weit  ffd)  auf  bie  unangegriffene  Tupfer* 
fläd)e  bie  23afen  ber  Weerfalje  nieberfcfylugen  unb  mit  ifynen  ftd) 
aud)  eine  OTengc  oon  (Sdjaltljieren  an  biefelben  anfe^ten.  (£$  lä§t 
fid)  inbeffen  begreifen,  baf  biefeö  23erljalten  oon  Tupfer  unb  3™f> 
wie  überhaupt  oon  $wet  oerfd)iebenen  betauen,  anberweitig  feine 
geringe  ted)nifd)e  23ebeutung  gewinnen  mu§te. 

Sin  anbereö  intereffanteö  (Srperiment,  baö  man  mit  einer  ein* 
fachen  galoanifdjen  ßette  aufteilen  fann,  befielt  in  golgenbem.  2egt 
man  eine  ßtotyM^  flUf  ^e  3ut1Se  un^  etnc  Tupfer*  ober  beffer 
(Silberplatte  unter  biefelbe,  fo  empftnbet  man,  wenn  man  bie  beiben 
platten  in  einem  $unft  berührt,  einen  fäuerlid)en  ©efdjmad;  bringt 
man  bagegen  bie  (Silberplatte  auf  unb  bie  ßwfplatte  unter  bie 
3unge,  fo  ftellt  ftdj  Ui  tfyrer  23erüljrung  ein  brennenber  alfalifdjer 
®efd)matf  ein,  wie  il)n  g.  33.  eine  $)otafd)entauge  tjeroorruft.  2)te 
3inf*  unb  bie  ßupferplatte  erhalten  t)ier  in  i^rer  23erül)rung,  bie 
aud)  burd)  einen  fte  oerbinbenben  furzen  ©ratjt  »ermittelt  werben 
fann,  bie  @igenfd)aft  eines  einfachen  $lattenpaar$  oon  einer  23olta* 
fd)en  (Säule,  wobei  bie  3un9e  "ur  ^  fRoUt  beö  mit  einer  (Satg* 
lö'fung  angefeud)teten  £ud)lappen$  jener  (Säule  fpielt.  2Benn  nun 
unfere  3unge  burd)  bie  aufliegenbe  SwfpTatte  einen  fauren,  burd) 
bie  aufliegenbe  ^upferplatte  aber  einen  alfalifdjen  ©efdjmad  em* 
pjtnbet,  fo  crflärt  ftd)  bieö  nur  baraus,  ba§  t)ter  bei  ber  burd)  bie 
(Steftrigität  be3  ginH  bewirften  3^W«ng  ber  (Salje  auf  ber  3««* 
genfd^letm^aut  bie  pofttioe  (Sleftrijität  beö  ßinU  bie  (Säuren  ber 
(Salje,  bie  entgegengefe^te  negatiöe  @leftri$ität  beö  5?upfer£  ober 
be$  (Silbers  aber  bie  S3afen  ber  (Sal^e  an  ftd)  jiet)t. 

9JHt  biefen  angeführten  (Srpertmenten  fyaben  wir  aufy  ba$ 
eigentliche  Sßefen  ber  ©aloanoplaftif  fennen  gelernt,  bie  erft  in 
neuerer  3e^  erfunben  worben  ijt  unb  nun  £aufenben  oon  $ed)ni* 
lern  bei  SSergolbungen,  35erftlberungen  u.  f.  w.,  bei  ber  Anfertigung 
unb  $erttielfältigung  oon  9J?ebaillen,  ja  fogar  bei  ber  2)arfMung 
Don  metallenen  (Serätljfcfyaften,  33üjten  u.  f.  w.  oljne  bie  Sttitfjitffe 
be$  geuerö  in  Slnwenbung  fommt.  35erfu^en  Wir  eö  iejjt,  biefe 
fd)öne  $unjt  fo  ju  betrauten',  wie  fie  fldj  aümälig  oor  ber  gor* 
fdjung  enthüllte. 
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£|eit$  tji  ee  ber  3ufafl,  tytite  ^er  au$  bie  ®eniaittät  eine« 
gorfdjcrs,  meiere  gur  (Sntbecfung  einer  neuen  ^aturwafyrfyett,  wie 
audj,  menn  fte  fdjon  als  Mannt  vorliegt,  gu  t§rer  prafttfdjen  $n* 
toenbung  fiifyrt.  2lu$  ber  ®efdji$te  ber  SDaguerreotypie  erfeljen 
ttrir,  ba§  itjre  (Srftnber  ^Rte^ce  unb  £)aguerre  na$  ber  Jfunft  müV 
fam  formten,  bie  d)emifd)e  Sä^ittt&dEraft  ber  ©onne  $ur  Dar* 
fteüung  oon  Slbbilbungen  $u  benujjen.  £$  gehörte  in  ber  £fyat 
ein  bebeutenbes  ($enie  bagu,  fdjon  eine  foldje  fiifyne  Aufgabe  gu 
erftnben,  um  nrie  oiel  meljr  beburfte  tß  nodj  ber  straft  unb  $U0* 
bauer,  bie  Sö'fung  biefer  Aufgabe  fonfequent  au  »erfolgen.  Sftidjt 
minber  muffen  mir  baß  ©enie  eineö  ©enefelber  benmnbern,  ber 
felbft  otyne  genügenbe  cfyemifdje  Äenntnijfe  basjenige  ftcfj  sortjer 
mefjr  ober  weniger  Har  backte,  tva$  bie  cfyemifdjen  SBirfungen  oon 
§ett  unb  @eife,  ®ummi  unb  Säuren  auf  einer  5?alfjfeinf!äd)e  mö'g=* 
Jt$  mad)en  fonnten.  2Öas  bie  ©aloanoplaftif  inbeffen  betrifft,  fo 
war  iljr  eigentliches  Söefen,  bie  2lusf  Reibung  ber  betaue  aus 
ifyren  2luflö'fungeu  "bur$  ben  galoanifd)en  (Strom,  fd)on  längft  be* 
fannt,  fo  $<*$  ju  i^rer  oollen  (Sntbedung  nur  no$  bie  grage  eines 
inbuftriellen  Üopfes  gehörte,  ob  man  biefe  9ftetatlnieberfd)läge, 
weltfje  ft$  an  ben  galoanijtrten  £>rafyt  anfeuert,  nid)t  oort^eiltjaft 
fttfj  an  einen  anbern  metatlifdjen,  mit  bem  2)ral)t  in  33erüljrung 
gebrauten  ©egenjtanb  anfe^en  lajfen  fönnte,  um  benfelben,  je  nadj 
ber  Sftetallauflö'fung,  ju  tterfupfern,  $u  oerftlbem,  $u  oergolben 
n.  f.  w.,  ober  ob  mdjt  gar  bei  $orfe£ung  ber  galoanifd^en  ©tr&* 
mung  ein  SIbbrudf  ber  gorm  bes  betreffenben  ($5egenfianbes  3U  ge* 
Winnen  Ware?  3a  felbfj  alö  ftcfy  unter  anbern  ein  fran$öftf<$er 
(Meljrter,  be  laSRioe,  »on  ber  Sftoglidjfeit  einer  berartigen  me* 
iallifcfyen  Slbformung  überzeugt  fyattt,  blieb  biefe  (£rfdjeinung  ben* 
nocfy  einige  geil  praftifd)  unbenu^t,  fei^s,  baf  Ijter  ber  innere  2ln~ 
trieb  au  einer  folgen  ^raftifcfyen  33enu£ung  fehlte,  fei  es  aber  aufy, 
fonberbar  genug,  meit  notf;  ber  anregenbe  Sftame  für  bie  @rf$ei* 
nung  nidjt  oort)anben  mar. 

(Srft  ber  $rofe|Jor  Sacobi  in  Petersburg  verfiel  1839  auf 
ben  fyier  fo  na|e  liegenben  ©ebanfen,  biefe  Srf^einung  praftif<^ 
$u  benu^en  unb  i^r  ben  entfprec^enben  tarnen  „©aloano^Iaftü", 
3U  beutfcl):  bie  ^bformungsfunfi  bur4  ben  ©atoaniemu^,  3U  ge= 
ben,  unb  nun  menbeten  nict)t  allein  bie  gan^e  naturforf^enbe  S3elt, 
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fonbern  aud)  bie  Jennifer  ifjre  ^ufmerffamfeit  in  gebüfyrenber  Sßeifc 
tiefer  neuen  unb  ebenfo  alten  (Erfdjeinung  $u;  ja  e$  fanben  fid)  fo* 
gar  Stele,  weld)e  bie  (Srftnbung  auerft  gemalt  fyaben  wollten.  2)a$ 
3acobi'fd)e  Experiment  beflanb  aber  $unäd)jt  barin,  ^upferabbriide 
3U  gewinnen,  unb  $war  burdj  ein  23erfal)ren,  wie  man  ein  foldjeä 
nod)  jefct  bei  Heinen  2>erfud)en  beobad)tet. 

Wlan  bringt  nämlid)  in  einem  tiefen  gläfernen  23et)äftni§  einen 
trbenen  unglaftrten  9?apf  fo  fd)webenb  an,  ba§  er,  Wie  bie  folgenbe 
gigur  geigt,  etwas  Ijod)  über  bem  23oben  be$  ©laägefäfjeg  ftefyt; 
am  einfachen  befeftigt  man  ben  9?apf  burdj  brei  2)räl)te,  welche 
ifyn  umwinben  unb  mit  ifjren  (Snben  an  bem  Staub  ber  (Sd)üffel 


Sfigttr  36. 

befeftigt  ftnb.  9?un  giefjt  man  in  ba3  ®ta3gefä§  fiarf  angefäuerte<? 
Sßajfer,  wo$u  man  etwa  1  £beil  @d)Wefelfaure  auf  16  Sljeile  2öaf* 
fer  nimmt;  in  ben  9kpf  gie§t  man  aber  eine  {tarte  3Iuf!öfung  tton 
ihtpferoitriol  (fdjwefelfaurem  ^htpferor^b).  £at  man  nun  an  bem 
einen  (Snbe  eines  üupferbrafyteS  eine  .Hupfer*  ober  aud)  ©übermüde, 
unb  an  bem  anbern  ein  (Stücf  ßeug  befeftigt  unb  tjangt  bie  9J?ün$e 
in  ben  9?apf  hinein,  wafjrenb  man  bas  3»n!  auf  bem  23oben  ber 
©Rüffel  liegen  lägt,  fo  tritt  fofort  ein  galoanifdjer  Strom  jwifdjen 
bem  gint  unb  bem  Tupfer  ober  bem  ©Über  ein,  wobei  fid)  bie 
9ftün$e  erft  tierfupfern,  bann  aber  mit  einer  immer  biefer  werben* 
ben  Sage  oon  Tupfer  betreiben  wirb.  £ort  bie  ©asentwidelung 
in  bem  angefäuerten  SBaffer,  worin  baö  gitit  Keö*/  auf/  f°  feJ3* 
man  il)m  nod)  etwas  ©djwefelfäure  Ijinju.    (Sbenfo  fann  man  audj 
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no$,  bamit  fidj  bau  Tupfer  m$  bem  ^upferor^b  ni$t  fo  fdjnetl 
tterbraudje,  ein  (Stücf  Tupfer  ober  einige  ^ftalle  $upfer»ürtol  in 
ben  9topf  legen;  bodj  oerpte  man,  ba§  ba$  <Stüc?  Tupfer  mit  ber 
5SJ?ittise  ober  bem  galoaniffrten  SDratjt  in  Serüljrung  fommt,  weit 
er,  anftatt  ftd)  t)ier  in  ber  freiwerbenben  (Säure  beö  $upferfat|e$ 
auftulö'fen,  bann  a\xty  gatsaniftrt  mürbe  unb  fomit  Tupfer  au$  ber 
2luflöfung  an  ft$  gö'ge.  Unterhält  man  auf  biefe  23eife  ben  §)ro* 
3e§  einige  £age,  fo  wirb  bie  Sftünge  mit  einem  Ueberjug  tton  metj* 
reren  Sinien  £>icfe  befteibet  fein.  Söill  man  inbeffen  einen  folgen 
Ueber^ug  aU  einen  leicht  öon  ber  klinge  ab^ulöfenben  Slbbrutf 
gewinnen,  fo  mu§  man  bie  2ftün$e  an  benjenigen  (Stellen,  wo  fein 
9?ieberfd}Iag  flattfmben  fott,  ttorljer  mit  2Ba$3  ober  £atg  über* 
gießen.  » 

2öae  geljt  §fer  aber  »or?  £)er  galsamf^e  (Strom  beginnt 
an  bem  $unft,  wo  bas  3^  wtt  bem  ^upferbral)t  in  23erüljrung 
fommt,  pflanzt  ffdj  burdj  ben  £)ratjt,  bann  burdj  bie  .^upfermünge 
unb  bie  ^upferlö'fung  fort  unb  feljrt  bur$  bie  poröfe  Söanbung 
be$  ungtaftrten  irbenen  Napfes  ju  bem  angefäuerten  Sßaffer  unb 
bem  3^«^  surücf,  fo  ba§  er  (t<$  auf  biefe  Sßeife  in  einem  fort* 
bauernben  Umlauf,  beftnbet.  3)er  irbene  5^apf  fann  aud)  burdj 
einen  ©lasc^tinber  erfe^t  werben,  wenn  man  bie  eine  3ftünbung 
biefeö  GtplinberS  mit  einer  feuchten  23tafenput  über^ieljt  unb  über* 
binbet,  weit  bur$  bie  Stafenput  ber  galoanifcfje  (Strom  ftdj  eben* 
falte  fortpflanzen  lann.  £)a  nun  aber  burdj  biefen  Strom  bas 
Tupfer  ober  ba$  Silber  negativ  eleftrifd)  werben,  fo  jietjen  biefe 
Metalle,  äpli$  bem  (Srperiment  mit  ber  3un9e>  &<*$  Tupfer  beö 
aufgelösten  Salzes  an,  mit  2tu$fd)eibung  ber  Säure  unb  beS  Sauer* 
fioffs,  wäpenb  baä  pofttitte  ßinf  wieberum  ben  (Sauerfroff  aus  bem 
Söajfer  aufnimmt  unb  ftd)  gteid^eitig  mit  ber  Sd)Wefeffäure  ju 
fdjwefelfaurem  3inforpb  (3inlöitriol)  öerbinbet.  Wlan  fann  inbeffen 
a\xty  baö  gint,  jtatt  in  angefäuertes  Söaffer,  in  Salawaffer  tauten; 
bann  ftnbet  ein  fd)Wa$erer  galöanifc^er  Strom  jtatt  unb  t>u  2lu$* 
fd)eibung  be$  Tupfers  geljt  tangfamer  oor  ftdj,  ftaä  bie  $erfupfe* 
rung  fcpner  ausfallen  lägt. 

9tadjbem  man  auf  biefe  SBeife  ^upferabbrücfe  auf  formen  son 
Tupfer  unb  Silber  gewonnen  ptte,  fiellte  man  nun  auc^  balb  be* 
tiebige  ©egenfiänbe  in  Tupfer  bar,  oon  benen  man  einen  2lbbrutf 
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in  2Bctd)$  ober  ®op$  nehmen  fonnte.  Wlan  formte  flu  tiefem  Snbe 
3.  33.  eine  9Wlfd)ung  von  2£ad)3  unb  (Stearin  auf  ben  betreffenben 
©egenftonb  ab  unb  überjtrid)  vermittelt  eine«  $infetg  ben  vertieften 
2lbbrurf  entmeber  mit  $erftlberungg*,  33ron$e*  ober  ®rapl)itpulver, 
umgab  bie  gorm  mit  bem  Äupferbraljt,  legte  fte  in  bie  $upferlo* 
fung  be$  galvanifd)en  Apparate  unb  erreichte  feinen  ßtütd.  (Sbenfo 
gelang  e3  au#,  ®Ia$,  £ol$,  33Iumen,  ja  Snfeften  $u  überfupfern, 
nadjbem  man  fte  mit  einem  5tnti§  überwogen  unb  bann  mit  (Silber*, 
SBronje*  ober  ©rapfyitpulver  überjtridjen  fyatte. 

3) aß  aud)  auf  ©rapljit  ftd)  ein  9?ieberfd)Iag  von  Tupfer  er* 
fleugt,  erflärt  ftd)  auö  ber  ßigenfdjaft  feinet  Äotylenßoffä,  melier 
nodj  in  einem  tjö'tjeren  ©rabe  negativ  eleftrifd)  aU  ba$  Tupfer  unb 
baö  (Silber  gu  merben  vermag,  dagegen  mürbe  man  nid)t  in  ber 
angeführten  Sßeife  eine  Uebcrfupferung  von  (Sifen,  ßirit  un^  einigen 
anbern  9)?etaflen  geminnen,  metdje  im  33ergleid)  mit  Tupfer  pofttiv 
eleftrtfd)  finb.  *Diefe  Metalle  jerfe^en  eine  üupferlb'fung  fd)on  an 
unb  für  ftd),  um  ftdj  mit  ber  (Säure  bes  üupferfaljeg  ju  verbin* 
ben,  mie  mir  biefe£  barauö  erfet)en,  menn  mir  ein  blanfe£  Güifen  in 
eine  üupferlb'fung  jietfen;  e$  fd)lägt  ftd)  $mar  an  tiefet  Sifen  Tupfer 
nieber,  bod)  lö'ft  aud)  bie  auö  bem  gerfe^'ten  üupferfat^  frei  gemor* 
bene  (Säure  gleid)$eitig  eine  entfprecfyenbe  9J?enge  beS  (SifenS  auf, 
ma$  bei  bem  g'alvanoplajtifcben  9]ieberfd)lag  3.  35.  be$  Tupfers  auf 
(Siber  nid»t  gefd)iet)t. 

2öie  ftd)  aber  (Sifen,  3^n^  w.  f.  m.  gegen  eine  Äupferlöfung  in 
ber  Sieget  vertjält,  fo  verfjält  ftd)  aud)  Tupfer  gegen  bie  getvb'ljn* 
Iid)e  3luflo'fung  beg  (Silbere  in  (Salpeterfäure  ober  bie  gemöljnlidje 
2lufI6'fung  beö  ®olbe3  in  einem  ©emifdj  von  (Salpeter*  unb  (SaT$* 
faure  (Hö'nig^maffer).  Tupfer  gerfe^t  biefe  2Iuf(öfungen,  um  ftd)  mit 
ben  genannten  (Säuren  $u  verbinben,  mäljrenb  ©über  unb  ©olb  bie 
5Iuflö'fung  be£  Äupferä  in  (Salpeter*  unb  (Sal^fäure  ebenfo  mie  in 
(Sd)tvefelfäure  unangefod)ten  lagt,  menn  nid)t  eben  ein  galvanifd)er 
(Strom  l)ier  ^erfejjenb  mirft.  So  lam  baljer  hü  ben  meiteren  gat* 
vancplafHfd)eu  2$erfud)en  für  eine  33erfilberung  unb  3Sergolbung  be$ 
Tupfers  barauf  an,  fold)e  auflo'gltdje  (Safje  von  (Silber  unb  ®olb 
gu  beftjjen,  in  benen  ba<?  (Silber  unb  baö  ($3olb  eine  größere  d)e* 
mifd)e  2fn$ie{)ung  aU  baö  Tupfer  ju  ber  (Säure  Ijat.  <SoId)e  (Satje 
fanb  man  in  bem  (Svanftlber  unb  bem  ß^angolb  in  ber  $ermifd)ung 
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mit  bem  leicht  löslichen  ßfylorfalium,  unb  fo  fonnten  nun  aufy 
eBenfo  Befriebigenbe  33erfttberungen  unb  ©ilBeraBbriicte,  Sergolbun* 
gen  unb  ©olbaBbrücfe  gewonnen  werben. 

2)ie  £)arjknung  bev  genannten  (Sal^mif jungen  Bietet  weniger 
(Sdjwierigfeiten,  als  ®efafyr,  unb  ^war  wegen  ber  ftrengen  ®iftig=* 
fett  bes  @9anfaliums  (Blaufauren  jfairs),  welkes  man  tjierau  Braucht. 
(£Benfo  lann  audj  bie  231aufäure,  welche  Bei  ber  galoanifc^en  $er= 
ftlBerung  unb  SSergolbung  Bei  flehten  23erfud)en  in  ber  glüfftgfeit 
äurttcf&IeiBt,  für  ben  Unerfahrenen  gefcrt)rli$  werben.  (£s  tft  fowofjl 
Bei  bem  Blaufauren  $ali  wie  Bei  ber  SBIaufäure  ja  nid)t  immer 
notfytg,  bafj  fte  unoorftcf)tiger  SBeife  in  ben  99?unb  fommen,  um  ben 
£ob  tjerBeisufütjren,  fonbern  bie  to'btlicfye  SBtrfung  biefer  ©ifte  !ann 
f$on  eintreten,  wenn  nur  etwas  öon  ifynen  in  eine  Heine  Blutige 
SSerle^ung  gelangt,  weldje  man  namentlich  an  ber  £anb  fo  oft 
erhalt,  ofyne  fte  weiter  %u  Beamten.  £>rum  wollen  au$  wir  bas 
23erfatjren  ber  gatoanifcfyen  23erftlBerung  unb  ^ergolbung  nur  fo 
Weit  Berüdftdjtigett,  als  es  ba^u  bienen  lann,  uns  eine  weitere  3Sor* 
jMttng  oon  ben  galöamfd^djemifcfyen  Söirfungen  ju  geBen,  welche 
in  unferer  Qtit  eine  fo  Bebeutenbe  SRolle  auf  bem  ®eBiete  ber  ge* 
merBlidjen  ifrtnft  fpielen.  3un#$ft  Betrachten  wir  aBer  eine  wefent* 
Jtd)e  3SerBefferung,  welche  bas  galoanoplafHfdje  2?erfatjren  mit  ber 
3eit  gewonnen  Ijat. 

23ei  ber  (Droge  unb  fefjr  oft  »erfdjiebenen  $orm  ber  (Negern* 
ftanbe,  welche  entweber  »erfupfert,  oerftlBert  ober  »ergolbet  werben 
fottten,  ober  öon  benen  man  einen  SIBbrucf  gewinnen  wollte,  war 
es  fefyr  umflänblid),  biefe  ©egenjMnbe  in  ben  galoanifc^en  Apparat 
felBft  lineinjuBringen,  unb  man  fuc^te  nad)  einer  Bequemen  2lrt 
unb  Sßeife,  baS  galöanoplaftifcfye  (grperiment  aufjerljalB  jenes  21»* 
parates  oorgune^men.  SDiefeS  würbe  nun  burd)  folgenbelStttric^ 
tung  erreicht,  welche  je^t  fajt  allgemein  in  Slnwenbung  fommt. 

9ftan  Behält  bie  urfyrüngtidje  Sinridjtung,  Wie  gigur  36  geigt, 
fo  weit  Bei,  bafi  ber  irbene  9kpf  in  bem  ©laSgefäfje  tjängt,  unb 
tiefes  bas  angefäuerte  Sßajfer  ober  ©aljwaffer  neBjt  einem  <5tücf 
3tn!  enthält,  wafjrenb  in  bem  9?apf  ftdj  eine  Söfung  »on  Tupfer* 
Vitriol  unb  ein  <5tücf  ober  (Streifen  ^ufcferBledj  Beftnben;  anjlatt 
öBer  nun  ßi"f  unb  Tupfer  burdj  einen  Äupferbratjt  mit  einanber 
gu  »erBinben,  Befefiigt  man  fowoljl  an  bas  3*«f  d$  w$  an  t>a& 
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Tupfer  einen  befonberen  üupferbraljt,  fo  ba§  man  nun  jttjei  £raljte 
fyat,  treibe  man  jejjt  beliebig  borttjin  leiten  fann,  wo  man  ba$ 
gafoanoplaftifd)e  Experiment  ttorneljmen  Witt.  £at  man  $.  53.  eine 
fupferne  33üfic  ju  oerfiilbern,  fo  fann  man  fid)  jel3t  baju  eines 
^affenbert  ©efäfjeg  bebtenen.  3»  biefeö  (55efä§  bringt  man  eine 
SDftfdjung  oon  1  Sljeil  Gfytorftlber  unb  6  feilen  (^anfalium  in 
etwa  100  feilen  SBaffer  aufgelöjt,  wobei  ftcf>  burd)  eine  gegen* 
feitige  ßerfe^ung  $&$  erforberlid^e  Spanfilber  unb  ba$  Gljtorfalium 
bilbet,  barauf  umwinbet  man  mit  bem  fcom  Tupfer  fommenben 
£>ratjt  bie  SBüjte,  bamit  fte  in  mehreren  fünften  mit  beren  Tupfer 
in  35erütjrung  fomme,  unb  tterbinbet  ebenfo  ben  ttom  ßint  fom* 
menben  ©ratjt  mit  einem  ©tue!  ©über.  Segt  man  nun  bie  23üfte 
unb  bas  (Stücf  (Silber  in  bie  Spanftlberlofung ,  ofyne  ba§  ffe  ftd) 
berühren,  fo  tritt  fofort  bie  galttanifdje  5Serftlberung  ber  S3üfte  ein, 
wobei  jugleid)  bas  freiwerbenbe  giftige  (S^an  ftdj  wieber  mit  bem 
Silber  cfyemtfd)  »erbinbet,  bas  mit  bem  »om  gint  fommenben 
2)rat)t  in  53erüf)rung  fkfyt;  auf  biefe  Söeife  fdjlägt  ftd)  einerfeitä 
fo  ttiet  (Silber  an  bie  23üfte  nieber,  alö  anbererfettä  (Silber  »on 
bem  <Silberp(f  cfyemifdj  aufgelö'ft  wirb,  fo  ba§  bei  einem  gleidj= 
mäßigen  Fortgang  ber  3Serftlberung  biefer  ^rojefj  fo  lange  fort* 
bauern  fann,  al3  man  eben  will. 

3Daffelbe  aber  wirb  man  aud)  bei  einer  SSergolbung  ju  beob* 
achten  Ijaben.  ^pier  bebient  man  fidj  einer  2fuflö'fung  üon  ßfjlor* 
golb  unb  St;anfalium  in  SBaffer,  wobei  ftd)  gleichfalls  burdj  eine 
gegenfeitige  3^f^«"9  *><*£  entfpredjenbe  $erljctltnij5  oon  (E^angolb 
unb  Ctylorfalium  bilbet,  trenn  man  etwa  auf  1  £)ufaten,  ben' man 
gur  (Sfylorgolbbilbung  in  Kö'nigöwaffer  ((Sal^  unb  (Salpeterfäure) 
auflöft,  2  2ott)  (^anfalium  nimmt.  (Sbenfo  bebarf  man  gur  SSer*« 
fupferung  tton  (Sifen  einer  Sfuflb'fung  öon  1  Sljeil  Kupfervitriol 
unb  2  Steilen  (Soanfalium;  i(t  bas  (Sifen  öerfupfert  worben,  fo 
!ann  man  es  bann  auefj  leid)t  in  ber  angegebenen  Söeife  vergolben. 
3n  ätjnlidjer  Söeife  bewirft  man  ba$  $latiniren,  inbem  man  t)ter 
am  beften  eine  Sluflöfung  von  $latinfalmiaf  braucht,  welkes  (Sal$ 
burd)  eine  Seljanblung  von  Sljlorplatin,  (Saljfäure  unb  (Salmiaf 
gewonnen  wirb. 

£>ie  (£rflärung  biefer  23erftlberung<3*,  SSergolbungspro^eflie  ?c. 
ijt  ben  früheren  über  bie  cfyemifcfeen  SBirfungen  be$  (3)afoani$mu$ 
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äfynlidj.  2öir  crbticfett  in  ben  gwei  £)räfyten  ber  befcfyriebenen 
Vorrichtung  nur  bic  £räger  ber  Betben  (SIef tri$itäten ,  öon  benen 
bie  negatiöe  jur  3frf^«"9  eines  aufgelösten  Üö^etatlfatseö,  bte  po* 
fUiüe  aber  gur  23ilbung  eines  9D?etallfal3e$  bient. 

<So  öiel  über  bte  tjauptfädjlicr/fien  ^Bedingungen,  nm  ben 
©aloaniemnö  ober  bie  33erii^rung^elef trigttät ,  wie  man  benfelben 
nod)  fer)r  bejetdmenb  nennt,  gur  ©aloanoplaftif  gu  bemühen.  2Ju$ 
Jjier  überzeugen  wir  uns,  mit  tüte  wenigen  Gräften  bie  9?atur  unb 
ber  SWenfcfy,  meiner  fte  erfennt,  baö  3ftannigfad)fre  gu  [Raffen  oer* 
mag.  2ßir  feljen  bei  ber  23erül)rung  zweier  oerfcfyiebener  5DTetatfe 
unb  einer  glüfffgfeit  eine  .ftraft  erwägen,  welche  mit  ber  beS  23lt£e£ 
eine  unb  biefelbe  ift,  nur  mit  bem  Unterfcfyiebe,  bafi  bie  SMrfung 
beS  93lt£eS  eine  gewaltige  in  einem  oerfcfywinbenben  2lugenblicf  ift, 
Wätjrenb  ein  galoanifcfyer  ©trom  eine  äljnlicfye  gewaltige  Söirlung 
erft  in  ber  Sänge  ber  3«t  ausüben  fann,  wenn  wir  bie  SÖerfe 
ber  ®aloanoplajtif  mit  ben  3e*ftwungen  beS  331i^eö  öergletdjen 
Wollen. 

2öa$  bie  2lnwenbung,  wie  überhaupt  bie  ftunfiwerfe  ber  Q&aU 
»anoplaftif  betrifft,  fo  lä§t  ftcr)  erwarten,  ba§  fte  nodj  in  Brunft 
reichhaltiger  werben.  2ßtr  Ijaben  fdjon  oben  ber  23erfupferung 
felbft  tton  3nfe!ten  unb  Blumen  erwähnt;  nad)  ber  $erfupferung 
lann  man  nun  aud)  leid)t  eine  33erftlberung  ober  ^ergolbung  ber* 
felben  sometymen,  fo  bafj  hiermit  bie  ©aloanoplaftif  £)inge  liefert, 
Welche  bem  uneingeweihten  SSergolber,  ber  eö  nur  mit  geuer  gu  t^un 
$at,  wie  burcf)  ß^uberfrafte  ^eroorgerufene  5?unjtwerfe  erfdjeinen 
muffen. 

2Bie  foldje  interejfante  (Spielereien  fann  man  audj  mit  Erfolg 
feibene  unb  anbere  ®tmfo  oerftlbern  unb  oergolben,  wenngleich 
biefe  SUMallüberjüge  nur  med)anifdj  ben  ©eweben  anhaften.  @o  l)at 
man  fd)on  oor  mehreren  Sauren  in  (Snglanb  bie  feinften  @pi£en  unb 
Tanten  jur  mcr)t  geringen  greube  einer  pu^lufitgen  ©amenweit  gal* 
fcanifd)  öcrftlbert  unb  oergolbet. 

,  SSM  man  einen  derartigen  SSerfucr)  3.  23.  mit  einem  ©tücf 
Süll  aufteilen,  fo  »erfahre  man  folgenberma§en.  SDtan  taud)e  ba$ 
<5tücf  Süll  in  gefdjmol^enee  $&a$ä  unb  fe£e  eö  bann  ber  SSarme 
aus,  bamit  baS  $ßaä)$  in  bie  gäben  gehörig  einbringe;  barauf 
treffe  man  ben  Süll  nodj  T^ei§  gwifc^en  £b'fcr;papier,  bamit  t>a$ 
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iiberfdjüfftge  Sßatyä  entfernt  irerbe,  unb  überpinfele  it)n  mit  trocf* 
nem  gefd)lemmten  ©rapljit.  31*  bao  ©eftefce  fo  weit  gehörig  au* 
bereitet,  fo  fann  man  nun  jebe  beliebige  $erftlberung  unb  SBergol* 
bung  mit  iljm  nad)  ber  eben  betriebenen  Söeife  oornetjmen,  nadj* 
bem  man  eö  »orfyer  oerfupfert  fjat. 

3ur  9?ad)bilbung  tton  33ü(ten  unb  anberen  ©egenfränben  in 
Tupfer,  ©über  u.  f.  tu.  formt  man  erfr  einzelne  Stjeile  biefer  ®e* 
genftänbe  in  meinem  $&atyä  ah,  überftreidjt  bie  vertieften  51bbrücfe 
mit  ©rapfyit,  lägt  auf  biefelben  l>en  5D?etaHnieberfc^Tag  $u  einiger 
2)icfe  erfolgen  unb  fe£t  nun  fpäter  bie  einzelnen  SRetatfabbrücfe 
jufammen.  £)a§  man  auf  biefe  2ßeife  felbft  ein^2)enfmal,  wie 
ba$  griebrid)3  be$  3roeiten  wiex  ^cn  Sinben  $u  Berlin,  gal* 
oanoptajtifd)  in  jebem  detail  nad)Bilben  fönnte,  oerfte^t  fid)  oon 
felbji 

3n  tyaxiö  werben  bie  djirurgifdjen  S^P^umente,  weldje  lange 
mit  tobten  ttjierifdjen  ©ubjranjen,  bem  Sfeifd)  tton  Seiten  u.  f.  w., 
in  23erüf)rung  bleiben,  galoanifd)  öergolbet,  befonberS  wo  eine 
l)aarfd)arfe  <Sd)neibe  ntdjt  erforberltd)  ift.  £)a  biefe  oergolbeten 
3njtrumente  nid)t  roften  fönnen,  fo  ift  aud)  t>teX  weniger  bie  ®e* 
fatjr  ba,  ba§  nadj  bem  SIbwafdjen  berfelben  an  ifmen  nod)  etwa$ 
von  bem  fo  furd)tbaren  (SKft  beö  oerwejten  231ute$,  gteif^e«  u.  f.  w. 
haften  bleibt.  2XJö  fet)r  jwecfmäßig  empfiehlt  ftd)  aud)  eine  galoa* 
nifd)e  93ergolbung  unb  $erftlberung  von  ftäfylernen  grucfytmeffern; 
biefe  werben  ungletd)  fdjcirfer  fein  fönnen,  aU  bie  au$  ©über  öer* 
fertigten  Keffer. 

(Sine  ber  intereffanteßen  Slnwenbungen  fyat  bie  ©aloanoplaftif 
in  ber  iperflellung  oon  SMiefplatten  gefunben,  weld)e  in  jieber 
23e$iet)ung  ben  ^oljfdjmtt  für  ben  2)rucf  erfetjen  fönnen.  £)iefe 
Äunfl  ift  oon  iljrem  (Srffnber  $almer,  einem  (Snglänber,  ®U;* 
ptjograptjie  genannt  worben,  tva$  eigentlich  nur  @$mjjfunfi 
t)ei§t.  Diefe  Sfteliefplatten  werben  burd)  einen  gaIoanopfaftifd)en 
9iieberfd)lag  erzeugt,  woju  man  baö  9J?obelI  baju  auf  folgenbe 
SBeife  fyerfteüt. 

51uf  eine  gefd)wärjte  unb  mit  SBac^ö  unb  ©rapljü  überzogene 
^upfertafel  wirb  bie  ßei^nung  ober  bie  <Sd)rift  einrabirt,  bod)  fo, 
ba§  nid)ts  oon  ben  2Öad)ött)etld)en  in  ben  rabirten  Striaen  juriicf* 
bleibt,    bringt  man  biefe  mit  Sorgfalt  befyanbelte  platte  in  einen 
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galoanopIaftifcfKn  Apparat,  fo  f^Iägt  jf<$  bas  Tupfer  nieber,  fallt 
gunädjf*  auf  bie  rabtrten  @tri$e,  wo  bte  ßupferplatte  entflögt  tf*, 
unb  übergießt  bann  bie  gange  Söadjsbetfe,  inbem  es  ftc^>  gu  einer 
platte  gehaltet.  3)iefe  galoanif$  niebergef^Iagene  toferplatte 
ttnrb  mit  einer  ßwfplatte  fyinterlö'tfjet  unb  enblid)  gum  SIbbrutf  auf 
ben  $to£  befefHgt,  too  fte  bann,  ttrie  ein  ipolgfdjnitt,  ifyre  Sknoen* 
bung  ftnben  fann. 

(Snblic^  fann  man  aucf)  auf  gatoanoplaftifdjem  2öege  bie  %\x%* 
(Reibung  ber  SMatle  aus  »ielen  iljrer  @rge  betoirfen,  inbem  man 
biefe  guerft  bur$  ©als*  ober  ©cfytoefelfäure  in  ein  lö'Stidjes  ©alg 
Vertoanbelt,  unb  fo  ttnrb  bie  ©aloanoplafiif  felfcfl  in  ben  Bütten* 
ioerfen  für  oiele  gälle  eine  SBebeutung  gewinnen,  ioie  fte  bisher  nur 
btö  djemif^e  ^Galten  innerhalb  einer  $0%  ober  2Bei§glü^t^e 
behauptet  fyat. 


36. 
Jtos  /etier  trnii  feine  latyrrntg.    /euerlafd)ktm(l  n.  f.  w. 

2öa$  Sidjt  unb  SBärme  ift  unb  toie  fte  no$  anbertoettig  aU 
d)emif$,  b.  t).  gerfe^enb  unb  gufammenfe|enb,  toalten  unb  mirfen, 
fann  nur  eine  ausführlichere  pljttftfatifdje  Unterhaltung  genügenb 
beantworten;  toie  nrir  aber  £i$t  unb  Söärme  auf  bie  mannigfa^fte 
SÖeife  oermittelfi  trbtfdjer  ©top  unb  itjrer  djemifdjen  ^rogeffe  er* 
geugen  fö'nnen,  mu§  bie  Hernie  uns  lehren.  greüicr;  Ijaben  nrir 
hierüber,  mie  au$  über  bie  djemifdjen  SBirfungen  ber  Söärme  unb 
beS  £tdjt$,  f$on  oiel'eS  3«tereffante  fennen  gelernt,  otme  jebodj 
hiermit  notf)  einen  orbnenben  Ueberblitf  über  bas  @rtt>armungs* 
unb  23eleucfjtungsmaterial  gewonnen  gu  traben,  befien  djemif#e  SBe* 
urtfjeilung  ebenfo  für  unferen  ipaustyalt,  ttrie  für  oiele  geioerbli^e 
ßtoecfe  fcon  nitf)t  geringer  Söicfytigfeit  ift.  2öas  aber  babei  »01t 
einem  gang  befonberen  Sntereffe  für  uns  fein  lann>  ftnb  jene  @r* 
ftnbungen  ber  neueren  Qtit,  bie  in  ber  Sidjtergeugung  mit  ber 
©onne  unb  in  ber  ©lutfj  mit  ber  §\%t  einer  Unterwelt,  ber  tieften 
£iefe  ber  @rbe,  gu  wetteifern  im  ©taube  ftnb. 
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SEBenn  bie  fdjö'ne  gried)ifd)e  9ttötfye  bem  Halbgott  9)rometl)eu3 
baä  geuet:  oom  Fimmel  peilen  lieg,  um  bamit  t>ie  9)?enfd)en  ju 
beglücfen,  fo  fagt  fte  bamit  roatjrlidj  nur,  bajj  mit  ber  Srftnbung, 
geuer  funftlid)  $u  erzeugen,  ber  teufet)  ben  erj^en  <Sd)ritt  jur  ßi* 
vilifation  gemalt  tjatte.  (Srfl  burd)  baS  $euer  lernte  ber  9)?enfdj 
allmätig  bie  9Jatur  Befyerrfdjen;  erft  mit  geuer  mar  für  itjn  bie 
9ftb'glid)feit  ba,  aus  ber  SebenStr-eife  ber  Sljiere  l)erau^utreten. 

£>a$  flammenbe  3f«er  entfielt  burd)  bie  Verbrennung  eincö 
ober  mehrerer  brennbaren  ®afe.  9ftan  erfyij3e  ein  Stücf  Sifen  bis 
gur  2ßeifja,Iu^i{3e,  fo  mirb  e$  nur  glütjenb,  nicfyt  aber  flammenb 
verbrennen,  b.  fj.  ftd)  mit  Sauerjtojf  verbinben  ober  oröbiren,  nml* 
e$  ftd)  in  ber  bezeichneten  £i£e  nodj  nid)t  verflüchtigt  ober,  mit 
anbern  Porten,  in  ®as  vevwanbelt.  Dagegen  verfluchten  in  fefyr 
f)or)en  £ij3egrabft  gint,  33lei,  3*nn/  ^rfen  wnb  mehrere  anbere 
Metalle;  batjer  werben  auefy  bie  baburd)  entjteljenben  9JMallgafe 
in  ber  Suft  flammenb  verbrennen.  3)a$  flammenbe  Verbrennen  iß 
aber  befonberS  ben  ättjerifcfyen  Delen  unb  ^ar^en,  fetten  u.  f.  m. 
eigen,  unb  bieö  erflärt  ftd)  aus  ^olgenbem. 

2öie  roir  roiffen,  fo  befielen  bie  genannten  leicht  entflammen* 
ben  ^ubjtanjen  meijt  aus  .ftor)lenjtoff  unb  SBafferftojf.  Von  bie* 
fen  beiben  Elementen  mirb  nur  ber  Söafferjroff  tljetls  allein,  tljeils 
in  Verbinbung  mit  Jlofytenjtoff,  als  ®as  aus  bem  ersten  Körper 
hinaufgetrieben;  biefeS  ©as  verbinbet  ftd)  nun  mit  bem  (Sauer* 
fioff  ber  £uft,  roätjrenb  ber  Äofylenftoff,  wenn  aud)  nid)t  als  (3a$, 
fo  bod)  als  ein  äujjerft  feinet  Pulver  (£amvenru§)  aus  bem  er* 
$i£ten  Körper  emvorjteigt  unb  erjt  ju  ^otjlenorvb  unb  barauf  $u 
.ftoljlenfäure  verbrennt,  wenn  bie  (Stnwirfung  beS  äußeren  «Sauer* 
ftoffs  nicfyt  gehemmt  wirb. 

2ÖaS  aber  bei  biefer  (Gelegenheit  ben  <Sauerjtoff  betrifft,  ben 
Viele  verbrennenbe  Körper  f$on  mitbringen,  fo  lann  berfelbe  nur 
bie  Srennbarfeit  beS  Körpers  beeinträchtigen,  namentlich  wo  er  fo 
reid)fidj  Vorlauben  ijt,  ba§  er  bei  ber  @rlji£ung  beS  Körpers  nidjt 
allein  mit  bem  SBafferftoff  fdjon  als  fertiget  Söajfer,  fonbern  auclj 
mit  einem  grogen  £fyeil  $or)lenftoff  als  fertige  ^ofylenfäure  ftdj 
in  bie  ^amme  ljineinmifd)t.  2)aljer  werben  aud)  viele  organifdje 
(Säuren,  roie  SBeinjteinfäure,  ©erbjtoff  u.  f.  w.  ftdj  eben  nid)t  burdj 
ifyre  33rennbarfeit  auszeichnen,  wätjrenb  bie  nur  aus  Äotylenjtoff 
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unb  Söafferjtoff  befiefyenben  «Subflangen,  Wie  Terpentinöl,  Stein  öl, 
■tautfdjuf,  ©uttaperd)a  u.  f.  w.  einen  fefyr  Ijofyen  ©rat»  »on  SSrenn* 
Barfeit  beft^en.  Wifyt  minder  ift  audj  bie  Slnwefenljeit  beS  <5ttd* 
jtoffs  in  einem  Körper  für  beffen  Verbrennung  feljr  ftörenb,  ba  ber 
träge  <5tidftoff  eben  nid)t  begierig  auf  eine  d)emifd)e  Vereinigung 
mit  bem  ©auerjtoff  ift.  SBir  fe^en  bas  an  ber  <2$wierigfeit,  ein 
©tüd  Steift  mag  es  aud)  gang  ausgetrod'net  fein,  gum  brennen 
gu  bringen. 

2)aS  alfo  über  bie  $emifd)e  Urfacfye,  warum  md)t  alle  <Sub* 
jtangen  als  gute  Materialien  gm:  Neuerung  unb  ebenfo  gur  (Er* 
leudjtung  betrautet  Serben  fönnen.  £>as  3euer  ift  babei  ni$ts 
weiter,  als  eine  Vereinigung  »on  £id)t  unb  Sßärme,  weld)e  bei 
»ielen  d)emifd)en  Verbinbungen,  namentlid)  ber  einfadjften  Körper, 
frei  werben.  Söenn  aud)  £olg,  gett,  £arg  u.  |*w.  gufammenge* 
fe£te  Körper  unb  felbji  ifyre  burd)  bie  Srfyijjung  erzeugten  ®afe 
(fyemifdje  3ufammenfe£ungen  tfnb,  fo  erzeugen  fte  bennod)  $euer 
unb  flamme,  unb  gwar  baburd),  ba§  fldj  bie  einzelnen  (Elemente 
aus  jenen  Verbinbungen  trennen,  um  mit  bem  ©auerfioff  ber  £uft 
eine  Verbinbung  eingugefjen.  ge$It  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  fo 
mufj  ein  anbereS  berartiges  gasförmiges  Clement,  bas  eine  grofje 
23egterbe  gu  einer  d)emifd)en  Vereinigung  beft^t,  »orfyanben  fein, 
tt>te  ©tjlor*  ober  @$wefelgaS,  in  melden  ebenfalls  (»gl.  I,  @.  41) 
eine  feurige  Verbrennung  »or  ficfy  geljen  fann.  Sßofyer  bas  geuer, 
bie  Vereinigung  »on  £td)t  unb  Söa'rme,  fommt,  ift  nod)  nic^t  ge* 
nügenb  erllärt  worben;  am  einfachen  ift  wofyl  bie  Slnna^me,  baf 
fte  in  allen  Körpern  gebunben  »otfyanben  jtnb,  unb  ein  £§eil  »on 
itjnen  bei  ben  erwähnten  cfyemifcfyen  Verbinbungen  herausgetrieben 
wirb. 

2lud)  burd)  eine  plö£lid)e  me$anifd)e  ßufantmenpreffung  wirb 
gugleid)  SBarme  unb  Sicfyt,  alfo  geuer,  bei  »ielen  Körpern  frei. 
SBenn  wir  mit  einem  ©tatyl  an  einen  ©tein  fd)lagen,  fo  fto'fjt  ber 
härtere  (Stein  mehrere  äu^erft  Heine  @tticfd)en  »on  bem  ^taty 
C&;  burd)  ben  fraftigen  ©d)lag  »erbieten  ftcfy  bie  f leinen  (&tat)U 
ßiufcfyen  unb  geben  fo  »iel  »oh  iljrem  gebunbenen  $euer  frei,  bajj 
fte  nid)t  allein  in  jeber  Suftart,  fonbern  aud)  in  einem  luftleeren 
3taum  glüfyenb  werben.  (Sbenfo  wirft  ias  fogenannte  pneuma* 
ttfdje  S^uergeug  (Suftfeuergeug).     Sßenn  man  (jier  nämfidj  in 
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einem  bicfen  ©laSrofyr  burd)  einen  genau  fcf)lie§enbcn  (Stempel  btc 
£uft  fdmetl  bis  auf  %  ty«3  3^aumeö  gufammenbrücft,  fo  entgiin* 
bet  fte  burd)  tfyr  freiwerbenbeö  $euer  einen  in  bem  ($la£ror;r  be* 
ftnblidjen  ^euerf^mamm. 

Dabei  [feinen  bie  Körper  nur  ein  beftimmteö  5J?a§  oon  ir)rer 
Sßärme  burd)  <Sd)läge  freigeben  gu  fonnen.  Metalle  fonnen  burdj 
ein  fortbauernbeö  Lämmern  bi$  gum  ($lür)en  err)i|?t  werben;  Ijaben 
fte  baburd)  einen  gewiffen  ®rab  oon  £)id)te  erlangt,  fo  werben 
fte  nicfyt  weiter  erljijjt.  33ei  bem  (Sdjlagen  ber  9ftünge  wirb  biefe 
burd)  ben  erffrn  (5d)lag  am  meiften  erwärmt,  wäfyrenb  bie  folgen* 
ben  ©d)läge  ifyre  Temperatur  nur  nocfy  wenig  ertyöljen.  Wafyx 
aU  ber  ©cfylag  locft  aber  nod)  bie  fortbauernbe  Reibung  eine  be* 
beutenbe  2Börme  au$  ben  Körpern  fyeroor.  2)ie  wilben  Bö'tfer 
machen  ftcfy  befanntficr)  auf  bie  23eife  ^euer  an,  ba§  fte  gwet  trocfne 
Jpolgjtücfe  fcrjneü  unb  anljaltenb  an  einanber  reiben.  3)a3  2id)t 
hingegen  tritt  nur  bann  oei  ber  Erwärmung  ber  Körper  tyeroor, 
Wenn  biefe  entmeber  bie  erforberltdje  2Bärme  erreicht  fyaben,  um 
fid)  mit  bem  ©auerßoff  ber  Suft  cfyemifd)  gu  öerbinben,  ober  wenn 
bei  2Ibmefenr)eit  beö  <5auerftoff3  ober  überhaupt  beim  2Iu$bleiben 
einer  d)emifd)en  Berbinbung  bie  Körper  gu  einer  äuferfr  fyoljen 
Temperatur  erfyij^t  werben,  wie  biefeö  bei  ber  (5rr)ij}ung  ber  ®afe 
oft  Bio  1500  ©rab,  unb  ber  flüfftgen  unb  feften  Körper  biö  gur 
Hälfte  biefer  bebeutenben  begrabe  gu  gefdjetjen  pflegt.  (Snblid) 
aber  fann  nod)  burd)  W  (SleftrigUat  2id)t  unb  Söärme  ergeugt 
werben  unb  gwar,  wie  wir  fefyen  werben,  in  einem  fo  f)ot)en  ©rabe, 
ba§  biefeö  eleftrifd)e  2id)t  mit  bem  £id)t  ber  ©onne,  unb  biefe 
eleftrifcfye  £i|3e  mit  ber  einer  Unterwelt,  ber  tiefjten  Siefe  ber  (Srbe, 
wetteifern  fönnte. 

@3  fö'nnte  nod)  eine  ßnt  fommen,  wo  ftd)  bie  cittiliftrte 
9J?enfd)fyeit  meift  einer  Beleuchtung  unb  Erwärmung  ofjne  Sluwen* 
bung  eineö  Berbrennung^materials  gu  erfreuen  rjätte.  T)a  wir  in* 
bejfen  biefeö  gewi§  nid)t  erleben  werben  unb  alfo  fortfahren  müf* 
fen,  ben  d)emi|"d)en  2>erbrenuungeproge§  als  bie  Quelle  unfereä 
ftinftticfyen  Siebtes  unb  unferer  tunftlicfyen  SSärme  gu  oererjren,  fo 
wollen  wir  nun  aud)  bemfelbcn  bie  erfte  ausfül)rlid)ere  Berücffid)* 
tigung  fcfycnfen. 

3uerft   muffen  wir  uue   bei  ber  Betrachtung  ber   djemtfd)en 
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VerBrennung^pro^effe  eingeben,  ba§  ttir  felBjl  in  ber  Äunjt  ber 
alltäglichen  geuerer$eugung  nod)  nid)t  baä  ßroecfmägigfie  erfannt 
IjaBen,  oBgleid)  hierin  t>ie  3ftenfd$eit  feit  3al)rtaufenben  erperi* 
jnenttrt  unb  baö  23efle  aller  Erfahrungen  fcfyon  längft  ein  2Mge<* 
meingut  fein  mügte.  £)iefe$  erfe^en  nur  f$on  au$  ben  alljätyr* 
liefen  VerBefferungen,  roeldje  unfere  (£rn>armungg*  unb  Srleudj* 
tung^apparate,  unfere  Defen  unb  Rampen,  ftnben,  uub  enblidj  auö 
ben  vielfeitigen  ^Belehrungen,  meiere  von  prafiifcfyen  $Biffenfd)aft$* 
mannern  fortbauerb  bem  $uBlifum  üBer  bie  3rt)ecfmä§igfte  Ver* 
menbung  ber  verriebenen  ^eijungs*  unb  23eleu$tung$materialiett 
gugetjen. 

£)er  SBärmegrab,  melier  jur  (Snt^ünbung  eineä  Brennbaren 
Äörperö  erforbert  tvirb,  ijt  gen?ö'fynlid).  Bebeutenb  niebriger,  aU 
ber,  welcher  ft$  Bei  ber  Verbrennung  enttviefett,  fo  $&$  ber  ein* 
mal  ent^imbete  Körper  nacl)fyer  von  felBft  jum  SortBrennen  tjin* 
reidjenb  erwärmt  BleiBt,  wenn  er  ni$t  bur$  bie  55erü|rung  von 
falten  Körpern  ober  burd)  ba$  plö^lic^e  ^in^uftromen  einer  ju 
falten  Suft  meljr  aBgefütjlt  wirb,  aU  e^  ber  djemifcfye  VerBren* 
nungsprojeg  gu  feiner . Sortbauer  vertragen  fann. 

(5$  fann  aBer  aud)  bie  VerBrennung  eineö  leicht  BrennBaren 
$örper£,  s.  35.  beö  SöeingeijteS,  beS  2let1jer3  u.  f.  tv.  olme  flamme 
ober  eine  ^euererf^einung  vor  ffd)  gefjen;  fdjon  bie  Vertvanblung 
be3  2llfoijol3  in  (Sfffgfäure  unb  SBajfer  iji  eine  fo  langfame  ober 
unftd)tBare  Verbrennung.  %i\ü)t  wenig  intereffant  ift  aBer  bas 
Experiment,  wobei  man  einen  fpiralfo'rmig  getvunbenen  $latinbraljt, 
Welchen  man  vorder  üBer  eine  2ö  ein  g  ei  frflamme  glüt)enb  gemalt 
tyat,  nun  fortbauernb  glüt)enb  erhalten  fann,  menn  man  tt)n  in 
ein  tiefet,  engeö  2Beingla3  fteeft,  in  welches  man  vorder  einige 
Teelöffel  frarfen  2llfot)ol  gegoffen  ^atte.  S)er  2llfot)ol  erleibet 
tjier  eine  langfame  feuerlofe  Verbrennung  ju  2Baffer  unb  gu  Efflg* 
fäure,  wie  es  ber  aufjteigenbe  ©erudj)  Befteiff;  ber  $)latinbraljt  Be* 
barf  aBer,  um  glütjenb  gu  BleiBen,  nur  eines  geringen,  bocB  fort* 
bauemben  3uP^omeö  von  Söärme,  unb  biefe  SBärme  Bietet  it)m 
tvieberum  bie  langfam  vor  fiel)  get)enbe  Verbrennung  beö  aufjrei* 
genben  $lfol)olbampfe$  gu  Efftgfäure,  ber  Bei  einer  feurigen,  alfo 
ungleid)  rafdjeren  Verbrennung  Äo^lenfäure  unb  Söaffer  geben 
miijjte.    2ludj  mit  EifenbraJjt  gelingt  biefer  Verfug ,  bo$  nic$t  fo 
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ftctyer,  ba  er  fdjnetfer  aU  $latina  bic  empfangene  SBärme  fort* 
leitet. 

£)as  CSrtöf^cn  ber  flamme 
burd)  Slbfütyluna,  fyat  bie  Gr* 
ftnbung  ber  in  ben  ©teinfofy* 
lengruben  fo  nü^ltcfyen  <2id)er* 
fyeitslampen  (oergl.  bie  gigur) 
möglid)  gemacht.  2)urd)  ba$ 
£rat)tgef(ed)t  wirb  bieglamme, 
wo  fte  baffelbe  berührt,  fort* 
banernb  fo  weit  afcgefüljlt,  ba§ 
fte  erlösen  mu§  unb  nur  ifyre 
feigen  ©afe  burd)  bau  metal* 
lifcf^e  ©ef(ed)t  burd)ftreidjen 
fönnen.  baffelbe  gefd)iefyt,  wo 
wir  ein  feinet  ^fteraüfteb  bid)t 
über  einer  flamme  galten;  fle 
wirb  baburd)  wie  abgefc^nitten 
erfdjeinen  unbnur^aud)  burd)* 
ftrömen  laffen,  welcher  aU  nodj 
unoerbrannteS  ®a$  über  bem 
2)rat)tne£  wieber  entjünbetwer* 
ben  fann. 
£)ie  burd)  ba3  gewöhnliche  feurige  Serbrennen  entftefyenbe 
£ifje  ift  in  ber  Siegel  um  fo  größer,  Je  fdjneller  bie  cfyemifdje  Ver* 
binbung  ber  brennenben  Elemente  mit  bem  ©auerftoff  jrattftnbet; 
ba^er  erfdjeint  itjre  ljöd)fte  £i£e  bort,  wo  fte  im  reinen  «Sauer* 
ftoffgaä  oerbrennen.  2öenn  wir  ben  3u^ntt  be6  atmofpljärifcfyen 
SttcfftoffS  bei  unferen  Neuerungen  oerfyinbern  fonnten,  fo  Würben 
Wir  ungleich  lodere  £i£egrabe  mit  weniger  Brennmaterial  errei* 
djen.  £>iefe  2lbfd)lie§ung  beS  ©tidfioffä  ift  aber  eine  Unmöglich 
fett,  unb  fo  muffen  wir  wenig jtenS  bei  unferen  Oefen  bafür  for* 
gen,  ba§  eine  gehörige  3U3^UP  M*  Verbrennung  unterhält. 

Beim  Verbrennen  bilbet  nämltdj  bie  ertöte  unb  i§re$  «Sauer* 
(top  beraubte  £uft  einen  aufwärts  fteigenben  «Strom  unb  wirb 
fortwäfjrenb  bur<$  ben  Stritt  ber  faireren  £uft  oon  unten  erfetjt. 
£>t)ne  biefes  gehörige  gortjtrömen  be$  unbrauchbaren  Stidftoffs 
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unb  ben  3«^om  von  frifd)er  Suft  brennt  ba$  Seuer  fd)tedjt  unb 
mufj  juleijt  gang  »erlösen ;  gleid^eittg  wirb  bann  au$  ungleich 
met)r  5taud)  gebitbet,  ber  aus  unverbranntem  $ot)lenftaub  unb  aus 
ben  verf$iebenartigfren  ©afen  unb  Mmvfen  befielt,  wel$e  in 
i^rer  Berbid^tung  befanntlid)  ben  £t)eer  bilben.  3?  heftiger  ba* 
gegen  ber  3U9  t(l#  bejto  fcfynetler  ftnbet  ber  SuftWedjfel  in  bem 
Dfen  jtatt,  befto  metjr  ©auerftoff  fann  von  bem  Brennmaterial  in 
einer  beßimmten  ßeit  vergebt  werben  unb  befto  weniger  werben 
bie  eigentlichen  Brennftoffe,  bie  Äotjle  unb  bie  ($afe,  burct)  ben 
<S$ornjtetn  gwedfos  bavonget)en.  £ot)e  <Sd)ornfteine  beförbern  ben 
fcfyneüen  £u£feug. 

yjlan  §at  bei  ben  verriebenen  Brennmaterialien,  bei  folgern, 
£orf,  ©teinfotjlen,  SoafS,  bie  SBärmemenge  genau  beregnet,  bie 
eine  bejttmmte  2ftenge  biefer  Brennmaterialien  bei  einem  votlftan* 
bigen  Verbrennen  gu  geben  im  ©tanbe  ijt.  SDiefc  Söärmemenge 
wirb  befiimmt,  inbem  man  unterfudjt,  wie  Diel  $funbe  Söajfer  ein 
$)funb  von  biefem  ober  jenem  Brennmaterial  bis  80  °R.  ju  er* 
t)i£en  vermag,  wenn  man  bas  Söaffer  vorder  bis  auf  0  °  abgefüllt 
t)atte.  9?act)  folgen  tjiernad)  angeftettten  Berfud)en  in  bagu  eigene 
eingetreten  Apparaten,  wo  feine  SBärme  fo  Ieid)t  verloren  get)en 
fonnte,  fanb  man  benn  au$,  t>a$  3.  B.  1  $funb  brennenbes 
Baumöl  112,  £atg  80,  £ofgfot)te  unb  ©tetnfotjle  gegen  70, 
(SoafS  66,  $tfot)ot  60,  tufttroifneS  ^0X3  unb  guter  $orf  gegen  30, 
©djwefel  26  unb  gewö'r)nlid)er  £orf  nur  15  §)funb  SBaffer  jum 
■ffodjen  braute. 

Sreiltd)  lajfen  jtd)  biefe  wiffenfct)aftlidjen  Bejtimmungen  ntdjt 
immer  in  ber  $raris  bead)ten,  wo  fo  viel  noä)  von  ber  Güinrid)' 
tung  ber  Oefen,  von  ber  Witterung,  öon  ber  $rodent)eir,  in  wet* 
ct)er  man  bas  Brennmatertat  erhalten  fann,  unb  noct)  von  vielerlei 
anberen  Umftänben  abfängt.  3w  ©angen  $at  man  Ui  einer 
neueren  fet)r  genauen  Unterfudjung  über  bie  #ei$traft  ber  verfcfyie* 
benen  ipötger  gefunben,  baß,  gang  gegen  bie  Erwartung,  bas  weiche 
£013  met)r  £itje  gab,  als  tjarteS,  unb  baß  tyiernadj  in  ber  £ei3* 
traft  bas  ÄiefynJjoIj  unb  Stfenfyota  bem  Bitten*  unb  Bü'd)ent)ol$ 
vorangeht.  2Benn  man  fict)  aber  nad)  bem  9fta§  rid)tet,  fo  wirb 
eine  Klafter  beS  bitteren  BiidjentjotaeS  mit  feinen  3000  $funb 
©ewicfyt  unftreitig    met)r  Brennftojf   enthalten,    als    eine  Klafter 
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tfietyntjola,  bte  etma  2600  $funb  ferner  ifl  Slußerbem  enthält 
ba$  üiefynfyolj  etwa  20  «Prozent  2£ajfer,  mäfyrenb  bas  53üd)enIjoI$ 
batton  nid)t  mefyr  aU  15  sprojent  bietet;  bann  aber  mirb  5?ieJjn* 
tyolj  burd)  feine  ungleid)  längere  flamme  ungleich  mefyr  BIcifcn 
unb  $uß  abfegen,  aU  Vücfyenfyolj,  mithin  nid)t  menig  Srennftoff 
verloren  getjen  laffen,  fo  bog  fcfyon  a\\$  biefer  Urfacfye  baö  Stilen* 
tyolg  für  bie  übliche  ^pei^ung  mefyr  SBertfj  beftjjt,  ber  baburd)  nodj 
bebeutenb  er|ö'I)t  mirb,  baß  ft<$  bie  bittere  23üdJenfoljle  ungleich 
länger  glüljenb  erhält,  als  bie  leichtere  gid)tenfol)le. 

2Ba$  ben  £orf  betrifft,  fo  tjat  man  für  ben  beften  ben  33  ü  d)  * 
felber  unb  bann  ben  97eulanger  unb  Sin  um  er  £orf  aner* 
fannt.  Unter  allen  ttmftänben  empftetjlt  ftd)  bie  ^»eijung  mit 
£orf,  mo  eä  barauf  anfommt,  ben  Ofen  mö'glid)ft  lange  marm  $u 
erhalten;  freiließ  ift  er  bann  nur  in  ber  Untermifdjung  mit  lang* 
flammigem  £>ol3,  mie  Äiefyn,  ämecfmäßtg  ju  brausen,  infofern  er, 
faft  nur  ein  glüljenbeö  $euer  bietenb,  für  ftd)  atiein  fefyr  fdjmierig 
in  eine  gleichmäßige  (5rfyi£ung  un|g|u  einem  ebenfo  gleichmäßigen 
Verbrennen  gebraut  werben  fann. 

Der  £orf  entfteljt  burdj  bie  Vermefung  tion  Sumpfpflanzen, 
auf  bereu  31t  £orf  geworbenen  £)berfläd)e  ftd)  mit  jebem  Stityv  eine 
neue  ©djtdjt  tton  ttermefenben  ^flangen  ablagerte,  fo  baß  baburd) 
aud)  ber  Sorf  beö  £anbel6  ftd)  nur  einer  $id)tung  nad)  leicht 
fpalten  läßt.  Dbgleid)  ein  jebe$  3aljr  mit  feinen  üermefenben 
(Sumpfpflanzen  eine  £orffd)td)t  bilbet,  fo  fällt  bod)  biefe  fetjr  bünn 
aus  unb  jmar  in  $olge  ber  Verf!üd)tigung  ttieler  it)ver  ßerfei^ungs* 
probufte,  mie  ^o^lenor^b  unb  £ol)lenmafferftoff,  unb  bann  in  $olge 
ber  3llfammenPreffunÖ-  ®°  öergeljen  Safyrtjunberte,  um  enblidj 
auf  biefe  2öeife  ein  ftetjenbeS  ©emäffer  3umad)fen  51t  laffen  unb 
ein  Torflager  3U  bilben;  man  l)at  Torflager  gefunben,  bie  fo  üor 
metjr  alö  zwei  3ö^rtaufenben  entftanben  ftnb,  mie  man  es  audj 
auö  ben  in  il)nen  gefunbenen  Sßaffen,  9)iün3en  unb  ät)nlid)en  £)in* 
gen  erfefyen  lonnte.  £ternad)  Ijaben  bie  Sd)ic1)ten  et'neö  Sorfftüds 
mit  ben  3^re»ringen  eines  23aumftammeS  biefelbe  23cteutung; 
mie  biefe  Dringe  bie  jä£)rlid)en  Verhärtungen  beS  Splinte*  ju  £>ol3 
unb  fomit  bas  5llter  eines  23aumeS  genau  angeben,  fo  jeigen  bie 
£orffd)id)ten  an,  mie  öiele  Safyxe  ba3it  erforberlicfy  maren,  um  ein 
Torflager  su  bilben. 
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fragen  tr-ir  aber  nun  nacf  ben  SBrennjtoffen  unb  ber  £  eintraft 
beS  £orfeSf  fo  f!nt>  tiefe  fefyr  oerfdjteben,  je  nacfybem  er  mefyr  ober 
weniger  oon  ber  eigentlichen  Sorffubjtanj  unb  »on  ben  Sorf^arjen 
fcejtfct.  2lußer  biefen  beiben  «Subltan^en  enthält  ber  £orf  10  bis 
30  ^ro^ettt  ©al^e,  treibe  in  bem  ©umpfroaffer  meift  aufgelöjt 
waren  unb  aus  üiefelerbe,  (Sifenor^b,  pfjoSötjorfaurem,  fofylenfaurem 
unb  nid)t  feiten  fcfywefelfaurem  Äalf  bejteljen,  mithin  eine  ebenfo 
bie  Neuerung  ßörenbe,  wie  anberweitig  unbrauchbare  $fdje  hinter* 
laffen.  SBenn  baljer  audj  eine  Klafter  guter  £orf  um  mehrere 
100  $funb  fdjwerer,  als  eine  Klafter  23üdjenl)ol$  ift,  fo  ift  es  fdjon 
fein  im  bejten  gatt  10  mal  größerer  Slfcfyegetjalt,  welker  feine 
^ei^fraft  Beeinträchtigt;  außerbem  aber  tjr  ber  £orf  in  ber  ^egel 
feuchter,  als  bas  SSrennfyoI^,  was  ebenfalls  in  25etrad)t  gebogen 
werben  muß.  £>ennodj  wirb  ber  gute  £orf,  weil  er  fajt  um  bie 
Hälfte  reid)er  an  $ol)lenftoff  ijt,  als  bas  ipolj,  in  ber  £ei$fraft 
fetbp  bem  33ü$entjol3  ntd)t  nad)fte^en,  fonbern  es  hierin  fogar 
übertreffen  können,  trenn  er  j^üjöcfyftenS  10  ^rosent  2lfd)egetjalt 
juöglid)ft  troden  ift  unb  feine^erbrennung  gehörig  oor  ftd)  gefjt. 
(SS  wirb  baljer  bie  ($üte  beS  £orfs  in  feiner  bunfelen  $arbe  unb 
.Sparte  bei  einer  mögltd)ft  großen  £rodenljeit  gu  erfennen  fein,  toty* 
renb  eine  größere  @d)Were  ber  £orfftüde  aud)  oft  nur  für  itjren 
S^ceic^t^um  an  ben  unnötigen  als  2lfd)e  prüdbleibenben  (Salden 
f^rec^ert  fann. 

(Sine  weit  größere  ipeijfraft  befi^t  bie  £orffor;le,  fo  ^  fte 
hierin  fafl  mit  bem  Gtoafs  übereinflimmt.  tteberljaupt  ftnbet  bte 
5Berfol)lung  beS  Dorfes  aus  berfelben  Urfac^e  ftatt,  n?ie  Ut  35er^ 
fofylung  beS  ipoljes  unb  bie  ßoafsbereitung  aus  ben  33raun-  unb 
©teinfo^Ien.  @S  fommt  bei  biefer  tfyeilwetfen  Verbrennung  ber 
^Brennmaterialien  nur  barauf  an,  baß  $on  biefen  möglid)ft  oiel 
$oljle  prücf  bleibe,  bagegen  tljr  ©etjalt  an  ©auerftoff  mit  bem 
SDafferftoff  als  SÖaffer  entfernt  werbe.  Slußerbem  entwideln  aber 
namentlich  bie  ©teinfoljlen  außer  bem  £eud)tgas,  bas  unter  allen 
Umftänben  für  bie  Neuerung  gang  oortrefftid)  wäre,  oiele  anbere 
@afe,  3.  33.  ©cfywefelwafferfroff,  <5djwefelfol)lenftoff  u.  f.  w.,  treibe 
fowoljl  bas  Metall  ber  Äocfygerätfye  unb  ber  Defen  angreifen,  als 
au<$  einen  unerträglichen  unb  fcfyäblidjen  £>unft  serurfadjen  wür^ 
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ben,  fo  ba§  bie  ©teinfofyten  ofyne  eine  folcfye  VerfoaFung  in  oieten 
fällen  gar  nid)t  jur  Neuerung  oerwenbet  werben  fönnen. 

2fu$  unfeter  früheren  Unterhaltung  wiffen  wir,  ba§  bie  ^0X3^ 
fafer  aus  36  ©ewicr^tfyeiten  Äotjlenftoff,  5  ©ewicfytötfjeifcn  2ßaf* 
ferfbff  unb  40  ©ewidjtsttjeilen  (Sauerjioff,  ober,  toaä  baffelbe  ift, 
aus  6  Atomen  Äotylenfioff/  5  Atomen  Sööfferfroff  unb  5  Atomen 
©auerftoff  bejtefyt,  unb  Wir  fönnen  aus  tiefer  ^ftenge  (Sauerftoff 
begreifen,  wie  baö  bloö  lufttrocfene  £oIj  felbfr  weniger  als  bie 
#ätfte  »on  ber  ^ei^fraft  ber  £ot$fo()Ie  beft^en  mu§.  SDie  £oI$* 
fafer  enthält  ja  fcfyon  faft  bie  Raffte  ifyreS  ®ewid)ts  djemifd)  ge* 
bunbenen  ©auerjtoff,  unb  wirb  bafjer  Iti  iljrer  Verbrennung  aud) 
ungleich  weniger  ©auerftoff  tton  au  Jen  aufnehmen  fönnen,  mithin 
aud)  ungtetd)  weniger  brennen  unb  £i£e  entwideln.  53eim  Ver* 
fohlen  beS  ^ofjeS  ger)t  ber  dmnifcb;  gebunbene  ©auerjroff  fort, 
^reilicr)  entfernt  er  babei  nicbt  allein  ben  2Bafferjtoff,  fonbern  aud) 
feine  geringe  -Jftenge  5?of)fenftoff;  ba  er  jebod)  mit  tiefen  ©lernen* 
ten  ben  £oI$efftg  unb  bie  £r;eerfubftan$en  bilbet,  fo  ftnbet  bei  ber 
Verformung  beS  £o(jeS  im  ®ro§en  fein  Verluft,  fonbern  i>ielmer)r 
ein  ©ewinn  an  £fjeer  ftatt,  oon  wettern  fein  geringer  Sfyeil  aU 
3tad)  unb  als  9ht§  beim  Verbrennen  beS  -frohes  in  ben  Defen 
üerloren  gefyt. 

£ßir  beft^en  alfo  in  ber  ipoljfofyfe  bie  eigentliche  Quintejfenj 
beS  £ol$eS  als  23renumateriat,  ba  wir  auf  bie  ipeijfraft  feinet 
SBafferftoffS ,  ber  ftct;  iiberwiegenb  an  ben  d)emifd)  gebunbenen 
©auerftoff  beS  ^oljeö  bjält,  nid)t  oiet  rennen  fönnen.  SInberö 
»erhält  eö  ficr;  mit  ber  23raunfor)Ie  unb  ©teinfoljle. 

£)ie  Sraunfofyle,,  ber  Ueberreft  einer  $or weltlichen  ^flan^en* 
weit,  fyat  nur  eine  unüoüftänbige  Verfolgung  erlitten  unb  nähert 
ftd)  bafyer  metjr  bem  £orfe,  als  ber  $q\$qI)U.  Styt  Sager  finb, 
wie  fdjon  I,  <&.  77  erwähnt,  burd)  Salbungen  entftanben,  welche 
iljeils  burd)  Ueberfdjwemmung,  ttjeils  burd)  anbere  Srbreüolutionen 
fcon  mächtigen  @anb*  unb  ^onmajfen  tief  begraben  worben  unb 
unter  bem  £>rucf  biefer  Waffen  in  Verwefung  übergegangen  finb. 
(Einige  Slrten  fcon  Vraunfofjfenlagern  Befreien  aus  jum  $r)eit  er* 
$altenen  Vaumftämmen,  an  welken  man  nocfj  beutlid)  bie  Saures* 
tinge  erfennen  fann;  anbere  53raunfofyIenarten  unterfc^eiben  ftdj 
auf  erlief  wenig  ijon  ber  £orfmaffe,  anbere  entließ  befielen  mei(t 
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au$  einer  braunen,  ber  ©artenerbe  cifynlidjen  ©ubfians;  eine  biefer 
2Mett,  meldje  man  in  ber  9?älje  bei  $ö'ln  ftnbet,  mirb  fogar  aU 
^arbe  unter  bem  Tanten  Umbra  benufjt.  £ternadj  verfielt  e$ 
ffdj  son  felbjt,  ba§  nid)t  jebe  Vraunfofylenart  jl<|  jur  Neuerung 
empfehlen  lann;  in  ber  SRegel  gilt  oon  itjnen,  ba§  fte  triel  geucr)* 
tigfeit  enthalten,  bei  bem  Verbrennen  fctjr  unangenehm  riecfyenbe 
©afe  enttoicfeln,  bte  nur  bei  einem  ftarfen  Suftjuge  ftd)  weniger 
bemerlbar  ma^en  unb  in  $o!ge  itjrer  mineralifd^en  3ut™f$u"9en 
oft  übermäßig  oiet  21f$e  r)intertaffen.  3ft  bte  23raunfor)le  mög* 
li^jt  trocfen,  fo  übertrifft  fte  in  ber  Siegel  bas  23üd)enfyoI$  unb 
ben  £orf  an  ipetyfraft;  aujjerbem  wirb  fte  burd)  itjren  oft  fefjr 
reiben  (3)et)alt  an  £ar$,  melier  in  ben  Vraunfofjlenlagern  an 
ber  Dflfee  aU  Sernftein  erf$eint,  flammiger  aU  3Torf  brennen 
unb  fomit  aud)  weniger  ber  3u^a^  eineö  fyo\it$  für  eine  gleich 
mäßige  Verbrennung  bebiirfen.  3m  ©angen  wirb  ftdj  bie  Vraun* 
foljle  wejen  itjreS  ®erud)es  unb  ifyres  ftaubigen,  fd)tnu£enben  2fto* 
ber$  weniger  jur  ^ei^ttng  ber  ©tubenö'fen  eignen;  bagegen  mer)r 
für  gut  3iet)enbe  Sftojtö'fen,  Weld^e  oon  aufen  $u  fyeijen  ftnb,  unb 
für  Neuerungen  im  freien. 

$ud)  bei  ber  <Steinfor)le  r)at  man  mehrere  21rten  ju  unter* 
fd)etben,  meiere  fte  ebenfo  wenig  jur  Neuerung,  wie  audj  3ur  ©aö* 
bereitung  gletcr)  gut  erferjetnen  laffen.  £)a  fte  nod)  oiele  3afjr* 
taufenbe  älter  aU  bte  23raunfor)le  ftnb,  fo  ift  bei  ib)nen  bie  Ver= 
fofylung  fd)on  ungleich  meljr,  ja  fo  weit  eingetreten,  bafy  fte  nidjt 
mel)r  fo  leicht  itjren  oegerabiltfd)en  Urfprung,  wie  btefe,  ernennen 
laffen.  9J?erfwürbig  ift  es,  bä§  bie  ©tcinfoljlenlager  oft  in  met)* 
rere  $u£j  bidfen  <gd)td)ten  mit  (5d)id)ten  oon  »ergebenen  ©ebirg&* 
arten  abwed)feln;  watjrfd) einlief  Ijaben  ftd?  t)ier  bie  ^flanjenftoffe 
ber  Urwelt  tton  gnt  51t  ß^it  ebenfo  gur  oerfofylenben  Verwefung 
angefammelt,  wie  e6  nod)  je^t  bei  ber  £orfbilbung  gefd)ier)t,  wor* 
auf  fte  bann  oon  (Strömen  überflutet  worben,  bie  in  ftd)  bie 
(Steinmaffen  aufgelöft  ober  im  fein  gert^eilten  3uftanbe  enthielten, 
reelle  ftd}  auf  bie  jebeömat  untergegangene  Pflanzenwelt  ablagen 
ten.  £)iefe  mit  ben  (Stetnfofjleulagern  abwedjfelnben  ©teinfcf;td)ten 
befielen  metft  au$  ©anbftetn  unb  £r)onfd)iefer,  in  benen  ftd)  Ver* 
ßeinerungen  niöjt  allein  oon  $arrnfräutern,  oft  oon  foloffaler 
©rö^e,  fonbern  auc^  oon  ^ifc^en  oorftnben,  roelcbe  fic^  in  Vielem 
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von  unferen  heutigen  unterfd)eiben;  bann  erhalten  aber  aud)  biefc 
übergelagerten  (Seiten  oft  nid)t  wenig  Sifenerge,  fo  ba§  tiefe 
feergmännifd)  ausgebeutet  werben.  97?an  ftnbet  bie  (Steinfotjle  ebenfo 
in  ben  äugerflen  $)olarlänbern,  wie  in  ben  gemäßigten  unb  fyei§en 
3onen  ber  Erbe.,  unb  biefeS  beweijt,  ba§  eä  bort  in  ber  Urzeit 
nidjt  fo  falt  gewefen  fein  fann,  wie  jejjt;  befonbers  reid)  an  ©tein* 
fohlen  ijt  aber  Englanb. 

2ßa$  nun  bie  ©teinfotjle  gur  Neuerung  betrifft,  fo  wirb  au# 
bei  itjr,  wie  bei  ber  33raunfoble,  auf  itjre  2lrt  SRücfftcJjt  gu  nehmen 
fein.  9?ur  wenn  ffe  Jjarg*  ober  vielmehr  ped)t)altig  ift,  fc^mtt^t 
unb  flammt  ffe  beim  Verbrennen  ober,  mit  anberen  SBorten,  ent* 
Wicfelt  fie  ein  brennenbeö  ®a£,  unb  eignet  ftd)  bann  aud)  gang  be* 
fonberä  gur  Serfoafung,  inbem  ber  fol)lige  9?üdjranb  mit  iljrer 
2lfd)e  gu  ber  »orö'fen  gufammentjängenben  5D?affe  gufammenbadt; 
in  biefem  Sali  wirb  jte  aud)  bei  ber  trodenen  £)eftiüation  oiel 
£eud)tga$  geben.  2Öenn  fie  jiebod)  ofyne  ober  mit  geringer  glamme 
Verbrennt,  fo  ift  baö  ein  Semeis  für  i§ren  Mangel  an  <&uhficin* 
gen,  welche  neben  üofylenfioff  nod)  SÖafferftoff  beftfcen,  unb  eine 
fold)e  ©teinfofyle  wirb  aud)  beim  Serbrennen  feine  (Soafsftüde, 
fonbern  nur  einen  letd)t  brötflidjen  foljligen  2lfd)enrüdjranb  hinter* 
kjfen;  bagegen  wirb  ftdj  aber  biefe  ©teinfotjle  felbft  tok  ber  Eoafs 
»erwenben  laffen.  ($ang  befonbers  fann  man  fyiedjer  bie  9)?ei§* 
ner  ©tangenfofyle  unb  ben  Slnttjracit  rennen,  welker  U%* 
tere  fid)  meift  in  Sftorbamerifa  vorfinbet  unb  96  $rogent  .ftoljlen* 
ftoff  enthält,  wafyrenb  ber  5lot)lenftoffget)alt  bei  ben  anberen  (Stein* 
fotjlenarten  gwifd)en  75  unb  90  $rogent  wed)felt.  gur  ©tuben* 
Öfen  wivb  ftd)  im  allgemeinen  wegen  iljrer  fdjwefelfyaltigen  ©afe 
bie  @teinfof)le  nod)  weniger  eignen,  als  bie  33raunfol)le. 

©o  viel  über  bie  SSürbigung  unferes  Materials  gur  Neuerung. 
2Bas  bie  Einrichtung  ber  Cefen  gu  ben  verriebenen  ßfteäen  ber 
Neuerung  unb  Neigung  betrifft,  fo  fb'nnen  wenige  allgemeine  2ln= 
beutungen  über  fie  nid)t  genügen;  bann  belehrt  uns  l)ier  aber  aud) 
bie  eigene  Beobachtung  ungleich  mel)r  als  jebe  23üd)erünterl)altung, 
Welche  in  ber  23efd)reibung  biefer  unb  jener  gwedmäßigen  Ofen* 
einrid)tung  für  biefe  unb  jene  Umjtanbe  nur  ein  feljr  oereingelteS 
3ntereffe  ftnben  fann.'  2)aljer  wollen  wir  uns  aud)  über  bie  gute 
unb  fd)led)te  Einrichtung  unferer  Defen  lieber  münblid)  von  einem 
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Töpfer  untersten  laffen,  um  uns  tjier  obne  2lufentfialt  nod)  eini* 
gen  intereffanten  cfyemifcben  Vorgängen  beim  (£ntjrefjen  unb  Söffen 
»on  geueröbrünften  gu^uwenben. 

(£$  finb  f$on  oft  bebeutenbe  geuerfcpben  burcf)  2Mäjfe  ent* 
flanben,  öon  benen  bie  Untenntnifj  fte  am  aHerwenigften  befürchtet 
fyätte.  2öie  formte  man  3.  33.  eine  (Ent^ünbung  oon  faltem,  feucV 
tem  Saub,  £eu,  ©rroty  unb  anbeten  ^flan^enfö'rüern  fo  leicht  be* 
formten,  wo  man  fte  gu  Raufen  aufgelistet,  wenn  man  nid)t 
n>ü§te/  ba§  fjier  ebenfo,  tute  in  ben  Sftiftfyaufen,  unter  ber  (Stnwir* 
Jung  ber  $eu$tigfeit  unb  ber  Suft  eine  d)emif$e  3erf^^««9  etrt= 
tritt,  ba§  biefe  ßerfe^ung  2Bärme  entwickelt  unb  bie  Söärme  ftd)  un* 
ter  Umjtänben  felbft  bi$  gur  Sntjünbung  ber  ganzen  Waffe  fteigern 
lann;  ja  teer  mürbe  fogar  eine  @elbftent$ünbung  oon  Äofylen* 
Raufen  ttorauöfetjen,  wenn  ifym  bie  (Sigenfcfyaft  ber  Äofyle  unbe* 
fannt  wäre,  tag  fte  fo  begierig  ®afe,  alfo  aud)  ben  ©auerftoff 
ber  Suft  einfaugt,  wobei  notfjwenbig  eine  25erbid)tung  be$  «Sauer* 
jioffs  unb  ein  großer  3$eil  feiner  gebunbenen  Söärme  frei  roirb? 
Sftandjeö  getter  ijt  felbft  baburcb;  entlauben,  ba§  man  nadj  bem 
SluSpreffen  oon  $rud)tfäften  ben  ^ufammengepreften  f^aligen  3Rücf=* 
jtanb  in  irgenb  eine  (Scfe  roarf,  wo  er  gan^  unerwartet  burd)  ben 
aflmctligen  gäufnigpro^ef  ftdj  mefyr  unb  meijr  ertjtjjte  unb  gule^t 
ent^ünbete.  ®anj  befonberö  tjat  man  aber  foldje  <5etbjtent$ün* 
bungen  bann  ju  fürd)ten,  wenn,  wie  nad)  einem  (Gewitter,  bie  Suft 
ojonfyaUig  iß  (oergl.  I,  ®.  427),  infofern  ber  ©auerfroff  aU  O$on 
eine  gejteigerte  23egierbe  nad)  einer  Semifd)en  SSerbinbung  mit 
fotjlenjtoff*  unb  roafferftojf^alttgen  ©ubftan^en  beft£t. 

5lnbererfeitö  lann  $euer  bur$  eine  bebeutenb  erfyi£te  Suft  ent* 
jtetjen,  wie  man  Wfes  bei  folgen  Einrichtungen  oon  $ocbf)eerben 
unb  £>efen  bemerft  fyat,  wo  bie  2uft  in  ben  ^ot)ten  Räumen  unter 
ber  ©ofyle  ber  Neuerung  oon  oben  §erab  erwärmt  würbe,  oljne  ba§ 
fie  einen  Ausgang  befag.  SDatyer  bringt  man  aud)  in  ber  Siegel 
unter  ber  ©otjle  ber  Neuerung  oon  ©tubenöfen  ein  £|ongitter  an, 
i>amit  bie  erwärmte  Suft  ftd)  fyter  burd)  eine  f ältere  oon  aufen 
jtete  etfe£e. 

Sbenfo  ftnben  $euerfd)äben  nod)  in  vielerlei  anberen  Urfacben 
ifyre  (Sntjtefyung,  ofyne  ba§  ba$u  eine  Unoorffd)tigfeit  mit  bem  geuer 
felbft  ober  mit  leicht  entaünblidjen  ©toffen,  wie  mit  bem  tyfyoä* 
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pfjor  ber  (Stretcf^ölger,  mit  <Sd)ie£?pulver  u.  f.  h).  t?te  SBeranlaffung 
war.  ©o  ijt  e$  fd)on  gefd^e^ert,  ta§  Sonnenftrafylcn  baburd)  ifin* 
benb  mirften,  ba§  fte  beim  23efd)einen  einer  runben  Karaffe  mit 
SÖajfer  ftd>  in  einiger  Entfernung  von  ber  Karaffe  in  einem  23renn* 
vunft  vereinigten  unb  fo,  rote  vermittelt  eines  ftarfen  33rennglafe3, 
nad)  einiger  3"*  cinen  gufättig  in  tiefem  SBrennpunft  liegenden 
brennbaren  ©egenjtanb  in  flammen  festen. 

3e  metter  ein  geuer  um  ftd)  gegriffen,  bcfro  fd)tvieriger  ifi 
bcfanntlid)  fein  £öfd)en.  55ei  feuern  von  fo  großer  2lu3bel)nung, 
mte  beim  Hamburger  23ranbe,  tjat  man  fogar  bie  Erfahrung  machen 
fönnen,  wie  5lird)en  unb  tjolje  ©ebä'ube  tteit  außerhalb  ber  23ranb* 
fhlle  plö'klid)  geuer  faxten,  oljne  ba§  bie  flamme  ober  bie  gitn* 
benben  Junten  3U  tt)nen  f)inüberfd)lugen.  2Ba3  anberö,  aH  baß 
bie  tjter  von  ber  Sranbftelle  auffteigenben  £uftfd)td)ten  bort  jün* 
benb  wirften? 

2)ie  beften  £öfd)mittel  bleiben  SBaffer  unb  @rbe  ober  feucbter 
(ganb,  la$  Sßajfer  bei  brennenben  feften  Körpern,  bie  @rbe  bei 
brennenben  glüfjlgfciten.  @$  fommt  beim  Sö'fcben  vorjugöweife 
nur  barauf  an,  bie  brennenben  Körper  ab3ufül)Ien  unb  ben  3utritt 
ber  \?uft  31t  ber  Cberffädje  eineö  brennenben  Körpers  $u  verein* 
bern.  3ftan  §at  baö  Sßaffer  mit  £l)on,  <BaU,  Vitriol  ober  äljn* 
lid)en  Körpern  gemifdjt,  bamit  biefe  beim  ^erbampfen  beö  23affer3 
guriidbleiben  unb  bie  23ranbftüde  verfyinbern,  ftp£>  von  neuem  gu 
entjünben;  ebenfo  l)at  man  aud)  9)?ifd)ungen  vorgefd)lagen  unb  in 
2lnwenbung  gebraut,  welche  unter  anberem  neben  5to<$faI$  aud) 
(Salpeter  unb  @d)wefel  enthielten,  um,  menn  bie  9J?ifd)ung  in 
Pulverform  auf  bie  23ranbftellen  geworfen  worben,  oft  unter  ®x* 
plofton  bie  unverbrennbaren  ©ofe,  mie  @tjlorga$,  fdjwefelige  unb 
falpetrige  (Saure,  gu  entwideln.  (So  erftidt  3.  35.  bag  fdjweflig* 
faure  @a3  bas  fyutx  M*  fd)netl,  fo  ba^man  einen  brennenben 
<Sd)ornjrein  fel)r  oft  fdjon  baburd)  lofcfyeWFann,  $a§  man  <Sd)we* 
fet  auf  bem  £eerbe  verbrennen  lägt. 

3m  allgemeinen  t)aben  ftd)  biefe  St>fcr)mittel  bei  großen  feuern 
als  unanwenbbar  unb  bei  fleinen  fdjon  infofern  aU  unpraftif<$ 
beriefen,  aU  biefe  (Stoffe  nid)t  allein* bie  nod)  gu  rettenben  ©c* 
genftänbe  verberben,  fonbern  il)re  ©afe  aud)  nod)  bie  9Wenfd)en 
tobten  fönnen,  weld)e  ftd)  um  baö  Söffen  beeifern.    £)ie  $erfud)e, 

8* 


H6 

fagt  Ser^eKuS,  welcbe  man  mit  folgen  $euerlöfd)uiigsfioffen  an 
brennenden  Käufern  angefleht  Ijat,  bte  mit  £fyeer  befinden  unb 
mit  <Strolj  unb  fettigen  Körpern  angefüllt  waren,  fjaben  bte  3u* 
flauer  Mos  geblenbet  unb  betrogen;  benn  biefe  Körper  brennen 
gwar  mit  einer  glänjenben  flamme,  aber  mit  geringerer  £>ifce  unb 
erlöfdjen  tton  gemeinem  SBaffer  ebenfo  leicht,  als  oon  jenen  feuer* 
löfc^enben  ©emengen. 

tiefer  2luSfprucfy  bewährte  fld)  aud)  foäter  an  einem  neu  er* 
funbenen  unb  Oiel  2luffet)en  erregenben  Apparate,  ber  oon  feinem 
©rftnber  spijtlipp  ben  brunfenben  tarnen  Slnnifyitator  (25er* 
nieder)  erhalten  Ijatte  unb  bur$  bie  feuertöfcfyenben  t§5afe,  welche 
aus  itjm  entwictelt  mürben,  bie  gewaltigen  $euer  erjtiden  foOte. 
91ad)bem  man  ttiet  über  biefe  bebeutenbe  (£rftnbung  geförod)en, 
mürben  bie  SobeSertjebungen  barüber  mit  einem  5Wat  feljr  gemäßigt, 
als, -es  rcar  im  £erbft  bes  3aljreS  1852,  bie  3^u«9en  melbeten, 
bafj  in  ben  (Speisern  ber  ^pfyiltpp'fcfyen  geuer*2lnnifyilator=(£om* 
pagnie  bei  Sonbon  ein  furchtbares  geuer  ausgebrochen  mar  unb 
ein  breiftö'digeS  ®ebaube  gän^Iict)  nieberbrannte,  baS  als  ^abrif 
$ur  (Erzeugung  bes  $eueröernid)tungsgctfes  bleute. 

3nbeffen  gehört  aud)  jur  2inwenbung  bes  Söaffers  als  Sö'fd)* 
mittel  bie  üenntnifi  feiner  $emifct)en  9?atur,  wenn  man  nid)t  in 
fielen  gcitlen,  jtatt  bureb  bäS  Söaffer  $u  löfc^en  r  bas  geuer  be* 
beutenb  tterftarfen  will.  £)ies  gefd)ie'()t,  menn  in  einer  ^euerSbrunjr 
mit  ber  3unal)me  *>er  brennenben  5P^affe  bie  £i£e  berartig  ge* 
warfen  ift,  i>a$  bas  Söajfer  in  berfelben  burd)  bie  Äoljle  $erfe£t 
Wirb,  wobei  ft$  bie  Äofyle  mit  bem  (Sauerftoff  bes  2Baffers  gu 
bem  brennenben  ^ofylenorsjbgas  oerbinbet  unb  gleichzeitig  ber  2öaf* 
ferftoff  frei  wirb,  welker  mit  einer  fyoljen  blaffen,  aber  (oergl.  I, 
<B.  54  u.  55)  um  fo  Reiferen  glamme  »erbrennt.  Sine  fold)e  naefy* 
tfyeitige  3^fe^ung  bes  SBafferS  ftnbet  namentlich  bann  beim  2öf$en 
jtatt,  wenn  baS  2Bajfef*nid)t  in  9)?affe  unb  forbauernb  ben  bren* 
nenben  Körper  trifft,  fonbern  meljr  wie  ein  ^egengufi  ftdj  burdj 
bie  gan^e  23ranbjtätte  öertljeilt;  es  oermetjrt  bann  im  (Srofen 
ebenfo  baS  $euer  unb  beffen  £i£e,  tou  im  kleinen  baS  23efprt|en 
ber  -Stolle,  ber  (£oafs  u.  f.  w.  auf  bem  ^euertjeerb. 

(SS  fann  inbeffen  auefy  nadj  tem  Söffen  oon  neuem  bie 
flamme  emporbred)en,  wenn  mit  bem  Söffen  nid)t  augleid}  audj 
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eine  gehörige  2Jbfüfy(ung  ber  Vranbfteüe  ftattgefunben  fyat,  unb 
gwar  burd)  bie  ©afe  beö  aufzeigenden  3tad)e$,  welche  »orfyer  bie 
flamme  au$mad)ten  unb  ftd)  wieber  entgünben,  wenn  ber  oer* 
lofdjene  Körper  feine  Temperatur  beibehalten  $at  ober  Wenn  bie 
©afe  mit  einem  brennenben  Körper  in  Verüfyrung  fommen.  3Me* 
feö  geigt  uns  fcfyon  baö  befannte  (Srperiment,  wo  man  ben  9taud) 
eineö  auögeblafenen  £)od)te$  gu  einem  brennenben  £id)t  herauf* 
fteigen  lci§t,  unb  nun  plö'jjlid}  ben  3Raud)  fid)  entgünben  unb  bie 
flamme  gu  bem  glimmenben  tiefer  ftetjenben  2)od)t  berunterfafyren 
fiet>t.  'Der  9kud),  melier  fid)  bei  niebriger  Temperatur  bilbet, 
ift  unentgünblid),  inbem  er  meift  a\\$  Söajfcr  unb  (Sfftg  mit  weni* 
gen  brennen  Stoffen  untermifd)t  befielt,  wafyrenb  ber  bei  grö'* 
|erer  Jpi£e  gebilbete  SHaud),  alfo  aud)  bei  bem  glimmenben  2)od)t, 
auger  2Bajfer  unb  @fftg  nod)  oiel  ßofylenor^bgaö  unb  Äofylen* 
wafferftoff  (2eud)tga$)  enthalt,  Qjbenfo  belehrt  unö  aud)  baö  2ln* 
blafen  eineö  glü^enben  2)od)te3,  ba§  bie  bei  biefer  #ii?e  ftd)  ent* 
günbenben  ©afe  burd)  einen  plö'£lid)en  Suftfirom,  wenn  er  nid)t 
aügu  falt  auf  fte  wirft,  wieber  in  flammen  ausbred)en,  unb  bieö 
lä§t  unö  aud)  begreifen,  wie  leid)t  bie  flamme  jtd)  in  einem  l)ei* 
f?en  9tad)  wieber  ergeugen  fann,  wenn  g.  33.  ber  53ranb  in  inneren 
Räumen,  3intmern  *■  f-  »•  bur(^  ein  3umädjen  oon  Spüren,  ?$en= 
jtern  unb  allen  Oeffnungen  gwar  erfitdt  worben,  man  aber  bie  Un* 
öorftd)tigfeit  begebt,  biefe  3iäume  gleich  barauf  wieber  gu  öffnen, 
wobei  natiirlid)  ber  3«tritt  oon  einer  bebeutenben  Stenge  <Sauer* 
ftoff  gang  geeignet  ift,  bie  nod)  nid)t  abgefüllten  brennbaren  ®afe 
wieber  gu  flammen  werben  gu  laffen.  2ludj  ba$  Sluefcfylagen  ber 
flamme  aus  ben  Scbornjreinen  beruht  meift  barauf,  ba§  ftd)  bie 
beiden  ®afe,  namentlid)  $on  Üor/lenorpb  unb  Äotjlen waffer jroff, 
welche  im  Ofen  nid)t  ^inlänglid)  ©auerftoff  gu  ifyrem  Verbrennen 
•fanben,  hti  il)rem  austritt  au$  bem  <Sd)ornftetn  in  ber  2ttmofpt)are 
entgünben;  bieg  gefd)iel)t  befonbere,  wenn  2$afferbämpfe  burd)  bie 
glübenben  .ftofylenmaffen  auä  bem  21  fd)  enterbe  emporjteigen,  wobei 
fid)  jene  ®afe  unb  in  einer  folgen  SJienge  bilben,  ba§  für  ifjre 
Verbrennung  ber  ©auerjtoff  im  Dfenraum  nid)t  ausreißt.  £)at)er 
fyat  ftd)  aud)  bas  £ineinleiten  oon  SBafferbampfen  in  brennenbe 
S^aume  gur  (hfticfung  ber  flamme  nid)t   immer  empfohlen,   wie= 
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moI)l  bie  feuerlöfd)enbe  Äraft  be$  SÖafferbampfes   üielfad,   ange* 
priefen  werben  ift 

@o  Siel  über  bie  bittet  £ur  23etjerrfd)ung  be$  geuerelementeg, 
ba£  faft  jä^rTtcf)  feine  oermd)tenbe  Äraft  burd)  furdjtbare  feuere* 
Brünfte  an  ben  Sag  legt  unb  fo  bie  jiraft  ber  9ftenfcfyen  $u  einem 
gewaltigen  Äampf  Ifjerauöforbert.  2öaö  $u  feiner  Q3änbigung  bient, 
fann  aud)  unter  fielen  Umfiänben  ju  feiner  Serfiarfung  geretcfyen, 
wo  nid)t  bie  (Srfafyrung  unb  nod)  metjr  bie  9iaturerfenntni§  ba$ 
2?erfat)ren  geregelt  Ijat,  um  biefem  (Scfyrecfenbringer  mit  Erfolg 
entgegenzutreten.  :Dat)er  wirb  e$  aud)  gum  @egen  einer  jeben 
£>rtfd)aft  gehören,  \>a$  fte  titelt  allein  mit  ben  nötigen  Söfdj* 
apparaten  oerfetyen  tft,  fonbern  ba§  iljre  Sewofyner  ftd)  aud)  auf 
bie  wefentlid)en  Sebingungen  311m  2öfd)en  »elfteren,  ba  e$  nid)t 
überall  eine  fo  wofyt  eingeübte  unb  einfid)tige  geuerweljr  giebt,  wie 
ftd)  einer  folgen  unter  anberen  größeren  ©tabten  namentlid)  33er* 
lin  erfreut. 

bleibt  und  aber  tyier  im  3«tereffe  ber  iufynen  Softer  nod) 
(£tnige3  $u  ermähnen  übrig,  fo  jtnb  e3  bie  üerfd)iebenen  d)emtfcfyen 
unb  medjanifcfyen  Mittel,  wel$e  man  btefcer  in  Slnwenbung  ge* 
brad)t  Ijat,  um  nid)t  felber  oom  geuer  fo  leicht  ergriffen  $u 
werben,  ^pier^er  geboren  befonberö  bte  2Ubeft$euge,  weld)e  bei 
ber  Unoerbrenn!id)feit  beS  Slöbefteö  in  ber  £fyat  ganj  geeignet  ftnb, 
ber  flamme,  wenn  aud)  nid)t  iljrer  £i£e,  einen  2öiberftanb  gu 
leiften. 

2)er  Slebeft  ift  ein  Mineral,  baö  überwiegenb  au$  liefet* 
unb  33ittererbe  (5ftagnefta)  beftel)t  unb  frpftallifirt  in  feinen  Reiben 
gefunben  Wirb;  man  pflegt  biefe  21öbejtfäben  in  ©emeinfd)aft  mit 
glad)3  ju  fpinnen  unb  ju  weben  unb  bann  ben  ^lad)s  fpäter  aus 
bem  3eu9c  anzubrennen.  @d)on  im  Slltertljum  würben  2lSbeft* 
jeuge  angefertigt,  um  bie  2eid?name  ber  3teid)en  in  ber  SinKjüt* 
Jung  biefer  ßertge  $u  Oerbrennen,  bamit  ftdj  Ujre  2lfdje  nidjt  3er* 
ftreue. 

%ti  eine  ^wertmäßigere  feuerfefte  ßleibung  Ijat  ftdj  bie  @r* 
ftnbung  eineö  fran^öftf^en  Dberften  «paultn  bewährt.  (£$  ift 
ein  lebemes  ®ewanb,  ba$  gletd)  einer  £aud)ergtode  ben  ganzen 
Körper  mit  bem  Äopf  tuftbidjt  umfd)lte§t  unb  in  welches  bie  Suft 
burdj   einen  langen  feuerfeften,  mit  iljm  in  35erbinbung  ftefyenben 
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<5d)laud)  hineingepumpt  mirb.  Sin  engtifdjer  3ngenieur,  welcher 
ben  erfteu  23erfud)  mit  einem  folgen  bleibe  mad)te,  mar,  bamit 
angetan  unb  mit  einem  SBajferfdjlaudj  ausgerüftet,  in  einen  bren* 
nenben  Heller  ßinabgeftiegen  unb  feßrte  nad)  einer  Sßiertclfhnbe 
mobl  erhalten  jurnef,  nad)bem  es  ißm  gelungen  mar,  bas  $euer 
gän^lid)  3U  löfdjen. 

Um  bie  $euersgefabr  in  Sßeatern,  ©efeüfcfyaftslofalen  unb  in 
äßnlidjen  Mumlid)  feiten  mö'glicfyjt  ju  oerßüten,  ßat  man  alle  leid)t 
ent$ünblid)en  (Segenftänbe  mit  (Subfranjen  $u  übergießen,  melcfye 
üjnen  niebt  geftatten,  geuer  31t  fangen,  fonbern  fie  bei  einer  bebeu* 
tenben  ipii?e  oßne  flamme  nur  oerfoßlen  3U  laffen.  ©$on  eine 
jtarfe  21uflöfung  oon  2Uaun  ober  oon  53orar  fann,  menn  fie  meßr* 
fad)  auf  Jpolgmerfe  aufgetragen  mirb,  biefe  mit  einem  feuerfeften 
Ueber^ug  nad)  bem  (Eintrocfnen  ber  Sö'fung  oerfefyen;  ebenfo  brauet 
man  £einmanb,  Rapier  unb  äljnlidje  leidjt  entgünblidje  Körper  nur 
mef)rfa6  mit  einer  fold)en  21uflöfung  3U  tränfen,  um  ißrer  gefäfyr* 
ließen  flammenben  Verbrennung  üor^ubeugen. 

©anj  befonbers  ßat  ftd)  aber  bas  fogenannte  SBafferglas, 
nad)  ißrem  (Srftnber  aud)  gucßs'fcßes  ©las  genannt,  $u  einem 
folgen  <Sd)u£mittel  empfohlen.  £)iefes  ©las,  beffen  £)arfteüung 
mir  bei  ber  (5>lasbereitung  fennen  lernen  motten,  löjr  ftdj  in  2Baf*= 
fer  auf  unb  ßinterlä§t,  menn  bie  Söfung  auf  eine  glädje  aufge* 
tragen  mtrb,  einen  glaftrten  Ueberjug.  3"  biefem  ßtoed  mirb  i>a$ 
gepulverte  SßafferglaS  attmalig'  in  4  bis  5  feilen  ftebenbeS  2Baf* 
fer  unter  beftänbigem  Umrühren  ßineingefd)üttet  unb  baS  Sieben 
fo  lange  fortgefefjt,  bis  ftd)  nichts  meßr  auflö'ft  unb  bie  2luf(cfung 
<Sörupsfonftften3  angenommen  ßat.  Sßitt  man  £0*3  mit  2ßaffer> 
glas  übergießen,  fo  mu§  anfangs  bie  Stuflöfung  bünnflüffiger  fein, 
bamit  bie  9J?affe  in  bie  $oren  mb'glicßfr  einbringt  unb  ftd)  fejt  an* 
legt.  Das  Ueberfireicßen  mu§  5  bis  6  Sftal  unb  fpäter  mit  einer 
fonjentrirten  51uflöfung,  naeßbem  jebeSmal  ber  oorige  Ueberjug 
oollfommen  trotfen  gemorben,  mieberßolt  merben.  9?ocß  bauerßafter 
mirb  ber  2lnftricß,  menn  man  ißm  feinen  ©anb  jufe^t. 


120 
37. 

<tm  Ilommenfdjatt.    Pos  Pelnjdjttmgsmatmal. 

£)aö  jtärfere  Senaten  Ijängt  ni$t  immer  öon  einer  parieren 
IHjje,  unb  ebenfo  eine  ftärfere  £ifee  »on  einem  [tarieren  Seucfyten 
afc.  2öir  miffen,  ba§  bie  Sßafferjbjfflamme  nur  eine  fefyr  fcfywad) 
Ieud)tenbe  ift;  ebenfo  wenig  wirb  fte  burd)  einen  ©trom  <5auer* 
ftoff,  melden  man  in  fte  fyinetnlenft,  leucfytenber,  unb  bod)  bewirft 
eine  fof$e  glamme  (ttergl.  I,  @.  55)  bie  f)ö'd)fte  £i£e,  welche  man 
überhaupt  auf  djemtfcfye  SBeife  erzeugen  fann.  2lnbererfeit£  fann 
bie  in  gewöhnlicher  Suft  tterbrennenbe  SÖajferftoffflamme  feljr  leud)* 
tenb  werben,  wenn  in  ifyr  ein  fefrer  Körper,  3.  23-  eine  @tat)lfeber, 
3um  ©lütjen  gebracht  wirb.  (Sbenfo  leuchtet  bag  aus  einer  bren* 
nenben  ^erje  ftd)  entwicfelnbe  2eud)tga3  be$f)alb  fo  fiarf,  weil  e$ 
bei  ber  erjten  SBeriifyrung  mit  ^m  ©auerftoff  nur  t^eilmeife  »er* 
brennt,  inbem  ein  SIntfyeit  feinet  jtotjlenftoffö  in  ber  flamme  f$we* 
benb  gurücfbleibt  unb  §kx  nur  fo  lange  glütyt,  biö  er  an  ben  3knb 
ber  flamme  gelangt,  wo  er  bann  gleichfalls  verbrennt.  Sin  23e* 
weis  fcon  bem  Vorfyanbenfein  biefeS  glüljenben  ^o^Ienftaubeö  in 
ber  flamme  ijt  ja  bas  Slnfe^en  bes  SampenruffeS,  fobalb  man  burd) 
einen  falten  Körper  bie  flamme  abfüllt,  dagegen  wirb  bfä  ($ru* 
ben*  unb  (Sumpfgas,  bas  ebenfo*  wie  bas  £eu$tgas,  eine  Äo$* 
lenwafferftofftterbinbung  ifi  (ogl.  I,  6.  75  u.  77)  ungleid)  weniger 
leud)tenb  brennen,  weil  es  nod)  einmal  fo  Siel  SBafferjtoff  beft^t, 
als  bas  Seucfytgas,  unb  baljer  feinen  Ueberfc^uf":  »on  Äoijlenfroff 
Sunt  ®liir)en  ausfdjeiben  fann.  2lefynlid)  »erhält  ftdj  aud)  eine  ©pi* 
ritusflamme,  weil  ber  Spiritus  weniger  reid)  an  $ol)le.njtoff  ift,  als 
bie  $ette,  ätl)erifd)en  £)ele,  £ar$e  u.  f.  w.,  welche  bei  ifyrem  $er* 
brennen  Seucfytgas  entwicfeln.  £)ie  (SptrituSffamme  bilbet  bei  ifyrem 
fcotlftänbigen  Verbrennen  gar  feine  glüljenben  $ot)lentl)etfd)en;  ba* 
gegen  wirb  biefeS  gefd)efyen  unb  ifjre  flamme  leucfytenber  werben, 
menn  ber  Spiritus  mit  einem  fol)lenftoffrei$en  brennbaren  ÄÖrper, 
wie  £erpentljinöl,  ttermifcfyt  wirb. 

2Bir  werben  über  bie  (Srfyöfyung  unb  SSerminberung  ber  2eud)t* 
fraft  brennbarer  Körper  nod)  niedreres  natjer  $u  betrachten  ^aben, 


fobalb  mir  bie  5Üunfi  ber  Beleuchtung  jum  ©egenftanbe  unferer 
Unterhaltung  nehmen.  Vorläufig  mu§  e£  uns  interefftren,  bie  Ur* 
fachen  überhaupt  ju  erfennen,  meld)c  ben  einen  Körper  mit  fd)tvad)er 
unb  ben  anbeten  mit  ftarfer  Seucbtfraft  unb  mit  einer  ebenfo  »er* 
fd)iebenen  $3ärmeentmicfefung  brennen  laffen.  !Dte  $enntni§  ber 
mirfenben  Urfacfyen  mad)t  unö  aud)  t)ier  gu  ^tteiftern  in  ber  $rari3 
ber  23eleud)tung3funjt. 

($et)en  mir  baljer  in  ber  Betrachtung  ber  mit  fd)mad)er  unb 
jtarfer  £eud)tfraft  brennenben  Körper  meiter,  fo  ftnben  mir  unter 
anberem,  ba§  aud)  ber  ©djmefel  unb  bie  reine  Äofyle  nur  fe^r 
fdjmad)  leud)tenb,  bagegen  ber  $fyo3p(jor  unb  T>a$  ^int  mit  ftarf 
leud)tenber  Stamme  in  ber  gemö't)nlid)en  £-uft  verbrennen,  unb  e$ 
geigt  fid)  nun,  ba£  bie  Urfad)e  in  golgenbem  liegt,  (Sobalb  näm* 
lief)  bei  ber  Verbrennung  eines  Körpers  ®afe  entfielen,  mirb  bie 
l*eud)tfraft  beffelben  nur  eine  fetjr  geringe  fein;  memt  aber  ein  in 
ber  Jpi^e  verflüd)tcnber  Körper  ju  fejten  (Sauerftoffverbinbungen 
verbrennt,  fo  bilben  biefe  bie  gtütjenben  £l)eild)en  im  ber  Ironie 
unb  machen  biefelbe  ftarf  leucfytenb.  hieraus  erflärt  ftcb  nun  aud) 
bau  fd)tvad)e  2id)t  einer  <5d)mefet*  unb  $otjlenflamme;  bei  erjterer 
bilbet  ftd)  baö  fd)mefligfaure  ®as,  bei  ber  lederen  entftebt  baö 
5rof)lenoröbga$  unb  bas  .ftoljfenfäuregaS,  oljne  ba§  in  ber  Äofylen* 
orpbgaöflamme  ebenfo,  mie  in  ber  2eud)tga£flamme,  glüfyenbe  Hob* 
lenftciubd)en  umtjerfcfymimmen.  2öa£  aber  bie  SSerbrennungSpro* 
buftc  beö  §)t)oöpt)or3  unb  beS  S^nfö,  nämlid)  bie  $I)oSpf)orfäure 
unb  baä  3^n^°^9^/  betrifft,  fo  treten  fle  in  ber  flamme  in  fleinen 
fefkn  £f)eitd)en  auf  unb  lönnen  baljer  ebenfo,  mie  bie  glüljenben 
$ol)fentl)eifd)en  in  ber  2eud)tgasf(amme,  burd)  il)r  ©lütjen  ein 
fiarfeS  2id)t  erzeugen. 

greilid)  ftnbet  eine  $ufnaf)me  biefcS  ©efejjeS  für  tie  fd)mad)e 
£eud)tfraft  ber  brennenben  Körper  in  bem  gaü  ßatt,  menn  fte  in 
reinem  ©auerfbffgaö  ober  in  einer  fefyr  Ijofyen  £i|3e  verbrennen. 
Der  üMamant,  obgleid)  reiner  .fbfyfenjtoff,  verbrennt  3.  B.  im 
©auerftoffgafe  mie  aud)  in  bem  Brennpunft  etneö  BrennfptegelS 
mit  einem  fefyr  ftarfen  Sid)t.  ©0  ent^iinbet  fid)  aud)  bas  foge* 
nannte  Knallgas  (vergl.  I,  'B.  55)  unter  einer  flarf  leuebtenben 
geuererfd)einung,  nur  meil  ber  Söajferftoff  fyier  in  ber  voÜftanbigen 
23ermifd)ung  mit  ©auerjloff  verbrennt.    Sinket  bagegen  feine  tjüi* 
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längU^e  23erüfyrung  mit  (Sauerftojf  ftatt,  ober  gefyt  bte  33erbren* 
nung  unter  einer  weniger  ftarfen  ipifee  »or  ftd),  fo  [Reibet  ftd)  mefjr 
$ol)lenftoff  aue  ben  fohlen jtojf*  unb  tr-afferftoffljaltigen  23renn*  unb 
£eud)tmaterialien  aus,  als  es  für  bie  ipelligfeit  ber  flamme  erfor* 
berlid)  ift;  bie  in  ber  flamme  fdjrcebenben  .ftotylenftäubcben  fönnen 
fld)  bann  nid)t  bis  gum  2öei§glüt)en  ert)i£en,  fonbern  glühen  nur 
mit  einer  rötljlidjen  garbe,  biefe  ftaxbe  aud)  ber  glamme  ertfyeilenb, 
mobei  ftd)  au§erbem  nod)  ein  großer  2$ eil  biefeS  $ol)lenftaube$  als 
eine  (c^mä^lic^e  53lafe  au<3fd)eibet  unb  fo  nun  tiollenbö  bas  Seuc^* 
ten  ber  flamme  beeinträchtigt,  Ms  ein  neuer  £uftftrom  mit  feinem 
«Sauerftoff  bie  Verbrennung  beS  «ftofylenftoffö  befd)leuntgt  unb  formt 
gugteid)  aud)  bie  £it)e  ber  flamme  Weigert  unb  ba$  Sßeigglfitjen 
ber  in  ifyr  befmbltdjen  £ol)lentbeiIcr;en  herbeiführt. 

©o  oiel  über  t>k  allgemeinen  Urfacfyen  beS  Seudjtens  einer 
flamme;  unterfud)en  mir  aber  j;et)t  bie  flammen  ber  fyaupfäd)* 
Haften  53renn=  unb  £eud)tmaterialien,  fo  ftnben  mir  in  ifynen  eine 
merfumrbige  g>erfd)ieben't)eit,  beren  33ead)tung  in  oielen  fällen  oon 
feiner  geringen  praftifd)en  S3id)tig!eit  ift.  brennt  SÖafferftojfgaS, 
fo  bemerft  man  an  feiner  flamme  einen  nidjt  brennenben  inneren 
£tjeil,  ber  tton  einer  brennenben  2ßafferftot/ftjulIe  umgeben  ift.  2Benn 
man  ein  feinet  £)ral)tnet)  fyorijontal  burd)  bie  flamme  Ijatt,  fo 
ftefyt  man  burd)  bas  2)ratjtne&  einen  bunflen  $reis,  toetdjer  von 
einem  Ieud)tenben  SRinge  umgeben  ift.  S3ie  follte  es  aber  aud)  an* 
bers  fein,  ba  eben  nur  bie  äußere  gläd)e  beS  auffteigenben  ($afes 
mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  in  SBerüfyrung  fommt,  um  $u  »er* 
brennen?  SMrbe  ber  ©auerftoff  bie  ganje  Stenge  Söafferftojf  burd)* 
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bringen,  rote  berfelbc  jtd)  in  bent  I)ol)Ien  9kum  einer  Slafcbe  a\u 
gefammelt,  fo  fänbe  feine  fortbcuiernbe  ^toinme,  fonbern  eine  ge^ 
fäf)rlid)e  Srplofton'  ftatt,  ber  beö  Änaflgafeö  äfynlid),  roo  ber  2öaf* 
ferftoff  mit  ©auerftojf  ober  mit  atmofpl)arifct)er  ßuft  »orljer  ge* 
mifd)t  roorben  mar.  3u3^e^)  erftärt  ftd)  aber  aud)  l)iernad)  bie 
fo  bebeutenb  getigerte  £i|}e,  roenn  in  ber  ü£eife,  roie  $igur  38 
geigt,  ein  @auerftojfftrom  auf  eine  Söafferftoffffantme  geleitet  roirb, 
infofern  fyierbei  ungleid)  met)r  Söafferfroff  verbrennt. 

2ler)nlid)  öerl)ält  eö  ftdj  mit  einer  $}eingeiftf(amme.  Diefe 
befielt  ebenfalls  auö  groei  feilen,  tton  benen  ber  innere  buntlere 
£f)eil  nod)  nid)t  entgünbeter,  bagegen  ber  ciu§ere  brennenber  SBein* 
geiftbampf  ift.  <De3l)atb  entroitfelt  aud)  nur  biefer  äußere  Stjett 
£id)t  unb  2&ärme.  £)iefe3  tritt  fet)r  bemerfbar  fyeroor,  roenn  man 
einen  9#etatlbrar)t  quer  burd)  bie  glamme  t)ält;  roo  ber  £)raf)t  mit 
ber  äußeren  glamme  in  23erüf)rung  tritt,  roirb  er  gltifyenb  roerben, 
bagegen  in  ber  DJ? i 1 1 e  innerhalb  be3  bunflen  Äernä  ber  flamme 
ebenfalls  bunfel  bleiben.  2öiü  man  bat)  er  über  einer  2£eingeift* 
flamme  irgenb  tiwaä  crimen  ober  fod)en,  fo  r)at  man  roofyt  bar* 
auf  gu  achten,  ba§  man  im  gu  erfyifcenben  ©egenfknb  nid)t  atfgu 
tief  in  bie  flamme  ftellt,  fonbern  itjn  nur  tton  ber  leud)tenben 
(3pij3e  berühren  laffen  barf,  roenn  man  nid)t  siel  ©ptritus  »er* 
fdjroenben  rollt.  SXlö  gang  befonberä  groed'mäfjig ,  nid)t  allein  für 
bie  (Srfparung  öon  23rennfpiritu3,  fonbern  aud)  gur  (Srgeugung 
einer  mögtid)ft  bebeutenben  £ij3e,  empfiehlt  ftd)  bie  23ergeliu$'* 
fd)e  Söetngeiftlampe ,  roo,  roie  bei  ber  ^Irganb'fdjen 
Sampe,  burd)  einen  freiörunben  2)od)t  ber  flamme  ebenfo  oon 
innen  roie  tton  au§en  £uft  guffrö'mt  unb  t)ier  alfo  nur  brennenber 
SBeingeijtbampf  erfd)eint;  ferner  roirb  fyier  nod)  bie  £>i£e  burd) 
einen  mb'glid)ft  t)or)en  53led)cr;linber  erf)öl)t,  roeldjer  bie  SRolle  eines 
t>en  Suftgug  beförbernben  ©d)ornfreine$  über  ber  SDeingeijtflamme 
fpielt. 

2lnber$  enblid)  brennt  Del,  $alg,  2Bad)3  u.  f.  ro.,  roeld)e 
burd)  if)ren  reid)eren  ®et)alt  an  .ftofylenftoff  gang  geeignet  ftnb,  an 
bem  brennenben  3Dod)t  fortbauernb  Seucbtgaö  gu  entroideln  unb  es 
gur  ^Beleuchtung  oerbrennen  gu  laffen.  23efonber3  tonnen  roir  ben 
Unterfd)ieb  ifyrer  flamme  »or  ber  beS  SBafferfroffS  unb  be$  2ßein= 
getfteS  an  einer  «fterge  beobachten,  biefem  ältejteu  unb   einfachen 
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©aSbereituugöapparat.  ©obalb  ftir  Ijier  ben  £)ocfyt  angegüntet 
fyaben,  gieljt  ftd)  ber  in  ber  näcfyjten  Umgebung  gefdjmoljene  £alg 
u.  f.  ».  tn  ben  Keinen  ß^ifd)  enräumen  &*$  2)odJte3  burdj  bie 
#aarröl)rd)enan3tel)ung  (oergl.  I,  @.  25)  hinauf,  unb  jmar  in  ber 
9D?enge,  aU  jebesmal  burd)  bie  Jpi^e  serlegt  ir-irb.  @d  entfielt  Bei 
biefer  3er^e3unÖ  btä  getteS  ein  ©emifd)  »on  ©afen,  toie  ftd)  biefe 
bei  ber  trocfnen  jDejtÜlation  beä  geltet  bilben;  itjr  £auptbejtanb* 
tfjeit  ift  aber  £eud)tga3,  wenn  eine  gehörige -Jpiije  auf  bas  $ett 
einrcirfte.  3)iefe3  ®a$gemifd)  bilbet  ben  bunflern  innern  $ern  ber 
5ler$enflamme.  £)urd)  bie  (Sinwirfung  ber  äußeren  Suft  öerbrennt 
nun  bas  £eu$tga£  an  ber  Oberfläche  be6  bunflen  .Sterns  unb  es 
entftefyt  fo  um  benfelben  ein  fyetlleucfytenber  Hantel,  meift  auö  bren* 
nenbem  Söafferftoff  beftefyenb,  in  meinem  bis  $um  2öef§glül)en  er* 
fyifcte  Äotylenttjetldjen  fd)toeben.  2)od)  aud)  biefe  $ol)letttljeiId)en 
miiffen  enbtid),  menn  feine  Slbtuljlung  ber  flamme  unb  ein  fort* 
bauentber  ßuftrom  son  mo'glidjft  Reifer  Suft  ftattftnbet,  »oHjlänbtg 
»erbrennen;  bies  Verbrennen  ber  5!ofylentfyeild)en  gefyt  an  ber  Ober* 
flä'dje  bei  fetten  Sidjtmantels  $or  fid)  unb  bilbet  fyier  eine  bünne 
blaue  JpüUe  tton  öerbrennenbem  .ftofylenor^bgas,  meiere  £ülle  am 
untern  3%Ü  be£  ^tammenfegels  in  ber  Sftäfje  beS  2>od)te$  ungleich 
jtärfer  tjerttortritt. 

21ud)  bas  Sampenö'l  mu§  eine  berartige  ^fontme  liefern,  menn 
man  ed  an  einem  einfachen  üersenbodjt  verbrennt.  3n  ber  21r* 
ganb'fcfyen  £ampe  bagegen  mad)t  ftd)  biefe  £>reittjeiligfeit  ber  Del* 
flamme  ebenfo  menig  bemerfbar,  töte  bie  ßrceittjeiligfeit  ber  23er* 
geliu^fdjen  ©piritugflamme.  2öie  follte  ftdj  auc|  tjier  htx  bem 
cplinbrifdjen  £>od)t  ein  ©a^fegel  bilben,  meiner,  nur  an  ber  äu§e* 
ren  Dberfläd)e  brennenb,  mit  feinem  inneren  bunflen  $em  nur  bas 
Senaten  ber  flamme  beeinträchtigen  fann? 

(£nbftd)  muffen  mir  bei  unferer  f$lammenfdjau  nod)  bie  flamme 
»or  bem  Sotfyrofyr  betrauten,  meiere  bei  Keinen  djemifdjen  ^euer* 
»erfud)en  eine  fo  mistige  SJnmenbung  ftnbet,  bajj  fein  Sedmifer, 
ber  t$  mit  bem  ©liifyen,  (Sdjmelgen,  Verglafen  u.  f.  m.  ju  tfyun 
$at,  ein  Sö'tljrotjr  entbehren  fann.  Sßenn  man  mit  bem  Sö'tljroljr 
in  eine  ©pirituSfiamme  Ijineinbläjt,  fo  ttrirb  in  biefer  ein  rafdjer 
unb  nod)  ba^u  tterbid)teter  Buftrom  tton  Suft  erzeugt,  meiere  tte* 
gen  iljres  ©ticfßojfs  bie  £i|e  in  ber  flamme  gsr-ar  nid}t  in  bem 
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9J?a§e  fteigert,  wie  eö  burd)  ein  £ineinftrömen  t>on  reinem  ©auer* 
fioff  gefd)iefyt,  bod)  bie  flamme  t)ei§  genug  mad)t,  um  felbfi  oiele 
betaue  in  ifyr  jum  (gd)mel$en  $u  bringen.  £)ie  fyöcfyffr  £i£e  liegt 
aber  bei  ber  2ött)rol)rflamme  nid)t  in  ber  äußeren  Sidjtfyüüe,  fon* 
bern  an  ber  <Spit}e  ber  inneren  blauen  flamme.  23ei  bem  Jptn^ 
einblafcn  ber  £uft  oermittelft  eines  Oiofyrä  fann  ftd)  überhaupt  fein 
feuerlofer  ©aöfegel  in  ber  $?itte  ber  flamme  bilben,  »eil  l)ier  baö 
($a$  bei  feiner  (Sntwicfelung  burd)  Den  Suftftrom  fofort  entjünbet 
wirb;  e$  bilbet  ftd)  unter  biefen  Umftänben  eine  innere  unb  eine 
äußere  flamme,  wobei  bie  innere  blaue  flamme  burd)  ^aä  33er* 
Brennen  beö  ©afeS  in  einem  tterbid)teten  Suftftrom  ungleich  Reifer 
fein  mu§,  als  bie  äußere  gelbe,  wo  nur  bie  umgebenbe  £uft  bie 
Verbrennung  beö  ©afeS  bewirft.  £)a  enblid)  in  ber  gelben  flamme 
nod)  glüljenbe  ^ot)lenftäubd)en  üorljanben  ftnb,  fo  werben  biefelben 
»or  ber  fo  überaus  l)ei§en  ©pifje  ber  inneren  flamme  g.  33.  jebes 
■ftö'rndjen  eines  Sftetaflox^beS,  wie  Mennige,  ßifenroft  u.  f.  w.  fei* 
neö  (SauerffaffS  berauben  (beSor^biren,  rebuciren)  fönnen,  waljrenb 
anbererfeitö  oor  ber  ©pitje  ber  äußeren  gelben  flamme  ein  <Btüd* 
d)en  23let,  Qüifen,  Tupfer  u.  f.  w.  burd)  bie  blo§e  (Sinwirfung  ber 
Suft  unb  bie  $lammenl)i£e  nur  Sauerftoff  aufzunehmen,  b.  f).  ju 
or^biren  im  ©tanbe  ijl.  JDafyer  nennt  man  aud)  bie  innere  blaue 
flamme  bie  9\ eb u f ti 6 n$ flamme   uns   bie  augere   gelbe  2id)t* 
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plfe  t»te  DröbattonSflamme,  unb  baljer  fyat  man  Bei  £ötf)= 
rofyrverfud)en  nicf)t  menig  auf  bie  Reiben  fo  entgegengefe^t  mirfen* 
ben  gtammenfptgen  $u  achten. 

23etrad)ten  mir  vergleicfyunggmeife  bte  gemöfynlid)en  flammen, 
fo  ftnbet  bei  ifynen  burcfyauS  feine  innere  Verbrennung  ber  brenn* 
baren  ®afe  fiatt,  tote  bei  ber  stamme  vor  bem  Sötfyrotyr.  @»  fann 
alfo  aud)  im  3nnern  beö  getoöfynlidjen  feuere  nid)t  bte  fyödjfte  £i£e 
gefugt  werben,  (onbern  in  bem  leu^tenben  auf  eren  Streit  beffelben, 
am  meijren  aber  an  (einer  (Spi^e,  ber  fogenannten  (spi^flamme. 
hierin  liegt  nun  aud)  mand)er  SBinf  für  bie  $rari$.  @6  märe 
3.  33. ,  mie  fcfyon  oben  angebeutet,  fetjr  unpraftifd),  menn  man  jur 
@rlji£ung  einesS  ©egenftanbeö  benfelben  fo  tief  in  bie  flamme  einer 
Sßeingeiftlampe,  einer  Äer^e  ober  aud)  eines  £ol3feuer3  fyinetnbrtn* 
gen  wollte,  ba%  ber  ®egenftanb  von  bem  inneren  bunlleren  £t)ei{ 
ber  flamme  befinden  mürbe,  ©iefer  innere  £fyeit  fann  aU  ein 
©emifd)  von  nod)  nidjt  jum  brennen  gefommenen  ®afen  nur  baju 
bienen,  bie  ©lutfy,  meiere  bie  äufere  glammenfyülle  an  bem  betreff 
fenben  ($egenftanb,  3.  35.  einem  ^etallftücf,  hervorgerufen  l)at,  mie* 
ber  ju  verringern.  SBotlte  man  ferner  ettvag  im  $euer  verbrennen, 
b.  1).  fid)  d)emifd)  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  vereinigen  laffen, 
fo  mürbe  biefes  in  bem  inneren  Stjeil  ber  geit>ölmlid)en  flamme 
megen  feinet  Mangels  an  (Sauerfloff  am  allermenigften  gelingen. 
2ßir  fö'nnen  biefe6  recl)t  beutlid)  an  einem  langen  (Sdjreefel*,  ja 
9ß§o$p§Qtfyü$s§en  fefyen,  menn  mir  beffen  fo  ungemein  teid)t  ent* 
günblid)e  ©pi|3e  mitten  in  ben  bunlleren  S^aum  einer  großen  @pt* 
ritu^flamme  hineinbringen;  anftatt  ftd)  fyier  3U  entjünben,  merben 
ber  @d)tvefel  unb  ber  ^fyospfyor  fogar  verlogen,  t)a  t>u  ®afe) 
meldte  fte  fyier  vorftnben,  mot)l  felbft  brennen,  nicfyt  aber  bas  23ren* 
nen  eine£  anbern  Körpers  unterhalten  fö'nnen.  (Enblid)  aber  mirb 
tiefer  innere  Äern  von  brennbaren  unb  nod)  nid)t  entjünbeten  ©a* 
fen  aud)  beim  2öfd)en  groger  geuer  gu  berüdjtcfytigen  fein.  Se  fann 
fid)  nämlid)  nur  als  fefyr  3mecfmä§ig  ertoeifen,  gerabe  in  tiefen 
5?em  ber  brennbaren  ®afe  ben  2"ßafferfira1jl  ju  leiten,  bamit  ftdj 
btefelben,  mie  aud)  3ugleid)  ber  brennenbe  Körper,  abfüllen  unb  fo 
fid)  nid)t  meiter  entjünben,  mäfyrenb  ein  £ineinfpri$en  bes  2öaffer6 
in  bie  äufere  lid)te  glammenfyütle  ober  in  beren  ©pike  (<Spi|* 
flamme)  ganj  geeignet  ift,  bie  flamme  3U  vergrößern,  meil  bie 
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glüfyenben  .ftotjlentljeilcfyen  fyierfelbf*  bie  einzelnen  2$affertropfen  ent* 
fauerftoffen  (beSorttbiren),  um  ftd)  felbft  mit  bem  (sauerftoff  gu 
tierbinben,  unb  bei  ber  (Gelegenheit  ben  fo  brennbaren  2ßafferftoff 
frei  madjen. 


2Bir  fyaben  in  bem  vorigen  5lbfcfynitt  bie  £>auptbebinguugen 
3ur  (Srjeugung  unb  (Erhaltung  einer  Ieud)tenben  flamme  fo  weit 
fennen  gelernt,  ba§  Wir  nun  leidet  auf  bie  Unterhaltung  eingeben 
fö'nnen,  weldje  uns  bie  53etrad)tung  ber  weiteren  praftif&en  2In= 
wenbung  biefer  23ebingungen  $u  gewähren  tiermag.  2BaS  bie  ge* 
wötjnlicfye  @rleu$tungs  fünft  mittelft  £alg  unb  £)el  betrifft,  fo  mu§ 
man  ftd).  in  ber  £t)at  wunbern,  bafj  fte  noefy  weniger  als  bie  tfunft 
ber  Erwärmung  fd)on  feit  3afyrtyunberten  eine  fyöfyere  Verttollfomm* 
nung  erreid)t  fyatte,  fonbern  bafj  aud)  fyier  unfer  erftnbungSreicbeS 
tnbuftrielles  3aljrljunbert  oerbeffernb  unb  fcfyöpferifd)  tfyatig  fein 
muffte,  bamit  mir  uns  mäfyrenb  ber  langen  £>erbft^  unb  hinter* 
abenbe  eines  gellen  freunblid)en  ^er^en*  ober  Sampenltd)ts  ofyne 
eine  oerfd)Wenberifd)e  maffenfyafte  Verbrennung  Oon  Del,  £alg  ober 
2Ba$S  erfreuen.  3)aS  ©aslicbt,  meines  ebenfalls  eine  (£rftnbung 
unfereS  3c^alterS  ift,  Ijat  bie  jefct  nur  nod)  bie  Semoljner  gro* 
ferer  ©tä'bte  erfreuen  fö'nnen.  9cid)t  überall  fann  eine  ©asberei* 
tungsanftalt  errietet  Werben,  um  fein  fcfyönes  £id)t  in  allen  S^äum* 
liebfeiten  einer  Berufung  mit  oerfyältm§mä§ig  geringen  Soften 
leuchten  $u  laffen;  bas  fann  ber  bebeutenbfte  Verbraud)  beS  ®afes 
möglid)  mad)en;  ein  (GaSbereitungSlaboratorium  im  kleinen  würbe 
aber  baS  £id)t  oft  um  ein  fefyr  SebeutenbeS  oertfyeuern.  21u§erbem 
mtrb  aber  bas  ©aslid)t  als  ein  an  Drt  unb  ©teile  gebunbenes 
burd)auS  nid)t  bie  21nneljmlid)feit  eines  $er$en*  ober  Rampenlichtes 
bieten,  bas  uns  überall  l)in  begleiten  fann. 

3fi  aber  enblid)  bas  .Herjen*  unb  Rampenlicht,  wenn  es  mö'g* 
li&ft  wei§  unb  leud)tenb  uns  entgegenftrafylt,  etwas  anbereS,  als 
ein  reines  ©aslid)t?  SSerwanbelt  ftd)  aud)  nid)t  Ijier  burd)  bie  fort* 
bauernbe  gleichmäßige  @rt)i£ung  bas  gur  Beleuchtung  oerwenbete 
Brennmaterial  in  biejenige  ^o^lenwafferjtoffoerbinbung,  Welche  audj 
im  fünfHid)  erzeugten  ©afe  brennt?  £ieS  ftnb  ®rünbe  genug,  bag 
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itrir  uns  für  bie  ^'er^e  unb  Sampe,  tiefe  Heilten  unb  einfachen 
©aäbereitungsapparate,  meljr  gu  interefftren  fyaben,  als  für  bie  ®a$* 
bereitungsanfialt  im  ©ro§en,  unb  ba§  bte  Jtunft,  bas  £id)t  31t  ber 
Bebeutenben  2eud)tfraft  gu  ergeben,  tute  fte  bag  reine  Seudjtgaö  be* 
fi£t,  nod)  je^t  mit  feinem  geringen  (Eifer  betrieben  mirb. 

ßunäd)ft  ift  es  bas  2eu$tmaterial  unb  bie  Bearbeitung  bef* 
felben,  toel$e  unfere  Slufmerffamfeit  üerbienen.  gretlid)  fönnen  mir 
hierbei  nid)t  ba3  ganje  Berfafyren  beö  Sid^iefjerö  unb  ber  Brenn* 
öigercinnung  erlebigen,  fonbern  nur  "üaä  (Efyemifc^e  barin  nätjer 
betrauten;  bod)  mirb  biefeö  aucb  ttoüfommen  ausreichen,  um  uns 
ein  leitenbeS  Urteil  über  biefen  mistigen  QtütiQ  ber  gewerblichen 
unb  inbuftrieften  $tjätigfett  ju  geben. 

Bor  aüen  fingen  mu$  es  unfere  Bernnmberung  erregen,  ba§ 
baSjenige,  toas  bie  Sftatur  im  tfyiertfdjen  Körper  als  eigentlichen 
Sßärmeerjeuger  benimmt  l)at,  bie  ^enfcfyen  als  bas  3toedmä§igfie 
Beleud)tungsmaterial  feit  alten  ßeiten  anerfannt  unb  benu^t  Ijaben. 
£)ie  Urfadje  Neroon  liegt  aber  nid)t  allein  in  ben  d)emtfd)en  Be* 
jlanbtfyeiten  bes  fettes,  fonbern  aud)  in  mehreren  anberen  (Sigen* 
fd)aften,  wdfyt  fcfyon  im  lebenben  Körper  bas  §ett  auszeichnen. 

@o  bient  unter  anberm  bas  §ett  bem  t1jierifd)en  Körper  nidjt 
allein  als  Söärmeer^euger,  fonbern  aud)  als  ein  ßurüdfyalter  ber 
einmal  oor^anbenen  SBärme.  2)ie  gette  leiten  fe^r  fd)ledjt  bie 
Sßarme  unb  fd)üfcen  ba^er  ben  Körper  unb  feine  empfmblid)eren 
Organe  möglid)ft  oor  einer  ju  raffen  2lbfüfylung.  £>afyer  lann 
aud)  eine  Einreibung  ber  £aut  mit  |$ett  bie  einzelnen  ©lieber  ebenfo 
toor  einer  unerträglichen  Sintoirlung  einer  äußeren  £i£e,  ttrie  oor 
einer  Srfiarrung,  b.  ^.  übermäßigen  Sßärmeentjie^ung,  bemafyren, 
(Snblid)  aber  ijermeibet  bas  §ett  eine  unnatürliche  Entfiefyung  ber 
Sßarme  burd)  ©tofj,  (Schlag,  Reibung  u.  f.  tt>.  2Öenn  nidjt  unter 
anberm  bie  fortbauernbe  ^er^beioegung,  mie  bie  Slneinanberreibung 
ber  einzelnen  ©elenle  beim  ©el)en  unb  bei  ber  förperlidjen  Betre* 
gung,  eine  gefährliche  Sr|t|ung  an  biefen  einzelnen  S^eileu  Ijeroor* 
ruft,  fo  forgt  bafür  bas  ^ett,  meines  bas  ^erj  unb  feine  ipaupt* 
abern,  mie  bie  ©elenfe  unb  alle  anberen  beweglichen  Steile  beS 
Körpers  fd)ü|enb*  umfdjliefjt. 

2)ie  Eigenfdjaften  beS  fettes,  bie  es  bem  tl)ierifd)en  Körper 
fo  mertfyüoll  machen,  fommen  il)m  aud)  ?um  £tjeil  als  einem  Be=* 
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leud)tungömateria(  31t  ©utc.  3nbem  eg  bei  feiner  öoüflänbigen 
Verbrennung  nur  $ot)fenfäure  unb  Söaffer  giebt,  t)aben  t>ie  53er= 
fcrennungöprobufte  ber  Äerjen  unb  be£  Dete  in  ber  £-ampe  nic^tö 
5Rad)tt)etIige^ ;  nur  bei  einer  tbeitweifen  Verbrennung,  tüte  wir  fte 
an  beut  nod)  glimmenden  £)od)t  eineä  £atgltd)te3  bemerfen,  bilten 
ftd)  unangenehm  riedjenbe  unb  Äopfwet)  tterurfacfyenbe  ©afe;  tiefe 
machen  ffet)  jebod)  oor^ugöweife  bei  einem  unreinen  $ett  geltenb. 
gerner  erwärmt  ftd)  unb  fctjmiljt  bas  gett  aU  ein  fd)led)ter  Sßärme^ 
leiter  nid)t  oiel  weiter,  aU  üaä  geuer  reid)t,  wät)renb  3.  35.  eine 
Äerje  oon  £ar$  nad)  bem  2(n$ünben  balb  gang  in  Stammen  auf* 
ginge,  abgefetjen  baoon,  ba§  eine  foldje  Mtx$t,  wegen  be£  i?ot)len* 
ftoffreidjtfyumö  bei?  £ar$eö,  felbft  bei  einem  unterftü^ten  Suftjutvitt 
blafen  würbe.  Sßenn  enblid)  bie  (£d)Iüpfrigfeit  be£  getteS  unb 
feine  Unfät)igfeit,  burd)  Reibungen  ftet)  51t  erwärmen,  it)m  aU  einem 
(£rleud)tung£material  aud)  nidjtä  nit^t,  fo  bient  bod)  biefe  (Eigen* 
fd)aft  baju,  an  anberen  Körpern  burd)  Reibungen  eine  nadjrtjeilige 
(£rt)i£ung  ju  oerfyiiten,  we3t)alb  auet)  unter  anberem  atteg  Dräber* 
werf,  oon  ben  labern  ber  fleinjrcn  Ut)r  an  big  $u  benen  einer 
2)ampfmafd)ir.e,  eine  fettige  @infd)mierung  erhält. 

greitid)  rönnen  auet)  bie  gette  unter  Umftänben  bie  @ri)i£ung, 
unb  Selbfientjiinbung  fogar  weniger  leicfyt  brennbarer  Körper  öer* 
anlajfen.  Srotjbem  nämlict)  bie  $ette  ju  benjemgen  organifd)en 
Stoffen  gehören,  welche  am  langfien  ber  serftörenben  (Einwirfung 
ber  Suft  wiberftefyen,  fo  erleibet  boct)  ein  £t)eit  tton  tt)nen  bann 
mit  ber  3e^  e*ne  3erfe&ung,  wenn  f*e  tn  fielen  fünften  mit  ber 
Suft  in  33erüt)rung  fommen.  hierbei  fangen  fte  erfi  fetjr  wenig, 
barauf  aber  immer  begieriger  ©auerfioff  aug  ber  £uft  ein;  ba* 
burd)  wirb  bie  gebunbene  SBärme  bes  ©auerftojfö  frei  unb  mu§ 
in  einer  größeren  klaffe  eineö  mit  Del  getranften  fetjr  porofen 
Körpers  enblid)  eine  fold)e  @rt)it3ung  hervorrufen,  ba§  aud>  eine 
Sntjiinbung  leidjt  eintreten  fann.  £)tefe  (Entjünbung  wirb  befon* 
bers  nod)  baburd)  beförbert,  ba§  bau  gett  bei  feiner  begierigen 
©auerftoffeinfaugung  unb  ber  barauf  erfolgenben  3erfej3ung  n*&*K 
i?ot)lenfäure  baö  fo  leicht  ent$ünbltd)e  SBafferftoffgaS  entmidelt. 
£)at)er  bie  nid)t  feltene  ©elbftentjünbung  in  ber  klaffe  oon  fettiger 
rotjer  SBofte  unb  fetbft  von  £uct)lagern;  bat)er  aud)  bie  ©efatjr, 
folgen  im  3nnern  fcfyon  bebeutenb   erwärmten  Waffen  mit  einem 
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brennenben  2id)t  gu  nalje  311  treten.  £)te  (Sntäünbung  erfolgt  tjier, 
ime  audj  fdjon  in  einer  Heineren  aufgekauften  äftenge  öon  ausge* 
preßten  Delfamen,  meld)e  nod)  fettig  genug  ftnb,  um  ftd)  leidjter 
als  anbere  ausgepreßte  $flansentl)etle  §u  erl)i£en. 

9ftit  tiefen  Srflärungen  tjaben  mir  ntct)t  menig  für  eine  richtige 
Beurteilung  bes  fetten  2eud)tmaterials  gewonnen.  3e  älter  ein 
£alg  unb  ein  Del  i(t,  befto  ranziger  pflegt  es  p  fein,  b.  I).  mit 
anbern  SBorten,  befto  mefyr  fyat  es  ©auerftoff  aus  ber  Suft  in  ftd) 
etngefogen  unb  buret)  iljn  tfyeilmetfe  eine  d)emtfd)e  Veränberung  er* 
fahren,  moburefy  bas  geuer  nicfyt  nur  mit  einem  meniger  gellen 
£i$te  Brennt,  fonbern  aud)  beim  brennen  einen  unangenehmen  ®e=* 
ru$  entmtdelt.  £)iefer  unangenehme  ®erud)  rüfyrt  meift  oon  ber 
flüchtigen  €>äure  tyer,  meiere  ffdj  in  bem  alten  $ett  bilbet  unb  feine 
a,anje  5Q?aflfe  eben  ranzig  mad)t.  2)aS  trübe,  blafige  brennen  eines 
fo  ranzigen  SalgeS  unb  Dels  erflärt  ftd)  aber  gang  befonbers  aus 
ber  jtörenben  ©egenmart  jener  meniger  leicht  brennbaren  ©äure 
unb  äljnlidjer  ßerf^ungsprobufte,  meiere  bureb  bie  2fuffaugung  beS 
©auerftoffs  außerbem  im  $ett  entftanben  ftnb.  Sei  ben  austrotf* 
nenben  Delen  tritt  eine  fold)e  (sauerftoffaufnatjme  nod)  begieriger 
ein,  fo  baß  fte  ftct>  in  golge  beffen  ungleich  meljr  cfyemifd)  serän* 
bem,  als  bie  mcfyt  austrodnenben  Dele,  mie  es  3.  33.  bie  atlmaltge 
Berbidung  tton  9ht§*,  SRotjn*,  Sein*,  Hanföl,  überhaupt  aller  §ü> 
nißöle,  betoeift.  S)es^alb  »erben  gang  befonbers  biefe  Dele  mit 
bem  junefymenben  Filter,  ober  ttielmetjr  bei  einer  lang  anbauernben 
Berührung  mit  ber  atmofptjärifdjen  Suft  eine  fd)Jed)te  Beleuchtung 
abgeben,  bagegen  aber  aud)  fparfamer  brennen,  mäfyrenb  bie  frifd)en 
Dele,  menn  fte  fonft  rein  ftnb,  bei  ifyrer  gelleren  flamme  aud)  um 
etmas  fdjneller  t>on  bem  geuer  oer^eljrt  merben. 

Unrein  ftnb  bie  frifdjen  Dele,  roie  aud)  £alg arten,  burd)  man* 
derlei  anbermeitige  oegetabilifc^e  unb  tljierifdje  (Stoffe,  mie  ©cfyleim, 
@imeiß,  Seimfubftanj  u.  f.  m.,  meiere  als  fiidftoffljaltige  @ubftan$en 
bas  Verbrennen  überhaupt  beeinträchtigen.  £)as  Peinigen  ober 
SHafftniren  ber  gur  Beleuchtung  bienenben  f^ette  ifi  aber  ein  fel)r 
»erfc^iebenartigeS ,  bas  nur  in  feiner  £auptfad)e  oon  2Öid)tigfeit 
wnb  Sntereffe  für  uns  fein  fann. 

Söenn  man  ein  frifdj  gepreßtes  £)el  mit  bem  gleichen  Sfyeil  lau** 
joarmem  Sßajfer  längere  ßtit  Rüttelt  unb  es  bann  einen  Sag  lang. 
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rufyig  ftetjen  lägt,  fo  wirb  ba$  ausgefonberte  2öaffer  ade  fd)leimi* 
gen  33eftant>t^eile  beö  Delä  aufgenommen  fyaben  unb  bas  Del  wirb 
ftd)  nun  fo  3al)re  lang  ermatten  fö'nnen,  ol)ne  leicht  $u  tterberben. 
Keffer  fällt  bie  Reinigung  nod)  aus,  wenn  man  baö  Del  mit  rei* 
nem  «Sanb  unb  Söaffer  (Rüttelt  unb  barauf  gehörig  ftd)  abflären 
lägt.  (Snblid)  wirb  aud)  fd)on  ein  <Sd)ütteln  beS  Dels  mit  grob* 
lid)  geflogener,  gut  ausgeglühter  5fol)le  unb  barauf  ein  £)urd)feitjen 
biefeS  DelS  burd)  ein  wollenes  £ud)  oft  genügen. 

£)iefeS  $einigungSoerfal)ren  ift  inbeffen  bei  bem  gewöl)nlid)en 
SBrcnnoI,  bem^üböl,  infofern  ntd)t  ausreid)enb,  als  baffelbe  nod) 
einen  eigenen  «Stoff  aufgelöst  gurürfbeljält,  melier  baS  Del  nid)t  gu 
einem  gellen  brennen  fommen  lägt.  Um  baljer  baS  SHübö'l  gu  rei* 
«igen,  mug  mau  fid)  ber  @d)wefelfäure  bebienen,  weld)e  bei  iljrem 
grogen  93ejlreben,  allen  organifdjen  ©ubftanjen  bie  wafferbilbenben 
23eftanbtl)eile  $u  entjiefjen  unb  fte  baburd)  ju  »erfotylen,  bieS  aud) 
an  ben  tterunreinigcnben  ©ubjtanjen  bes  DelS  t^uf,  meldte  ftd)  ba* 
$ex  mit  bunfler  $arbc  unb  flocfig  ausfd)eiben.  9)?an  barf  jebod) 
-•nur  fo  ttiel  ®d)Wefelfäure,  unb  gwar  allmälig  unter  jretem  Um* 
rühren  jur  SSermeibung  ber  @rbi£ung,  bem  Dele  jufe^en,  als  gur 
Verfehlung  jener  frembartigen  ©ubftanjen  erforberlid)  ift,  etwa 
2  J^eile  <Sd)wefelfäure  auf  100  Sljeile  Del;  braud)t  man  mefyr 
<5d)wefelfäure,  fo  wirb  »erpltnigmägig  aud)  baS  Del  t>erfol)lt 
werben.  2Benn  inbeffen  bie  flodige  2luSfd)eibung  erfolgt  ift,  was 
fd)on  nad)  %  bis  1  ©tunbe  gefd)iel)t,  fo  entfernt  man  bie  <®§m* 
felfäure  baburd)  aus  bem  Del,  bag  man  es  mit  einer  gleiten 
9D?enge  SSaffer  gehörig  Rüttelt  unb  mehrere  Sage  rutjtg  jtefyen 
lägt,  wo  ftd)  bann  baS  Del  sollftänbig  gereinigt  nad)  oben  abge* 
[Rieben  tjaben  wirb.  ßvitotiUn  ^irb  ein  nochmaliges  iRafftniren 
bes  Dels  mit  ber  Hälfte  ber  (5d)wefelfaure  vorgenommen. 

33ei  einer  gehörigen  Veljanblung  mit  2Baffer  fann  von  einem 
ßurüdbleiben  ber  <Sd)wefelfäure  in  bem  SSrennöl  unb  einem  3er* 
freffen  ber  2ampe,  wie  Viele  es  befürchten,  nid)t  bie  Sftebe  fein; 
dagegen  wirb  ein  fo  son  allen  bie  Verbrennung  ftörenben  ©üb* 
(taugen  befreitet  Del  um  /8  bis  !/4  fdjneller  »erbrennen ,  als  ein 
ungereinigte^  Vrennöl  mit  trüberem  2id)t. 

grüner  tjatte  man  unter  anberm  gur  Reinigung  beS  Q3rennb'lS 
23leiaucfer  unb  23leiglätte  gebraucht;  je£t  benu£t  man  bie  Sleiglätte 
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nur  jur  Bereitung  eine«  fdjnett  trocfnenben  ^irniffe«.  SBerben  $.  35. 
100  XtyiU  Setnöl  mit  1  £fjeil  23leiglätte  bi«  $ur  £t(je  be«  fodjen* 
tien  SBajlfer«  erwärmt  unb  etwa  1  <Stunbe  lang  in  tiefer  £i£e  er* 
galten,  fo  [Reiben  ffdj  bie  fc^leimigen  Seftanbtljeile  be«  Del«  al« 
eine  unlösliche  25erbinbung  mit  bem  23leioröb  aus  unb  man  erteilt 
nun  in  tm  fo  geläuterten  Sein  öl  einen  öortrefflidjen  girnifj,  wel* 
<$er  ftd)  ebenfo  su  Malerfarben,  wie  aud)  ^ur  ©arftettung  be« 
2öad)«taffet«,  eine«  überftrni§ten  «Seiben^euge«,  unb  ätjnlicfyer  »ftf* 
ferbid)ter  3^uÖe  empfiehlt.  23rau$t  man  mefyr  SIeiglätte,  fo  wirb 
ber  Ueberfd)u§  mit  einem  $t)eit  be«  Seinöl«  eine  cfyemtfdje  Heroin* 
bung  eingeben  unb  in  bem  Del  aufgelöft  surücfbleiben.  2Bie  Ijter 
"üaä  au«trodnenbe  Del,  fo  oertjält  ftc^>  aud)  ba«*nid)t  au«trodnenbe. 
5E)aljer  märe  e«  eine  tterbred)erifd)e  ©enrijfenloftgfctt,  wenn  man 
ba«  ranjia,  geworbene  Dlioenöl  tton  feiner  ranzigen  ©äure  bur$ 
23leiorüb  Befreien  wollte.  @«  mürbe  Ijier  bie  ranzige  (Säure  mit 
bem  SBlefoxpb  ein  in  bem  Del  lö«lid)e«,  füfjlidj  fdjmecfenbe«  33let* 
falg  bilben,  unb  ba«  ©peifeöl  märe  fomit  oergiftet.  £)ie  ^ette 
können  überhaupt  fdjon  burd)  eine  längere  Sßerutjrung  mit  53let, 
Tupfer  ober  gint  Oergiftet  werben,  wie  biefe«  au«  ber  (Sc^wär^ung 
folcfyer  gelte  ^u  erfefyen  ift,  wenn  man  fie  mit  (Scfywefelwafferftoff* 
waffer  ober  beffer  mit  ber  £atjnemann'fdjen  $rüfung«pfftgfeit  (ogl. 
I,  <3.  472)  jnfammenmifc^t. 

2öa«  bie  serfcfyiebenen  Sljranarten  betrifft,  wie  Sßallftfdj*, 
Robben*,  £>ertng«tt)ran  unb  ber  Sebertfjran  au«  ber  Seber  oor* 
gug« weife  ber  @toclftfd)e,  fo  ift  iljre  Reinigung,  um  au«  if)nen  ein 
möglid)ft  gerucfylofe«  23eleud)tung«material  ju  gewinnen,  eine  un* 
gleich  umftänblidjere.  (Sie  Werben  erft  mit  Sotjfcrütje  gur  5lbfcbet* 
bung  ber  in  t^nen  befwblicfyen  ©allerte  betjanbelt;  barauf  Werben 
au«  itjmen  bie  (Stoffe,  Welche  befonber«  itjren  üblen  ®erud)  bewir* 
Jen,  burd)  etwa  i  ^rojent  (Efylorfalf  entfernt  unb  ber  (Sfytorfatf 
barauf  burd)  (Scfywefelfäure  au«gefdjieben.  £)er  ©efyalt  an  3ob, 
woburd)  fiel)  ber  Sfyran  oor  allen  anbern  fetten  unterfd)eibet  unb 
ber  md)t  wenig  $u  bem  üblen  ©erud)  be«  £|ran«  beiträgt,  wirb 
fcei  biefer  Reinigung  gleicfyfall«  entfernt.  Dft  fommt  ba«  £ein= 
unb  ba«  $üböl  mit  Sfjran  untermifd)t  im  «panbel  öor. 

©e^en  wir  nun  ju  ber  Reinigung  ber  oerfetyiebenen  Salgarten 
über,  welche  man  ju  ^er^en  oerwenbet,  fo  werben  awfy  bei  tfynen 
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bie  frembartigen  unb  bic  r)eüe  Verbrennung  jtörenben  23eimifdjun=* 
gen  fefyr  3ft>erfmci§tg  burd)  (Sd)wefelfäure  entfernt,  inbem  man  ben 
£afg  im  gefdjmotgenen  ßufanbe  auf  är)n(i$e  2öeife,  wie  bie  Dele, 
mit  (Scfywefelfäure  befyanbelt. 

£>aö  (Stearin  (Salgjtoff)  im  £atg  enthält  weniger  (Sauerftoff, 
al$  baö  G(a'in  (Delftoff),  unb  giebt  baljer  nidjt  allein  eine  leud)* 
tenbere  flamme,  fonbern  brennt  aud)  im  (Jansen  fparfamer,  aU  ber 
gewö'fynlidje  gereinigte  £alg.  2Iu3  biefer  ttrfad)e  tjat  man  ftd)  in 
neuerer  3e^  namentlich  barum  bemüht,  ba$  burd)  2lbpreffung  beä 
(Slainä  auä  bem  £alg  gewonnene  (Stearin  nod)  fo  ju  bearbeiten, 
t>a§  e$,  ol)ne  bie  fofifpieltgere  Vermifd)ung  mit  2Badj6,  Sichrer  oon 
geringerer  (Sprtfbigfeit  gebe.  23efonben?  Ijielt  man  biefeS  bei  ben 
in  itjrem  2id)t  nod)  befferen  (Stearinfaureltd)tern  (oergl.  I, 
©.  185)  für  wünfcbenSwertlj,  ba  bie  (Stearinfäure  ein  großes  23e* 
jtreben  l)at,  gu  frtjftaüiftren,  mithin  fetjr  leid)t  gerbred)lid)e  £id)ter 
gab,  wenn  nid)t  bie  9J?affe  oorfyer  reid)tid)  mit  $ßaü)$  gufammen* 
gefcfymofgen  war. 

Sßie  überhaupt  eine  gewinnfüd)tige  3«buftrie  fetbft  nic^t  bie 
gefä^rlic^fren  bittet  fd)eut,  wenn  jie  bamit  eine  billigere  SBaare 
für  ben  gewünfdjten  ßwcd  gu  (Staube  bringen  fann,  fo  gefdjatj  e$ 
aud)  bei  1:m  @tearinfäurelid)tern.  2lnftatt,  wie  e3  bisher  ber  %aU 
war,  bie  (Stearinfäure  mit  etwa  25  ^ro^ent  unb  met)r  Söacr;^  gu 
mifd)en,  erreid)te  man  bie  wad)0ä()nlid)e  33efd)affenfjeit  bei  biefen 
Sintern,  ba§  man  in  it)re  gefd)molgene  5D?affe  yi000  wei§en  2Jrfenif 
(arfenige  (Säure)  in  $utoerform  rührte.  £>a  bei  ber  @rf)i£ung  2lr* 
feni!  flüd)tig  ijt,  fo  fonnte  e£  bei  bem  ©ebrauc^  biefer  Sinter  nidjt 
ausbleiben,  $&$  fte  burd)  bie  Vergiftung  ber  5ltmofpljäre,  nament* 
lid)  in  gefd)loffenen  Daumen,  mand)e6  bebeutenbe  Unfjeil  anriete* 
ten,  fo  ba§  ein  berartigeS  33eleud)tungöfabrifat  balb  in  Sftififrebü 
tarn.  @nblid)  fanb  man  aud)  anbere  Sereitungäwetfen  ber  (Stearin* 
fäure,  bei  ber  man  etwa  nur  5  $rog.  $£-ad)$  gu  serwenben  fjatte,  fo 
ba§  baburd)  bie  bergen  ungleid)  billiger  tjergujMen  waren.  Neffen 
ungead)tet  l)at  man  auefy  je£t  nod)  auf  eine  berartige  2lrfenifgu* 
mifd)ung  bei  manchen  (Stearinfergen  gu  achten,  unb  e3  ijt  baö  ©ute 
babei,  ba§  man  fd)on  oljne  alle  d)emifd)en  £ülf3mittel  bie  ®egen* 
wart  be£  2lrfenif$  t)ier  entbeden  fann.  ©rennen  fo!d)e  vergiftete 
Sinter,   fo   erfd)eint  ber  £>od)t   bei  iijnen,  fo   weit  bie  flamme 
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reidjt,  pe$f$warä,  tioä^rent)  in  einer  arfeniffreien  $er$e  ber  £)od)t 
unten,  wo  bie  flamme  Mau  ift,  feine  wei§e  garbe  untieränbert  be* 
fyält,  unb  aud)  ba,  wo  bie  Verfolgung  beginnt,  nidjt  ped)fd)War$, 
fonbern  braunfd^warä  ift  £)aö  untrügliche  Sfterfmal  bleibt  aber 
ber  eigentümliche  arfenifalifdje  ©erucfy,  ben  foldje  Siebter  na$  bem 
2Iuglö'f$en  entwickeln,  infofern  audj  manche  3Doc^te  fcfoon  in  $olge 
biefer  ober  jener  Bearbeitung  bei  ttyrem  Verbrennen  ftd)  f^mär^en 
fö'nnen. 

2luclj  aus  bem  im  £anbel  je&i  fo  pujtg  tiorfommenben 
«Palmöl  Wirb  bas  «Stearin  ober  bie  Stearinfäure,  Welche  mau 
tjier  $ur  Unterfc^eibung  $  almitinfäure  nennt,  gu  ^eqen  tier* 
wenbet.  9J?an  nennt  biefelben  $almlicfyter,  $almwad)3licfH 
ter  ober  ty  almftearinfciureltdjter.  Sie  fommen  bei  niebri* 
gerer  Temperatur,  als  bie  anbern  (Stearinlichter,  jum  <Sd)mel$en. 
(Sbenfo  empfehlen  ftd)  aud)  bie  2öallratt)ti$ter  burd)  iljr  febö* 
neS  gelles  £i$t. 

3n  ber  gabrifation  ber  #öad)3Hd)ter  unb  2Öad)3jiocfe 
tjat  bie  neuere  Snbuftrie  wenig  ober  nichts  ju  tiertiollfommnen  ge* 
^afct.  SDa  bie  SBac^sfeqen  ftd)  tior  allen  anbern  burtf;  i§r  tyUtä 
Sidjt,  burd)  itjren  ©erud)  unb  iljre  gejHgfett  auszeichnen,  fo  Ijat 
man  ftd)  nur  bemüht,  ben  anbern  2eud)tmaterialien  fo  t>tel  wie 
möglich  ben  SfBerttj  beS  SöacfyfeS  gu  erteilen.  3ft  bie  (Stearin* 
fäure  auet)  Ijärter,  als  2Bac^^,  fo  ftö'rt  bod),  wie  wir  gefeljen  t)a* 
fcen,  itjre  Sprb'bigfeit,  fo  ba§  alfo  aud)  iljre  ©iite  burd)  einen  3«* 
fa£  tion  $ßafy$  nur  erfyb'fyt  werben  fann..  Um  bem  2Bad)3  bie  er* 
forberlidje  33iegfamfett  gu  ben  $3ad)0jt6'cfen  ju  geben,  tierfeijt  man 
baffelbe  mit  etwas  Serpentin. 

(Snblid)  Ijaben  wir  nod)  als  eine  neue  (Erftnbung  bie  §)araf* 
f in! er jen  $u  beriidftcfyttgen.  3)aS  $>araffm  ift,  wie  bas  .ftreofot, 
ein  23ejtanbtl)eil  beS  Speers,  unterfd)eibet  |td)  aber  tion  ifym  fetjr 
wefentltd).  @S  iß  eine  farblofe,  glan^enbe,  fettig  an^ufü^lenbe 
(Subjfonj  o^ne  ®erud)  unb  ©efdjmacf,  fc^milst  f$on  bei  35  °R., 
entjünbet  ftd)  fd)Wierig,  tierbrennt  aber,  wenn  es  einmal  §euer 
gefaxt  tyat,  mit  leudjtenber  flamme.  @S  lö'jt  ftdj  in  flüchtigen 
unb  fetten  Delen  unb  tiereinigt  ftdj  beim  (Sdjmel^en  mit  Salg, 
2öad)S,  Sßallrattj  unb  Kolophonium.  9flerf  würbig  er  Söeife  befielt 
biefe  fefte  <Subftan$,  fowie  baö  £eu$tga$,  auö  1  31tom  (=  6  ($e* 
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roid)t$tfjeilen)  tofylenfrofF  unb  1  2Itom  (=  1  <35ett>id)töt^eiO  SBaffer* 
ftoff,  fo  ba§  ftd)  aud)  an  biefem  Seifpiel  enuetfl,  roeldje  oerfd)ie= 
benartige  ©ebilbe  bie  9?atur  bei  einer  unb  berfelben  3ufammen* 
fejjung  ber  (Elemente  31t  (Raffen  vermag.  2ßaö  aber  bie  menfd)ltd)e 
jhinft  betrifft,  fo  roirb  fie  nid)t  roenig  bie  befonberen  Umftänbe  &u 
beobad)ten  fyaben,  unter  benen  ftd)  t>a$  Paraffin  bei  ber  trorfenen 
£)eftitfation  »egetabilifdjer  (Subjtanjen  übertoiegenb  bilbet,  roenn  e$ 
mit  ber  ßdt  barauf  aufommen  füllte,  biefen  Jleraen  unb  ifyrem 
fd)önen  reinen  2td)t  eine  allgemeinere  Verbreitung  ju  oerfd)affen. 
©er  Warne  Paraffin  ift  ton  „parum  affinis,  roenig  oerroanbt"  ah* 
geleitet,  unb  mit  3^ed)t,  ba  biefer  (Stoff  roeber  burdj  frarfe  (Säuren, 
nod)  burd)  bie  $(lfalien  (5?ati,  Patron,  2Immoniaf)  jerfe^t  werben 
!ann  unb  tbenfo  roenig  mit  anbern  (Stoffen  djemifd)e  Verbinbungen 
eingebt.  @r  ijt  einer  ber  inbifferenteften,  b.  f).  gleidjgüftigften  5tör^ 
per  unb  la§t  ftd)  nur  oon  bem  (Sauerftoff  ber  Suft  »erbrennen,  in* 
bem  er  felbft  ton  (Sfylorgaö  unangefod)ten  bleibt. 


2ßir  fyaben  in  bem  oorigen  2Ibf^nitt  bie  flüfftgen  unb  feften 
gettarten  aU  2eud)tmaterial  bertidfid)tigt,  roobei  bas  $arafftn  nur 
eine  äu§erlid)e  $er;nlid)feit  mit  ben  fejten  getten  befa§.  S3  oerfiet)t 
ftd)  inbeffen  ton  felbft,  bo§  roir  babei  nid)t  alle  £Me  unb  £alg* 
arten,  rote  bereit  23erfälfd)ungen  unb  Prüfungen,  fpeciell  befpred)en 
fonnten;  ebenfo  roirb  eö  faum  einer  Erinnerung  bebürfen,  ba§  ba$ 
bei  bem  21bpreffen  be$  «Stearins  (ogl.  I,  <S.  82)  gewonnene  Slam 
ober  flüfftge  gett,  roo  e$  nid)t  eben  jur  (Seifenfteberei  oerroenbet 
roirb,  ebenfalls  für  ftd)  allein  ober  in  S$ermifd)ung  mit  anberen 
Delen  alö  23rennöl  in  ben  ^panbel  fommt.  %e$t  aber  motten  roir 
öorübergetjenb  nod)  bie  ©aßbeleud)tung  in  ir)ren  Urfad)en  betraf* 
ten,  um  enblid)  unfere  23eleud)tung£unterljaltung  mit  bemjenigett 
fünftlidjen  £id)t  3U  fd)lie§en,  ba$  in  ber  3:t)at  oor  bem  <Sonnenlid)t 
ntd)t  ju  fd)roinben  brauet,  infofern  bie  9catur  ber  (Sonne  oieüeicfyt 
nid)t  anberS  il)re  roelterleud)tenben  (Strahlen  bilbet,  aU  bie  9catur 
ber  (Srbe,  roeld)e  ber  Sftenfd)  tjier  in  ber  2id)ter$eugung  auf$  »oll* 
enbetjte  ber)errfd)t. 

£>aö  £eu<fytga$,  bem  roir  überhaupt  unfer  fünjHidjeS  2i$t 
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»erbanfen,  mögen  tt>tr  irgenb  Weldje  $ettart,  $&afyß,  $arafftn  ober 
<3a$  Brennen,  gewinnt  man  aufy  au$  OTotyol.  Wim  fann  fidj 
überhaupt  ben  SUfotjot  tüte  ben  Söefngeifta'tfjer  &U  eine  djemtfdje 
3ufammenfefjung  von  £eucl)tgas  unb  »on  Söaffer  benfen,  nur  mit 
bem  itnterfd)iebe,  baf  ber  SHfoIjol  nod)  einmal  fo  »iel  2öaffer  ent* 
§ält,  aU  ber  ^lettjer.  50?an  erhält  bafyer  aud)  bas  2eud)tgas  aus 
bem  $lfofjol,  wenn  man  u)m  baö  d)emifd)  gebunbene  2öaffer  sott* 
ftänbig  enthielt,  unb  bieö  gefc^ie^t  baburc^,  ba§  man  1  Zfy.  2Ufo* 
J)ol  mit  4  Steilen  concentrirter  (Sd)Wefelfäure  in  einer  Retorte  fefjr 
betjutfam  mifd)t  nnb  baö  ©emifd)  bann  erfytfct.  ©Ieid)3eitig  wirb 
Bei  biefer  (Entwicklung  üon  £eud)tga6  aud)  nid)t  wenig  2Ufotjol  fo 
weit  gerft^t,  baty  ftd)  J?o!jlenfioff  aug  itjm  abfontert;  biefer  $otj* 
lenftoff  ent^te^t  einer  entfpred)enben  9)?enge  @d)WefeI(aure  fo  ttiet 
©auerfbff,  ba§  ffe  $u  fd)Wefeliger  ©äure  Wirb,  bie  ba$  2eud)tga$ 
verunreinigt,  wenn  man  baffetbe  ntd)t  burd)  Äalf  waffer  leitet,  wo 
bie  fdjwefelige  ©äure  jldj  mit  bem  -Mf  »erbinbet  unb  gurüdf^ 
bleibt. 

(i$  wäre  fetjr  gefafjrlidj,  wenn  man  ba6  £eud)tgaö  mit  attno* 
fpjjärifdjer  &tft  in  einem  (Gefäße  ober  größeren  abgefd)Ioffenen 
3kume  mifd)en  unb  bann  an^ünben  wollte,  weil  ftd)  in  ötefem 
gall  bei  einer  :plö'i3üd)en  Verbrennung  btefe6  ®afe6  neben  üoljlen* 
fäuregaö  fo  viel  2öafferga6  tton  größerer  2tusbet)nung  btlbete,  bag 
baburdj  eine  gefährliche  (Srfcfofton  entftünbe,  bett  fd)Iagenben 
3B eitern  in  ben  (5teinfof)(engruben  äfjnftd),  Wenn  fld)  in  benfei* 
ben  baö  an  2ßaffer|toff  nod)  r-eid)fjaltigere  .©ruben*  ober  (Sumpf* 
ga$  burd)  Sfnnäfyerung  eines  £td)te3  ent^ünbete.  Sßäljrenb  aber  baö 
8eud)tga$  burd)  ben  ©auerftoff  ber  Suft,  freilich  unter  einer  (Snt* 
gü'nbung,  soüftänbig  gerjtört  wirb,  giebt  es  mit  GHjtor,  S3rom,  3ob 
eine  ölarttge  glüfftgfeit  »on  ätfjerartigent  ©erud),  we^alb  es  audj 
ölbübenbeS  ©as  genannt  wirb. 

£)ie  er|te  fcraftifd)e  $nwenbung  von  bem  2eud)igafe  mad)te  im 
anfange  unfern  Sätjrtjunberts  ein  S^n^ofe,  Sebon.  (Sr  entwidelte 
bas  ©as  burd)  bie  trodne  2)efUUatton  au$  ^polg  unb  brauste  es 
nid)t  allein  $ur  SMeudjtung,  fonbern  aud)  $ur  £etumg.  £)ie  Vor* 
rtd)tung  jur  @ntwirfetung  beö  ©afeö  nannte  er  Sfyermolam&e. 
®$  öerfie^t  ftfy  üon  fetbjt,  ba§  biefe  @rftnbung  balb  eine  wettere 
23ead)tung  unb  me^rfa^e  Verbefferungen  fanb.    3«nä(^(t  waren  eö 
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aber  bie  ßnglänber,  it>etc^e  bie  ©tetnfoljlen  gu  einer  folgen  ©a$* 
cntwitfelung  in  2fmr>enbung  brachten,  bie  im  (Sangen  mefyr  £eud)tga$ 
unb  weniger  unangenehm  rted)enbe  9?ebenprobufte  liefern. 

£>ie  @inrid)tung   gu   einer   ©aSentmitfelung  aus  «Steinfofylen 
im  ©rogen  möge  fotgenbe  $igur  tterbeutlid)en.    (Sin  langer  eiferner 


ftifliir  40. 


Ü)eftitlirapparat  (D.  «.),  weiter  mit  bem  erforberlid;en  ®aölei* 
tungSrofyre  tterfeljen  ift,  wirb  mit  trocfnen  ©teinfo()len  gefüllt,  luft* 
bicfyt  oerfd)loffen  unb  einer  mäßigen  $ott)glüi)ljij3e  ausgefegt;  wer* 
ben  bie  ©teinfot)len  $u  ftarf  ertyifjr,  fo  tritt  ber  ttebeljtanb  ein,  ba§ 
baö  ftd)  cntwidfelnbe  2cud)tgciS  in  ^ofylenjbff  unb  SBafferf^off  ger* 
fällt.  2Son  biefem  3>fHlltrapparat  wirb  bas  ©ctS  burd)  bie  fupferne 
Seitungsröfjre  in  bas  Sljecrfctf}  (T.  2.)  unb  von  bort  in  Sfyeerfctg 
(T.  1.)  geleitet;  hierauf  tritt  baS  ©as,  nad)bem  es  tton  fielen  ifytt 
begleitenben  £tjeerfubftan<$en  befreit  werben,  in  ben  JMfbefyäfter  (K), 
welker,  gur  Reinigung  bes  ©afeö  üon  <3d)Wefelwajjerftoff,  lobten* 
fäure  unb  Sfftgfäure,  mit  .Mfmild)  öerfetjen  ift,  unb  gelangt  nun 
fo  gereinigt  in  ben  (Sammelbehälter  für  bas  ©ad,  in  ben  foge* 
nannten  ©afometer  (Gas).  3>ei  ©afometer  befielt  aus  einem 
2Bafferbet)älter  (W.)  unb  einem  aus  (Sifenbled)  verfertigten  2uft= 
bemalter  (L.)>  ber  Suftbefyälttr  rufyt  mit  ber  $?ünbung  in  bem 
Söajfer.  3n  biefen  Suftbebalter  tritt  baS  ©as  unb  brängt  ben* 
fetben  aus  bem  ©ajjcr  empor.  Söenn  er  binreid)enb  mit  ©as  ge* 
füllt  ijr,  wirb  bie  ßuMtunasretyre  (z-  r-)  abgefdlojfen,  ber  Suft* 
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bemalter  mit  einem  ©en>i$t  alfmältg  in  bas  SÖaffer  gurücfgebrücft, 
morauf  nun  bas  fo  gufammengebrüdte  ©as  in  bie  2lusfül)rungs* 
rb'fyre  (A.  r.)  tritt  unb  bur<^  ben  fortbauernben  T)X\xä  beS  be* 
feierten  SuftbeplterS  ttermtttelft  Sftö'fyren  %u  ben  ©teilen  geleitet 
ttrirb,  mo  es  entjünbet  merben  foll. 

9?a$  tiefer  23efd)reibung  mirb  man  jtdj  eine  genügenbe  Vor* 
ftetlung  ttcn  ben  einzelnen  Vorgängen  in  einer  ©aSbereitungSan* 
flalt  machen  fö'nnen,  meldje  eine  große  Stabt  mit  ifyrem  ©afe  ju 
»erforgen  tyat.  2ßie  großartig  eine  folcfye  (Sinricfytung  ift,  getjt 
fdjon  auö  ber  ©röße  beS  ©afometers  fyerüor,  ber  gumeilen  ^tn 
Umfang  eines  großen  ©ebaubeS  einnimmt,  ©infamer  ftnb  bie  (Sin«» 
rid)tungen,  menn  man  f$ett,  $ed),  iparg  unb  äljnlrdje  an  SBaffer* 
fioff  reiche  organif^e  $robufte  einer  trodenen  £)eftitlation  untere 
mirft.  £>a  biefe  Subftan^en  feinen  ©titfjioff  unb  Sc^mefel  ent* 
galten,  meld)e,  roenn  aud)  in  geringer  9ftenge,  ftd)  in  ben  «Stein* 
lobten  ttorftnben,  fo  wirb  baS  ftd)  aus  tfynen  entmidelnbe  £eud)t* 
gas  weniger  frembartige  (Stoffe  enthalten,  meld)e  ftd)  als  £eud)t* 
material  ntd)t  empfehlen  unb  batjer  ton  bem  ®a[e  getrennt  mer* 
ben  muffen. 

Um  bie  fogenannten  tragbaren  ©asapparate  tjerguftetten, 
füllt  man  metallene  ©efäße,  bie  mit  SBajfer  angefüllt  ftnb,  burdj 
Vertreibung  beS  SBajferS  mit  ©as  unb  tterbicfytet  baffelbe,  bamit 
mö'glie^ft  oiel  Ijtneingefye,  tternuttelft  einer  fogenannten  (£ompref=* 
ftonspumpe.  £)te  ©efäße  Ijaben  gmei  #ätjne  gutn  (Sin*  unb  gunt 
austritt  bes  ©afes.  2)iefe  mit  ©as  gefüllten  ©efafje  transpor* 
tirt  man  bortfyin,  mo  man  bas  ©as  gur  23eleud)tung  ober  aucfy 
gur  (£rmftrmung  gebrauten  Witt.  2ftan  läßt  aud)  oft  bas  ©a$ 
aus  ben  (Gefäßen  in  einen  feftfietjenben  ©afometer  treten,  melier 
in  aljnlidjer  SBeife  eingerichtet  ifi,  mie  mir  il)n  oben  fennen  gelernt 
Ijaben. 

Wlan  fyat  aud)  tragbare  ©asapparate  fo  eingerichtet,  baß  bie 
leudjtenbe  flamme  fogleidj  gur  @rfyi£ung  eines  über  itjr  beftnb* 
liefen  ©efäßes  bient,  in  meinem  aus  Del,  %ttt  u.  f.  m.  bas  ©a$ 
entmictelt  mirb.  (Sbenfo  Ijat  man  Heine  ©asbereitungsapparate, 
in  melden  man  mit  Jpülfe  ber  ilod)öfenmärme  bas  sunt  £ausbe* 
barf  nötige  ©as  aus  Steinfotjlen  bereiten  fann.  £)ie  Steinfolj* 
len  beftnben  ftdj   Ijier  in  gmet  flehten  eifernen,  gu  beiben  (Seiten 
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be$  5euerraume3  angegrauten  ^etaltctylinbern;  baö  ftdj  aus  ben* 
felben  entwicfelnbe  ©a$  geljt  burd)  brei  fupferne  ^Bannen  gur 
Reinigung  beö  ©afeö  unb  gelangt  enblid),  fo  gereinigt,  in  einen 
©afometer,  weiter  fo  ttiel  ©aä  $u  faffen  fcermag,  bafj  etwa  ein 
£)u£enb  33renner  $u  einem  langen  2öinterabenb  mit  ©a3  tterforgt 
werben  fönnen. 

£)ie  ©rö§e  ber  Dejfnungen,  an  benen  baä  aueftrömenbe  ©aä 
ent^üubet  wirb,  barf  nur  eine  geringe  fein,  bamit  nid)t  ba£  bren* 
nenbe  ©a£  mit  ber  atmofpf)änfd)en  £uft  in  bie  9iör)re  3urücftrete 
unb  fo  aU  Knallfuft  eine  Cürplofton  serurfaefye.  2)a^er  feffijjett 
biefe  Ceffnungen  in  ber  Siegel  einen  ^urdjmeffer  öon  etwa  '/2  biö 
V3  £inie.  (Sine  gewöhnliche  ©aeflamme  verbrennt  ftünblid)  biö 
2  Kubiffufj  ©aö,  wo$u  etwa  %  bis*  /3  $funb  <5teinfol)len  ge* 
fyören.  £)a  Jparj  ^um  größten  £f)eil  auö  ^o^lenftoff  unb  SBaffer* 
jtoff  beftefyt,  fo  wirb  eö  ungleid)  metjr  ©aö  liefern,  fo  bafj  man 
unter  Umfrcinben  au£  1  ^funb  Kolophonium  mefyr  al$  20  Kubif* 
fu§  ©aö  gewinnen,  mithin  bamit  eine  flamme  gegen  get)n  <Stun= 
ben  reid)fid)  unterhalten  fann.  33erecfynet  man  100  51ubiffu§  mit 
5  ©ilbergrofcfyen,  fo  wirb  rjiernad)  ber  groge  SBovt^eil  einer  ©a$= 
flamme  üor  einer  gellen  Ker3enflamme  leid)t  ju  bered)nen  fein. 

£)ie  9ieinr)eit  beö  ©aslicfyteö  tjangt,  wie  eö  ftd)  öon  felbft 
»erjter/t,  tton  ber  ^einfyeit  be3  Seudjtgafeö  ab.  2Mee  ift  aber  me^r 
ober  weniger  nod)  mit  bem  weniger  fyellbrennenben  ©rubengaö  unb 
auf  erbem  mit  SÖafferftoffgaö  gemifcfyt,  welche  ©afe  ftd)  md)t  burdj 
bau  Söaffer  unb  burd)  bie  Äalfmilcr)  ber  ©aöbereitungSanjklt  ent* 
fernen  laffen.  £)ie  Stenge  biefer  ftörenben  3um^f^nil9en  richtet 
ftd)  nad)  ber  23efcf;affenr)cit  ber  ©teinfofylen  unb  ber  2Irt  unb 
SBeife,  wie  bie  Neuerung  geleitet  wirb.  2ßir  fyaben  fdjon  oben 
angebeutet,  bau  eine  all^u  ftarfe  £i|3e  bae  ßeucfytgaä  leicfyt  in  Kofyle 
unb  Söafferjtoff  gerfe^t;  bafyer  erfdjeint  auet)  gegen  bas  Snbe  ber 
©eftitlatton,  wo  bie  (Srljifcung  junimmt,  mer)r  2Bafferftoffga$  aU 
tm  anfange. 

Unter  einem  tragbaren  ©afe  öerftefyt  man  nur  ein  foldjea 
£eud)tga$,  weldjeö  ftd)  otjne  weitere  fcfywierige  Vorrichtungen  au$ 
gewiffen  Delmifdjungen  in  ba^u  eigenö  angefertigten  Campen  burdj 
bie  (Erljiljung  ber  brennenben  ^tomme  felbjl  entwicfelt.  Dbgleid) 
bie  gewöhnliche  Oellampe  unb  bie  Äerje  fd)on   aU   ein  ©aöent* 
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wicMungSapparat  Betrautet  werben  fann,  infofern  es  liier  ja  audj 
nur  bas  brennenbe  £eud)tgas  ift,  bas  uns  mit  feinem  tjellen  £t<$t 
erfreut,  fo  fommt  es  bo$  audj  barauf  an,  auf  eine  möglich  ein* 
fadje  SÖeife  bas  SeucfytgaS  in  ber  ®üte  als  £eud)tmaterial  $u  ge* 
»innen  unb  gu  benu^en,  wie  es  »on  einer  gut  eingerichteten  ©as* 
anftalt  geliefert  wirb. 

3u  biefem  grctä  Braucht  man  tfyeils  ben  fogenannten  ®as* 
ö'lfpiritus,  tt)eits  bas  ©teinf ofylentfyeerol,  au$  $ljoto* 
gen  genannt.  2)aS  erftere  £eud)tmaterial  empfiehlt  ftd)  befonbers 
burd)  feinen  geringen  @erud)  beim  Verbrennen.  (£s  ift  meift  ein 
©einenge  oon  7  Steilen  90grabigem  Skingeift,  l/2  feilen  ge* 
reinigtem  Terpentinöl  unb  %  Sljeil  2Öeingeiftätl)er,  unb  su  fei* 
ner  Verbrennung  bebient  man  ffd)  ber  fogenannten  ©aslampe. 
SDiefe  beftetjt  meift  aus  einem  weiten  meffingenen  Veljälter;  burdj 
eine  runbe  Deffnung  beffelben  getjt  eine  anfd)liefjenbe  mefftngene 
feitwärts  burcfylödjerte  SRö'fyre  bis  auf  ben  33oben  beS  Vet)älters; 
an  ifyrem  etwas  weit  ljeroorftet)enben  (Snbe  fyat  bie  ^Röfyre  eine 
aufgefcfyraubte  fleine  «tugel,  welche  oon  einem  Äreis  fleiner  £ö'$er 
umgeben  ift.  £>er  Vefyälter  wirb  mit  bem  ©aSöl  gefüllt,  bie  mit 
einem  £)o$t  tterfefyene  SRo'^re  l)ineingebrad)t  unb  nun  bie  obere 
^ugel  burd)  einen  in  Söeingeift  getauchten  unb  ent^ünbeten  Vrenn* 
ring  erwärmt,  wobei  bie  gliifftgfeit  in  bem  3Dod)t  burd)  bie  £b'd)er 
ber  $ugel  oerflüc^tigt  unb  fo  als  ©as  fic^  an  ber  flamme  beS 
53rennringS  ent^ünbet. 

Sßeiter  »erfolgen  wir  nidjt  bie  ©asbereitung  im  ®ro§en  unb 
im  kleinen.  @s  werben  alljährlich  barin  Verbefferungen  gemacht 
unb  alljährlich  gewinnt  bas  ®as  eine  größere  Vebeutung  nid)t  al* 
lein  als  2eud)t=,  fonbern  aud)  als  Heizmaterial.  $reilid)  ftimmen 
£eu$t*  unb  ^ei^fraft  eines  ©afes  nfdjt  fo  mit  einanber  überein, 
ba$  ftd)  oon  ber  ©tärfe  ber  einen  auf  bie  ber  anberen  fliegen 
Iä§t;  oielmefyr  entwidelt,  toie  fcfyon  früher  mefyrfad)  angeführt,  bie 
fc^wac^  teud)tenbe  Söafferftoffgasflamme  bie  ftärffte  £i£e,  fo  $>a$ 
man  es  wofyl  erwarten  fann,  man  werbe  mit  ber  3e^/  Wie  jefct 
bas  £eud)tgas,  fo  auty  ben  SÖafferftoff  als  ein  Helgas  aus  (Stein* 
unb  53raun?o!)len  u.  f.  w.  gu  gewinnen  fudjen.  3nbeffen  lann  man 
aud)  bei  '^m  Verbrennen  beS  $3 affer jtoffgafes  eine  auferorbentlic^e 
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£eud)tfraft  erhalten,  wie  wir  bieö  nunmehr  bei  bem  £>rummonb^ 
fd)en  2id)t  fennen  lernen  werben. 

•Die  (Erfahrung,  ba§  eine  glamme  burd)  fefle  Körper,  weld)e  in 
ifjr  nun  ©liirjen  gebraut  werben,  bebeutenb  an  ßeudjtfraft  gewinne, 
veranlagte  ben  Sntbecfer  beö  genannten  2-icfyteä,  £rummonb,  Ijier* 
über  mel)rfad)e  Unterfudjungen  anstellen,  unb  fo  fanb  er  benn 
aud),  t>a$  eine  Äalffugel  b'a$  2id)t  einer  flamme  bebeutenb  »er* 
jiärfe,  wenn  fte  in  ifyr  im  ©lüfyen  erhalten  werbe.  (Er  unterhielt 
biefeö  ©liifyen  ber  Äalffugel  in  einer  2BeingeiftfIamme  baburd),  ba§ 
er  fortbauernb  au£  einer  23lafe  einen  ©trom  (Saucrftoff  auf  bie 
stamme  leitete.  Um  jeboct)  bie  £i£e  unb  fomit  l)ier  aud)  bie  2eud)t* 
traft  ber  Äalffugel  biä  auf$  äugerjte  gu  freigern,  bradjte  er  enblid) 
bie  üalffugel  in  bie  flamme  be£  Ünallgafe*,  weld)e6,  wie  fd)on 
früher  angegeben,  aus  1  9fla§  ober  8  ©ewidjtetfjetfen  ©auerjtojf 
unb  2  9ftag  ober  1  ©ewtdjtstljeit  $3afferjroff  befreit,  hierbei  er* 
fyielt  er  mit  einer  5?alffuget  von  3/8  3°W  £)urcbmeffer,  auf  weld)e 
gwei  ^natlgaöpammen  wirften,  ein  Siöjt,  weld)e£  bem  vereinigten 
£id)t  üon  13  Slrganb'fctjen  Sampen  gleid)fam.  (Gegenwärtig  wenbet 
man  biefeö  £)rummonb'fd)e  £id)t  auf  2eud)ttljürmen  an,  wo  t>a$ 
£id)t  ein  fo  ftarfeä  ijt,  t>a$  man  eö  in  einer  (Entfernung  öon  10 
Md  14  teilen  nod)  fetyen  fann. 

£)amit  ba£  ünattgaä  feine  (Srfcloffon  Ij  er  beifüge,  lägt  man 
burd;  eine  befonbere  35orrid)tung  bie  SDfcifdjung  beö  (Sauerftop  unb 
Sßajferfioffs  in  bem  Sfugenblid  oor  ftd)  get)en,  Wo  beibe  ©afe  au$ 
i^ren  23et)ältern  treten.  5lud)  bei  biefer  $orrid)tung  ijt  barauf 
3utcfftd)t  genommen,  bctg  bie  ©afe  burd)  äugerjt  feine  Dejfnungen 
(körnen,  barmt  fte,  entjünbet,  nid)t  in  bie  ©asbel)  älter  ^urücfbrin* 
gen  tonnen;  biefeö  war  aber  gan$  befonbere  bei  bem  Knallgas* 
gebläfe  erforberlid),  einem  53eljälter,  in  welkem  ber  Söafferftoff 
unb  ber  ©auerjtoff  alö  Knallgas  fd)on  fertig  gemif  d)t  enthalten 
waren. 

Singer  ber  Slnwenbung  auf  2eud)ttt)ürmen  wirb  ba6  £)rum* 
monb'fdje  ßtd)t  aud)  $u  telegrapl)ifd)en  ©tgnalen,  bann  aber  in  ber 
Siegel  $ur  Beleuchtung  von  mifroffopifdjen  ©egenftänben  gebraucht. 
£>a$  £t)bro*£)rögen*©a$mifroffop,  weld)e3  fo  oft  bei  53er* 
grö§erung$unterr)altungett  erwähnt  wirb,  ijt  nid)tö  weiter,  als  ein 
Sflifroffop,  burd)  welches  wir  bie  $u  »ergrögernben  ©egenfianbe  in 
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i>er  23 eleu cf) tun g  be£  DrummonVfcfyen  SittyteS  fefyen;  £9bro*£:rögen* 
©as  ijl  bie  in  allen  ©prägen  öerftänblic^e  53egeid)nung  oon  2$af* 
ferjroff*@auerftofF*©as  ober  Knallgas. 

(So  fyat  ber  menf$lid)e  @eift  felbft  au$  bie  fonfr  fo  fd)roa<$e 
£eud)tfraft  einer  SÖafferfroffflamme  baburd)  su  einem  faft  fonnen* 
äf)n{t$en  £eud)ten  gebraut,  ba§  er  fyier  bie  Urfad)en  bereinigte, 
iooburd)  überhaupt  ein  ftarfesS  ßeud)ten  möglid)  roirb:  einen  feften 
unfd)melgbaren  Körper,  ber  gum  2Beif?glül)en  gebracht  roirb  unb  bie 
bagu  erforberltdje  £ij3e.  2Bie  aber  fein  Sriumpl),  ben  roir  ber  9?a* 
tur  abgewinnen,  aud)  oljne  eine  angemeffene  Slnroenbung  bleibt,  fo 
tyat  aud)  ba$  £)rummonb1fd)e  £id)t  fotro^l  baburd),  roie  es  »on  ben 
£eud)ttl)ürmen  in  bie  $erne  bee  5)?eere$  bringt,  um  bafelbjr  in  tie* 
fer  91ad)t  ben  umljerirrenben  <Sd)ijfer  gu  leiten,  aU  aud)  mit  feiner 
fd)arfen  33eleud)tung  einer  mifroffopifd)en  SBunberroelt  bie  fegend 
reid)fte  unb  gugleid)  bie  rotmberfcunfte  23enu£ung  gefunben,  bie  fo 
lange  ben  tarnen  be3  Srfutberä  oerfjerrlicfyen  roirb,  hiß  bie  menfd)* 
licfye  5hm  ji  in  ber  2id)ter$eugung  nod)  etroaä  $o(lenbetere0  in  21n* 
roenbung  bringt,  SDiefes  25ollenbetere  bietet  bae  ele!trifd)e  2id)t, 
eine  ber  britlanteften  (Sntbecfungen  ber  neueren  ßeit. 

3Me  nähere  23efpred)ung  bes  elef triften  %i$t$  gehört  ber  9%ftf 
an,  infofern  gur  (Srgeugung  biefea  £id)ts  lein  djemifdjer  23erbren* 
nungsprojeg  ftattfmbet.  SSorläuftg  roerben  aber  folgenbe  Sfnbeu* 
tungen  barüber  unfer  23erftanbni£j  ftnben,  gumal  roir  fdjon  mefyreres 
über  (Sleftrigitat  fennen  gelernt  tjaben. 

Der  Apparat  gur  £eroorbringung  biefeß  Stares  beftefyt  (»gl. 
W  gigur)  in  einer  ftarfen  ^olta'fdjen  (Säule,  bereu  ^ofbräfjte  auf 
groei  einanber  bid)t  genal)erte  ^o^lenfpi^en  geleitet  roerben.  ipier* 
burd)  roerben  beibe  $oljienfpij3en  burd)  bie  entgegengefe^ten  Sleftn* 
jitaten  gum  ($lür)en  gebracht,  bie  nun  in  biefem  gtüfyenben  3uf^ön^e 
jenes  £id)t  aueftrafylen.  (Jinen  ber  erjren  $erfud)e  über  bie  £eud)t* 
Iraft  biefeö  Siebtes  jrellte  man  auf  bem  doncorbiapla^e  ju  tyaxi$ 
an,  roo  ljunbert  ©agffammen  brannten.  (So  lange  biefe  ©asfiammen 
gleichzeitig  mit  bem  eleftrifcfyen  Sidjt  brannten,  erfdjienen  biefelben 
feljr  matt  unb  trübe,  roie  etroa  baß  brennenbe  £td)t  im  Sagealidjt; 
als  man  aber  bie  Gasflammen  auelöfdjte,  ftrafylte  ba»  eleftrifd)e 
£id)t  mit  einer  £eliigfeit,  ba§  man  etroa  300  $u§  oon  ifym  entfernt 
M§  bie  fleinfte  Drucff^rift  lefen  fonnte.    21u$  ber  SBerßleicfyuna, 
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ergab  fid),  ba§  ba$  eleftri* 
fd)e  Stellt,  tx>el(f)eö  in  feinem 
23üfd)el  etroa  einen  £>urd)* 
meffer  von  1 '/2  3°ö  geigt 
unb  Von  einer  gro§en  @Ia$* 
fugel  umgeben  i%  faft  tyun* 
bert  auf  einem  größeren 
$la£  verteilte  ©aöflammen 
erfeijt  unb  20  ber  flarften 
©aesffammen,  roelcfye  bid)t 
neben  etnanber  brennen,  an 
£id)tftärfe  übertrifft. 

9t od)  überrafcfyenber  ftnb 
bie  23erfud)e,  meiere  bie 
9?orbamerifaner  mit  bem 
eleftrifcfyen  2id)t  unter  einer 
2aud)ergtode  in  ber  Siefe 
--  be3  9)?eere3  angcftetlt  tjaben. 
£>a  biefeä  2id)t  an  ben  (En* 
ben  ber  längjren  spolbräfyte 
hervorgerufen  werben  tann, 
fo  machte  eö  leine  grofje 
©djnnerigfeit,  biefe  £)rär)te  von  einer  über  bem  Sßajfer  beftnblicfyen 
SSolta^fdjen  ©äule  in  bie  £iefe  müguneijmen,  um  bafelbft  bie  joun* 
berfame  Söafferroelt  gu  beleuchten. 

£>a§  inbeffen  biefeö  au$gegeid)nete  liefet,  roelcfyeö  ebenfo  im 
luftleeren  Sftaum,  unter  SBaffer  unb  in  jeber  ©aöart  roie  in  ber 
atmofpfyctrifdjen  Suft  erzeugt  roerben  fann,  nid)t  bereite  gur  23e* 
leudjtung  angemenbet  roorben  ifr,  ober  ba§  e$  roenigjienö  nid)t  ba$ 
^nallgaöltdjt  verbrängt  r)at,  fanb  feine  Urfad)e  bisher  in  einer 
SSerftäubung  ber  $ol)le,  inbem  fortbauernb  glürjenbe  ^oljfentfyeil* 
«fyen,  welche  baö  Sidjt  erzeugen,  von  ber  einen  SDrafotfvijje  gu  ber 
anbern  fytnüberjtrömen  unb  in  Solge  beffen  eine  öftere  Erneuerung 
ber  Äoljle  vorgenommen  roerben  mufr,  gleichzeitig  tritt  aber  ba* 
fcurd)  manche  Unregelmäpigfeit  in  ber  (Stellung  be3  Ieud)tenben 
fünftes  ein,  roaä  für  ben  Stvtä  ber  geroö'r)nlid)en  Beleuchtung  gtvar 
gleichgültig  Iß,  aber  befto  ftörenber  bei  ovtifcfyen  Snßrumenten  wirb, 
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wie  g.  33.  bei  bem  üttifroffop.  f5^eili(^  tjat  man  audj  fcfyon  SBor* 
ridjtungen  getroffen,  moburd)  biefe  Uebetftänbe  ttjeilir-etfe  befeitigt 
werben.  Dtjne  hierauf  je|t  näfjer  einzugeben,  ertr-äfjnen  mir  nur 
vorläufig,  ba§  es  einem  $arifer  Dptifer,  bu  23  o$q,.  bereite  ge* 
hingen  ijt,  eine  (Sinridtfung  ^u  treffen,  bei  ber  bie  StofyU  erft  in 
einer  (Stunbe  erneuert  gu  werben  brauet  unb  baß  liaä  Sicfyt  fidj 
watjrenb  biefer  ßtit  öottfommen  gletd)  bleibt,  fotro^l  an  ©tärfe, 
tou  in  feiner  «Stellung. 

3u  ben  überrafdjenbften  (Experimenten,  Weldje  bu  23oSq  angefteüt 
unb  woburd)  er  namentlich  wäfyrenb  ber  $arifer  2lu£ftetlung  1855 
bas  geiftige  $ubltfum  unterhalten  Jjatte,  gehören  tfyeils  bie  $)fjoto* 
grapsen,  welche  er  in  biefem  Sicfyt  auöfüfyrte,  fyeiW  aber  au$  ein 
ma^r^aft  zauberhafter  2id)tfpringbrunnen  mit  Teudjtenbem  Söaffer. 
S3ei  bem  (enteren  (Experiment  erleud)tete  er  burdj  ba$  efeftrifdje 
£id)t  berartig  einen  Keinen  (Springbrunnen,  ba§  ber  aufffoigenbe 
Sßajferftratjt  bei  feinem  2lu3ftrom  allein  ben  gangen  2i$tergu§ 
empfing.  £>er  2B  affer  ftratjl  erfyob  ftci)  §ier  in  einem  bunften  ßint* 
mer,  äfmticb  einem  (Springbrunnen  tton  gefcbmotgenem  unb  weif* 
glüfyenbem  Metall,  unb  bewahrte  nod)  felbft  bei  feinem  .perabfaft 
unb  in  bem  23ecfen,  in  meinem  er  ftd)  anfammelte,  einen  Sfyeil 
feinet  wunberfamen  £id)te£,  fo  ia$  bas  £td)t  ^ierfelbft  aU  eine 
in  einem  23d)äÜer  auffangbare,  trenn  mty  ä'ufjerft  flüfftge  Materie 
erfd)ien. 

2Bie  aber  ber  eleftrifdje  (Strom  in  bem  äuferjt  fteinen  3^^ 
fdjenraum  ber  ^o^Ienfpi^en  an  ben  beiben  (Snbpunften  ber  eteftri* 
fdjen  Seitungsbräfyte  baö  Ijettfte  fünfttidje  £i$t  erzeugt,  fo  lann, 
je  nad)  ber  9ftenge  bes  entwi (feiten  eleftrifdjen  «Stromes  in  einem 
engen  3tt>ifdKttraume  ber  beiben  $oIbraf)te,  burd)  baö  Ueberftrömen 
ber  entgegengefe^ten  (Sleftrigitäten  eine  Jpi^e  entfielen,  meiere  felbjt 
bie  be3  ^rnallgaögebläfeö  bei  ber  (Erzeugung  be£  £>rummonb'fd)ett 
Siebtes  überbietet,  bringt  man  in  biefen  engen  ß^^f^^nraum  ber 
beiben  ftarl  eleltrif^en  ^olbräfyte  ftatt  ber  Jlofyle  einen  bünnen 
Patinbrafyt,  fo  bringt  ber  eteftrifdje  Strom  burdj  benfelben  fjüt* 
burd)  unb  erfyijjt  üjn  nid)t  nur  bi3  gum  SBeifglüfyen,  fonbern  au§ 
bis  gu  einem  3ufawwenfd)melgen.  53et  einem  weniger  jtarfen  (Strom 
lommt  ber  £)ra|t  nur  bis  gum  ©lü^en.  £>iefe  namentlich  in  fetjr 
bünnen  ©ragten  $u  ergeugenbe  eleftrifdje  ober  galöanifde  £i£e  §at 
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man  bis  je£t  praftifd)  fd)on  mefjr  benu£t,  als  bas  eteftrifd)e  Sidjt. 
33efonberS  widjtig  ift  bie  plö'jjlid^e  (Srfjifeung  eines  SDraljteS  bei 
ntebt$intf$en  Operationen  unb  jwar  im  3nnern  bes  Körpers,  um 
gefäljrlidje  (Stäben  otjne  (Schnitt  unb  Blutung  fort^ufdjaffen;  man 
Brennt  fie  Jefjt  burd)  ben  galoanifd)  ersten  ©ratjt  fdjnefler,  fixerer 
unb  weniger  fdjmer^aft  aus,  als  man  es  fonft  burd)  ein  GJrtjij^en 
bes  £)rafytes  mittel):  geuerS  ober  gar  burd)  <3$nitte  erreichen 
fonnte.  (Sbenfo  bewirft  man  jejjt  bie  (Sprengung  oon  fj^tfen  »iel 
fixerer  unb  gleichmäßiger  baburd),  baß  man  bie  mit  $uloer  an* 
gefüllten  23ot)rlöd)er  mit  Drähten  oerftefyt,  welche  burd)  ben  elef* 
triften  (Strom  3Wif$en  ben  beiben  $olbräT)ten  erfyi&t  werben. 


38. 

|as  $db|Uetid)tett  einiger  Körper,    len^euoe. 

2Bir  Ijaben  fowol)l  baS  ^uerungs*  rote  bas  23eleud)tungS* 
tnaterial  fo  weit  erfaßt,  als  wir  es  für  unfere  näd)ften  3ntereffen 
3u  wünfd)en  Ratten.  Dabei  blieben  aber  nod)  manche  Körper  un* 
beamtet,  weld)e  ftc^  burd)  itjre  feuererregenbe  straft  öor  allen  an* 
t>ern  auszeichnen  unb  bie  baljer  gu  Feuerzeugen  oielfad)  in  2lnwen* 
t>ung  gefommen  ftnb.  2lußerbem  giebt  es  nodj  Körper,  weldje  ftcfy 
imrdj  ein  größeres  ober  geringeres  Seudjtungssermögen  auszeichnen, 
oljne  baß  babei  irgenb  eine  Verbrennung  ftattjtnbet  ober  bod)  we* 
nigjtens  eine  fo  langfame,  baß  fte  bei  anberen  Körpern  burdjaus 
nid)t  oon  einer  £id)terfdj  einung  begleitet  fein  würbe. 

Verweilen  mir  einige  2Jugenblicf  bei  ben  <Selbftleud)tern,  beren 
£eud)ten  Weber  burd)  eine  Verbrennung,  nodj  burdj  eine  gejteigerte 
Srtjt^ung  veranlaßt  wirb,  fo  Ijaben  wir  juerft  als  bie  tjerrlic^jten 
<Selbftleud)ter  in  bem  unenblidjen  2111  bie  ©eftirne  zu  bewunbern.. 
SBoburd)  ifyr  £id)t  ftd)  erzeugt,  fann  bie  2öiffenfd)aft  nur  burdj 
Sftuttjmaßungen  beantworten,  über  welche  wir  uns  in  ber  9%jtf 
unterhalten  werben,  Dagegen  ift  bas  fogenannte  $ljoSpfyoreS* 
ciren  vieler  Körper  ganz  geeignet,  nadj  unferen  vorhergegangenen 
Unterhaltungen  unfere  2(ufmerffamfeit  zu  feffeln. 

kernte.  II.  10 
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£)<t$  «ptjoepljoreSciren  tritt  Bei  einigen  Körpern  fytiti  nacfy 
einer  Erwärmung,  ttyeils  nad)  einer  ftarfen  ^Beleuchtung  berfelBen 
bur$  bie  (Sonne  ein.  ©o  erhält  3.  SB.  ber  Diamant  unb  ber 
^luffpatt)  burd)  eine  (Srmärmung  fowofyl,  tnie  nad)  einer  @on* 
nenBeleud)tung  bie  @igenfd)aft,  im  ginftern  gu  teuften.  £)er  gluj* 
fpatlj  Behält  btefe  eigentümliche  @igenfd)aft  oft  ttiele  £age  lang; 
wenn  man  itjn  jebod)  burd)  Erwärmung  gum  £eud)ten  Bringen  will, 
fo  Ijat  man  if)n  nidjt  gu  fefjr  gu  erl)i£en,  weit  er  bann  leicht,  Mit 
^odjfalg,  bur<^  ben  SBertufl  feinet  eingefdjloffenen  Sßaffers  gerfpringt 
unb  hiermit  fein  2eud)tung60ermo'gen  oerliert. 

2ßie  ber  Diamant  unb  ber  glufj fpatl),  fo  leuchten  aud)  einige 
©d)WefeloerBinbungen,  nadjbem  fte  ben  @onnenjtral)len  auegefejjt 
worben,  wtebas"  ©cfywefelcalctumunbbae  <5d)WefelBarium. 
GsrftereS,  aud)  nad)  feinem  Sntbecfer  (£anton^  «pijooptjor  ge= 
nannt,  lann  ermatten  werben,  wenn  man  7  £{jeile  (Stypspulüer  mit 
1  ST^etX  ^otjlenpulüer  genau  oermengt,  bas  ©emifd)  in  einem  Siegel 
einbrücft,  ben  Sieget  mit  einem  2)ad)gieget  Bebeclt  unb  ba£  ©ange 
einem  SRotfygliiljfeuer  fo  lange  ausfeilt,  Bio  ber  Siegel  weifj  erfd)eint. 
&$  öerBinbet  ftd)  l)ier  ber  ©auerjtoff  ber  (Sc^tt?efelfäure  unb  bes 
fialU  mit  ber  gfiitjenben  5?o$Ie  unb  entweicht  aU  3!ol)lenor9bga$ 
unb  ^oljlenfäure,  woBei  fiel)  bann  ber  gurücfoleiBenbe  ©d)Wefel  mit 
bem  ^alfmetali  (Calcium)  gu  ©d)Wefelcalcium  bereinigt.  £)ie  gu* 
fammengeBadene  weife  Süftafie  leuchtet,  wenn  man  fte  einige  Sfttnu* 
ien  bem  £ageslid)te  ausgefegt  tyat,  barauf  im  ©unfein  mit  einem 
frönen  grünlichen  Sichte,  unb  mufj  gur  öfteren  Sßieberljolung  bie* 
fee  intereffanten  (Srperiments  in  einem  ©töpfelglafe  wol)t  tterma^rt 
werben.  Das"  ©d)WefelBarium,  audj  33ononifd)er  sptjospljor 
ober  £eud)tftein  genannt,  wirb  auf  eine  ätjnlid)e  Sßeife  au$ 
©cfywerfpatf)  bargeftetlt,  unb  leuchtet,  je  nadjbem  baS  Präparat 
auefällt,  guweilen  mit  ber  2eud)tfraft  einer  glüljenben  $ol)le. 

2lu$  bem  @elBflleud)ten  tiefer  Körper  erfe^en  wir,  ba§  aud) 
bas  £id)t  oon  einigen  Körpern  fo  aufgenommen  mirb,  wie  bie 
SBärme,  um  eö  nad)l)er  au$guftraf)len.  greift  dj  ijt  bie  2id)taue* 
firafylung  ber  genannten  Körper  nod)  eine  fetyr  geringe;  follte  e& 
aber  einmal  ber  gorfdjung  gelingen,  eine  foldje  (SlementenoerBin* 
bung  gu  ftnben,  welche  im  ©taube  märe,  bas  (Sonnenlicht  nid)t 
jtur  in  größerer  Stenge  etngufaugen,  fonbern  aud)  mehrere  ©tunben 
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lang  unb  jwar  mit  ber  Jpettigfeit  einer  $er$e  auöjuftrafyleu,  fo 
würben  wir  unö  beö  wirflid)en  <5onnenltd)te3,  wenn  aud)  in  einem 
fefyr  geringen  9J?a§e,  fogar  nod)  bann  erfreuen  fönnen,  wenn  bie 
9Jad)t  bie  (5rbe  fd)on  »ertjüflte.  3ebenfalf3  gehört  ber  ©ebanfe 
einer  fold)en  23eleud)tung3funjt  nad)  ben  biöljerigen  (Erfahrungen 
nid)t  3U  ben  ipirngefpinften,  jumal  wir  eö  fd)on  aus  bem  Grperi* 
ment  be£  9)artfer  Dptiferä  bu  23oöq  erfefyen  baben,  ia^  felbft 
üaö  Sßaffer  im  ©tanbe  ift,  unter  einer  ftarfen  £id)teinwirfung  einen 
Sfyeil  beö  2id)te3  jurütfjufyalten,  um  eö  barauf  attmälig  wieber 
au3$ujtraljlen.  SBa3  aber  einer  fold)en  ^Beleuchtung  öor  jeb  er  an* 
bem  ben  23or$ug  geben  würbe,  bejtanbe  barin,  ba§  bas  23eleud)* 
tung^material  hierbei  ftd)  nid)t  serminberte.  SSafyrenb  wir  uns 
jefjt  nur  eineö  tunftlid)en  SMefyteö  erfreuen,  welches  burd)  eine  fort* 
bauernbe  Berjefyrung  be3  Srennmaterialö  burd)  ben  ©auerjtoff  ber 
Suft  erzeugt  wirb;  ja  wafyrenb  felbft  jur  (Erzeugung  eineö  fort* 
bauernben  eleftrifdjen  2id)te£,  Wie  wir  fpäter  feljen  werben,  nidjt 
wenig  öon  bem  baju  erforberlid)en  Material  an  Tupfer  unb  3\ni 
in  golge  üon  Tupfer*  unb  3wffal$Wbungen  fefyr  entwertl)  et  mürbe, 
^ätte  man  bei  fold)en  ttollfommeneu  (2elbftteud)tern  nur  bafür  $u 
forgen,  ba§  fte  ben  £ag  über  ftd)  gehörig  am  $age3tid)t  fattigen, 
um  am  Slbenb  biefe3  £id)t  reid)lid)  auö^uftra^len. 

3)a$  @elbftleud)ten  ber  3ot)anni6Würmd)en,  beg  (Surinam^fdjen 
£aternenträgers,  eines*  oftinbifd)en  Käfers,  ber  Sftebufen  im  9tteer* 
maffer  unb  vieler  2mfuforien  mag  jum  £ljeÜ  eine  cleftnfd)e  Ur* 
fadje  fyaben.  S3ei  mehreren  3"fwforienarten  (ügl.  I,  (5.  148)  fyat 
^rofeffor  (S^renberg,  weld)er  fie  burcfy  ein  9Mroffop  beobachtete, 
gefunben,  1)a$  bas  Sicfyt,  weld)e£  fte  umgiebt,  nid)t$  anberes  ift,  aU 
bie  Bereinigung  einer  9J?enge  eteftrifd)er  ^ünfcfyen.  dagegen  beruht 
l>aö  @elbjHeud)ten  mancher  $il$e  unb  be6  faulen  £ol$e<3  auf  einem 
cfyemifdjen  $ro$e§,  wie  er  aud)  beim  Seucfyten  be£  $l)o$pl)or$  jtatt* 
ftnbet  unb  ftd)  md)t  immer  aU  ein  bemerkbarer  Berbrennunggpro* 
je§  funbgiebt.  SSieüeic^t  mag  in  bem  leud)tenben  faulen  ^>o!s  eben* 
falls  nur  bie  (Gegenwart  üon  sptjoöpljor,  wenn  audj  tn  &erfd)Win* 
benber  ^enge,  baö  Seudjten  bewürfen.  23efonber$  geidjnet  fid)  ba$ 
faule  £ol$  be$  gaulbaumö  burd)  fein  Seudjten  im  ©unfein  au$. 
ßbenfo  leuchtet  ber  faule  $ogen  üon  giften;  ftfyüttelt  man  einen 
faul  geworbenen  Jjpänngörogen  in  einer  glafc^e  mit  SBaffer  unb 
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gieft  bas  SBaffer  barauf  in  eine  anbete  glafdje  flar  ab,  fo  mirb 
biefes  im  2)unfeltt  ju  Teuften  im  ©taube  fein.  2)iefeS  £eud)ten 
ifi  !)ier  nur  aus  ben  menigen  $ljospljortljeil(|en  gu  erfiaren,  meldje 
bas  Sßaffer  aus  bem  in  ßerfe^ung  begriffenen  £äringsrogen  auf* 
genommen  l)at.  SBtr  merben  ettuaS  aljnlidjes  bei  einem  Experiment 
mit  bem  spijoSfctjor  fennen  lernen,  ioeldjen  mir  je^t  als  eines  ber 
merftoürbigfien  Elemente  nafyer  fennen  lernen  mota. 

£>aS  @elbftleud)ten  bes  PjoSpljorS  $at  biefem  Element  fei* 
nen  tarnen  gegeben;  $t)oS£ljor  t)ei§t  ni$ts  anbereS,  als  2id)t* 
träger,  greifidj  jeidmet  er  fidj  au§erbem  nodj  ebenfo  burdj  feine 
leiste  Entäünbli$feit  aus,  bie  f^on  burd)  eine  fdjma^e  Reibung 
fyerttorgerufen  mirb. 

3) er  $l)ospljor  mürbe  im  17.  3afjrt)unbert  entbetft  unb  foiefte 
$u  bamaliger  3^^  feine  geringe  SRolle  in  ben  aldjmuiftifcfyen  2Bun* 
berfünften,  meldje  entfeeber  auf  einen  abftdjtlidjen  ober  auf  einem 
©etbftbetrug  einer  nod}  fetyr  mangelhaften  ^aturerfenntnif  be* 
ruhten.  £)er  Entbecfer  biefes  Elementes  mar  ein  banquerottirter 
Hamburger  Kaufmann.  SDerfelbe  wollte  fein  2ftt§gefd)id  burdj 
bie  ©olbmadjeret  feilen  unb  fo  oerftel  er  au$  nad)  vielerlei  an* 
beren  sergeblidjen  $erfud)en  auf  ben  (^ebanfen,  bas  (Mb  im 
£artt  ju  fudjen.  Unter  ben  Sielen  Experimenten,  meld)e  er  mit 
bem  £arn  aufteilte,  mad)te  er  nun  aud).  zufällig  ein  foldjes,  toie 
es  für  bie  Darftellung  bes  $l)oSfcl)ors  erforberlidj  ijt,  unb  fo  mar 
jtatt  (Mb  ein  Körper  gefunben  morben,  meiner  burd)  feine  Eigen* 
tljümtidjfeit  bie  Slufmerffamfeit  aller  gu  fejfeln  im  ©taube  mar. 
Obgleich  «un  ber  Entbecfer,  erfreut  über  feinen  $unb,  bie  £)ar* 
fhllung  bes  ^tjoS^orS  geheim  fyielt,  um  burd)  ben  Verlauf  bie* 
fes  SÖunberförperS  ftd)  mieber  gu  einem  reiben  SDtan  ju  madjen, 
fo  glüdte  es  bod)  einem  E^emifer  bamaliger  3^/  $unfel,  bas 
33ranbt'fdje  ©etjeimnig  aufeuftnbett,  toorauf  ber  pfjos^or  balb 
fcefannter  unb  ber  ©egenftanb  meiterer  miffenfdjaftlidjer  Unter* 
fudjunge«  mürbe. 

£>ie  anfängli^e  2)arftelfung  bes  pfjoSpljorS  aus  \)tm  £am 
fcejtanb  barin,  ba§  man  benfelben  bis  gur  Srodne  oerbuuftete  unb 
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ben  $ütfjtanb  bei  heftiger  ©fül)lji£e  beflitlirte.  23ei  fpäteren  Untere 
fudjungen  entbecfte  man  in  bem  £arn  mehrere  pljogpljorfaure  €>al$e, 
befonbers  pt)o$pt)orfaure3  2lmmoniaf  unb  pljospfyorfaureö  Patron, 
unb  fonntc  ftd)  nun  tyfer  bie  53ttt>ung  beö  $ljo$pf)orö  aus  fetner 
(Säure  baburd)  erflären,  baf*  einige  fofylenflofftjalttge  23eftanbtljeile 
beS  £arn£  ftd)  ^ei  ber  ©litljljifje  oerfofylten  unb  ba§  babei  bie 
Äofyle  bie  $l)o3pl)orfäure  rebucirte,  b.  Ij.  ityr  ben  ©auerftoff  ent* 
30g,  »obei  ber  $ljo$pl)or  frei  »urbe  unb  in  bie  mit  faltem  Sßaffer 
gefüllte  Vorlage  überbeftillirte.  £)atjer  fanb  man  aud),  ba§  nod) 
ein  3ufaj?  öon  üol)lenpuloer  ju  ben  £arnfal$en  bie  Silbung  be$ 
$l)O0pl)orö  fetjr  befb'rberte.  3m  ©an^en  blieb  febod)  biefe  ©e* 
»innung  eine  feljr  umftanblid)e,  bis  man  aud)  bie  $ljo$pt)orfäure 
in  ben  $nod)en  entbecfte,  unb  nun,  »ie  nod)  {ejjt,  ben  ^IjoSptjor 
au£  bem  pljoäpljorfaurem  Äalf  ber  $nod)enerbe  burd)  eine  2)ejttl*= 
laticn  mit  ßoljle  l)erjMt.  Da  bie  3>jti(latton  beS  $t)o3pljor$ 
inbeffen  nur  bei  ber  ©lütjfjijse  erfolgt,  bann  aber  baju,  auper  einer 
mit  einer  metallenen  ($asleitungsröl)re  »erfcljenen  irbenen  Retorte, 
nod)  mehrere  anbere  Apparate  gehören,  fo  lägt  fte  ftd)  nid)t  oer*= 
fud)ö»eife  im  kleinen  ausfuhren,  »eSfyatb  aud)  »ir  unö  nid)t  bei 
ber  23efd)reibung  feiner  Darfteüung  »eiter  aufhalten,  fonbern  uns 
fofort  an  feine  @igenfd)aftcn  »enben  »ollen. 

£)er  $fjo3pt)or  erfd)eint  im  ipanbel  in  flehten  ©langen;  er  ijl 
burdjf&einenb  oon  gelblidjer  garbe  unb  hd  ge»6'l)nlid)er  Sempera* 
tur  biegfam  »ie  2Sad)3.  ©einer  leid)ten  @nt$ünblid)feit  »egen 
mu§  er  jhts  unter  Söajfer  aufbewahrt  »erben,  »ie  er  benn  aud) 
nur  unter  SÖajfer  gefd)tütten  »erben  barf,  ba  er  ftd)  burd)  bie 
SBärme  ber  $anb  unb  bie  Reibung  leid)t  ent^ünbet,  »o  er  bann 
Ieben3gefäl)rlid)e  33ranb»unben  oerurfad)en  lann.  ©Rüttelt  man 
ein  @tücfd)en  $l)o<?pf)or  mit  Sieger,  etwa  1  ©ran  mit  '/2  Sotlj, 
längere  ^dt,  fo  töjl  ber  SIetljer  ben  $f)ospljor  auf.  bringt  man 
einen  Kröpfen  oon  biefer  5lttf(öfung  auf  bie  £anb  unb  »ertfyeilt 
ifyn  burd)  fdjnefleä  Reiben  auf  bie  beiben  £anbfläd)en,  fo  »erben 
biefe  beim  Reiben  im  £>unfeln  leud)ten,  inbem  ftd)  baö  tjier  oer* 
feilte  2l)et{d)en  «ptjoSptjor  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  unter  einer 
2id)terfd)einung  oerbiubet,  ofyne  bei  feiner  geringen  -Stenge  in  ber 
Söfung  eine  bemerfbare  Söärme,  gefdj»eige  eine  gefährliche  (£nt= 
giinbung  ju  erzeugen,    greilid)  barf  bie  £anb  nid)t  bie  geringfie 
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Verlegung  Beßren,  meil  fd)on  ein  serfdjioinbenbeg  Stjeitdsen  beö 
$fjo3pljor6  in  23erüf)rung  mit  bem  lebenben  Vlut  ausreißt,  tiefet 
33lut  rettungslos  $u  vergiften  unb  ^loar  burdj  ben  $emifd)en  $ro* 
gefj  ber  Slnftecfung,  mie  ttnr  if)n  unter  anderem  aud)  bei  ber  Q3e* 
fpred)ung  ber  £efe  (I,  ©.  313  u.  314)  fennen  gelernt  fyaben. 

Sßenn  ber  $tjo6pt)or  längere  3eit  in  33erüljrung  mit  ber  Suft 
bleibt,  fo  erleibet  er  ebenfalls  eine  foldje  langfame  Verbrennung, 
mo,  mie  beim  faulen  £>ol$,  ^roax  ein  £eu$ten,  aber  feine  $3ärme* 
entmicfelung  ftcfy  bemerfbar  ma$t.  33ei  biefer  Verbrennung  mirb 
er  gu  pl)o3pl)origer(Säure,  meldje  aus  1  2Itom  (32  ©e* 
toid)tStt)eilen)  ^tjoSfyor  unb  3  Atomen  (3  mal  8  ®enncl)tetljei{en) 
(Sauerftoff  befielt.  £iefe  pljoSpljorige  Säure  nimmt  bod)  aümälig 
nod)  mefyr  (Sauerftoff  auf  unb  ürirb  fo  gu  $31)oepl)orfäure  (1  21tom 
«Ptyoepljor  unb  5  2(tome  Sauerfiojf)  unter  SJiitnnrfung  ber  £uft* 
feudjtigfeit,  n>eld)e  fie  begierig  an  ftd)  gietjt.  2Öirb  bie  fo  getoon* 
neue  flüfftge  $ljüSpt)orfäure  $on  ifjrem  SBaffer  burd)  ein  ftarfes 
Slbbampfen  befreit  unb  barauf  geglüht,  fo  erhält  man  nad)  bem 
(Srfalten  ber  gefdjmolgenen  5??affe  bie  fefte  glafige  $ljoSpl)or* 
fäure,  meld)e  1  51tom  $emifd)  gebunbeneS  Söajfer  enthält.  Un* 
gleich  fdjneller  entfielt  bie  ^oSptjorfäure  aus  bem  9)l)oSpljor, 
toenn  man  benfelben  auf  einer  ©djale  angünbet  unb  eine  fyolje 
©laSglocfe  über  bas  brennenbe  (Stücf  ftülpt,  bamit  nid)t  bie  als 
$aud)  auffteigenbe  $fyoSpl)orfäure  verloren  getje.  £er  $l)oSptjor 
verbrennt  fyier  mit  einem  ftarfen  (Slang,  ber  auffteigenbe  mei§e 
SRaud)  tterbid)tet  ftd)  an  ben  SBanbungen  ber  ®Iocfe  tote  ein  meifjer 
loderer  ©djnee  unb  bilbet  in  biefem  S^ftan^  bi*  ftafferleere  tyfyoä* 
pfyorfäure,  meiere,  mit  Slnjiefjung  ber  Suftfeuc^ti gleit,  fdjon  nadj 
wenigen  Minuten  gerfftegt. 

@otoot)l  bei  ber  langfamen  mie  bei  ber  fcfynellen  Verbrennung 
fceS  $t)oSpl)orS  bilbet  ftd)  aus  biefem  erft  bas  ${)ospt)orovöb 
Don  rotier  garbe.  £>iefeS  ^fyosp^oroxpb  fann  man  burd)  folgen* 
beS  interejfante  @rperiment  leicht  erhalten.  Sftan  füllt  ein  tiefet 
SBeingfaS  bis  gut  Hälfte  mit  ^ei§em  Sßaffer  unb  toirft  ein  Heiner 
©tue!  $l)oSpljor  hinein.  3)urd)  bie  SSärme  beS  SBafferS  beginnt 
ber  $l)oSpfyor  su  fd^melgen,  otjne  ftd)  jebodj  entgünben  gu  fb'nnen, 
ba  bas  Sßajfer  nodj  nid)t  burd)  $tjospljor,  wie  burdj  bas  Valium 
unter  einer  ^euererfdjeinung  gerfe^t  mirb.     2ßenn  man  ieboc^  je|t 
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vermittelt  einer  langen  ©laSrö'ljre  mit  33ermeibung  jcbeS  Heber* 
fprubelnS  2uft  in  baS  2öaffer  fyineinbläft,  o()ne  jur  Vorfielt  bie 
Sftünbung  ber  d\tyxt  mit  bem  §)l)oSp|)or  in  23erüljrung  $u  brin* 
gen,  fo  oerbrennt  burd)  tiefe  fyineingeblafene  Suft  t>er  $r)oSpl)or 
$u  $fyoSpljorox9b,  baS  als  ein  rotl)eS  $uloer  im  SBaffer  umfyer* 
fdjwimmt. 

2öaS  ben  befannten  fnoblaud)äl)nlid)en  ©erud)  beS  ^fyoSpljorS 
betrifft,  fo  tritt  berfelbe  befonberS  bemerfbar  bei  ber  langfamen  35er* 
brennung  beS  $l)oSpfyors  auf,  wo  ftcfy  pfyospfyorige  ©äure  bilbet. 
Ueberfyaupt  finb  bie  meijjen  Dämpfe,  weld)e  man  im  ©unfein  oon 
einem  leud)tenben  (Btiiä  *pi)oSp{}or,  wie  oon  ben  ^fyospljoraünb* 
^b'Ijern  unb  i?on  allen  mit  $t)oSpl)or  beftrid)enen  ©egenftänben  auf* 
fteigen  fteljt,  nichts  anbereS,  als  pl)oSpl)orige(2äure.  Das  Sinatlj* 
men  biefer  Dämpfe  fann  nur  in  itjrer  $?enge  fd)äblid)  fein,  unb  ^war 
beSljalb,  weil  ber  9M)oSpr)or  Jjier  nod)  nid)t  ttollfränbig  öerbrannt 
ober,  mit  anfern  ^Borten,  nodj  nicfyt  fein  ttollßeS  s3fta§  (Sauetfoff 
(5  mal  8  ©ewid)tstl>.  ©auerfbff  auf  32  ©ewi<$tstt).  $!)oSpt)or) 
aufgenommen  fjat. 

3ft  ber  $ljoSpl)or  ooUftänbig  üerbrannt,  fo  fann  er  aud)  nidjt 
Weiter  eine  giftige  SMrfung  äu§ern,  bie  eben  in  feiner  53egierbe  be* 
ftetyt,  ftd)  mit  ©auerftoff  $u  oerbinben.  Es  lann  uns  baljer  audj 
nid)t  wunbern,  wenn  ber  oo'tlig  öerbrannte  $l)oSpt)or,  k-  fy-  M* 
$J)ospljorfäure  in  einer  fo  geringen  Sftenge,  als  erforberlid)  ifl,  ein 
©las  faurc  £imonabe  ju  bereiten,  burdjauS  md)t  giftig  wirft,  wälj* 
renb  ber  ^Ijospfyor  in  biefen  wenigen  ©ran  $l)oSpl)orfäure,  in  fei* 
nem  unoerbrannten  ober  eben  brennenben  3#M*>e  genojjen  ober  in 
eine  SBunbe  gebraut,  ftcfy  als  ein  furd)tbar  tö'btenbeS  ©ift  erweifen 
würbe,  greilid)  tjat,  beiläufig  bewerft,  nid)t  immer  ein  völliges 
Verbrennen  eine  Entgiftung  eines  giftigen  Elementes  $ur  S^lge. 
Das  öerbrannte  9Jrfenifmetall,  nämlid)  bie  weige  $ucferäl)nltd)e  ar* 
fenige  ©äure  unb  bie  Slrfeniffäure,  iß  3.  53.  ein  ungleid)  heftigeres 
©ift,  als  bas  unoerbrannte  5lrfenifmetall,  ber  bleigraue  fogenannte 
©djerbenfobalt  ober  gliegenftein;  anbererfeits  fann  ein  ungiftiges 
Element,  wie  @d)wefel  unb  ©tidjbff,  giftige  ©auerftoffoerbinbun* 
gen  liefern,  wie  bie  fd)wefelige  unb  W  @d)wefelfäure  unb  ebenfo 
t)k  falpetrige  unb  (Salpeterfäure.    Die  Urfadjen  ber  ©iftigfeit  bie* 
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fer  unb  jener  (Elemente  $at  bie  ßfyemie  bis  *e£t  nur  gum  £!jeil  er* 
flären  tonnen. 

^eljren  mir  na$  biefen  au$  tn  ber  (£ljemie  ber  ßünjte  «nb 
ber  ©etoerBe  wichtigen  ^Bewertungen  ju  ber  teilten  Snt^ünblt^feit 
beS  $l}oS|}t)orS  guritcf ,  fo  muffen  nur  no$  erwähnen,  bag  eine 
(Selbftentgiinbung  beS  $l)oSfcl)ors  eintritt,  menn  man  ttjn  mit  $ol^ 
lenpuloer  beftreut,  meil  bas  Üotjlenpuloer  üBer^aupt  (Safe,  alfo 
audj  ben  (Sauerftoff  etnfaugt  unb  unter  SBa'rmeentnnäelung  fo  oer* 
bietet,  bag  er  ungleich  fcfyarfer  auf  ben  ^fyospfyor  ein$umirfen 
»ermag.  SMefe  ©el&ltentaimbung  bes  $tjospl) ors  mu£  alfo  notf) 
ftfjneller  in  23erül)rung  mit  $Iatinfdjmamm  eintreten,  melier  bie 
@auerftoffoerbitf)tung  in  einem  nodj  työtjeren  9Jla$z  beft^t;  ja  f&on 
in  ber  Umhüllung  son  gliegpapier  vermag  ftd)  ber  ^pijospljor  bei 
ber  geroölmtid)en  3^mntertemperatur  gu  entgünben,  infofern  aud) 
bas  f$Iiefjjpapier  burct)  feine  $oren  meljr  ©auerftoff  bem  $fyospt)or 

(Siegt  man  mehrere  tropfen  öon  ber  Stuflöfung  bes  tyfyoä* 
pfyors  in  5letl)er  auf  feines  2)rucfpapier,  fo  roirb  biefes  nad)  ber 
23erflüd)tigung  bes  Siegers  ftd)  fofort  ent^ünben  in  $olge  ber  Ijöctjft 
feinen  ßerttjethtna,  beS  $l)ospl)orS  in  ben  $oren  bes  3Drutfpam>rS. 
9luger  in  2Ietl)er  ift  ber  tyfyoäpfyox  au§  in  fetten  £>elen  losließ, 
t>ie  er  ebenfalls  im  ©unfein  teudjtenb  mad)t;  wenn  man  jebod) 
einige  tropfen  eines  ättjerif^en  Deles,  3.  93.  Serpent^inb'I,  biefer 
Slufib'fung  gugiegt,  fo  fyört  iljr  £eudjten  merftoürbiger  28eife  auf. 
3n  ber  grö§ten  9ftenge  mirb  ber  tyfyofyfyox  oon  bem  fogenannten 
(2>  &roe  fei  alfo  l)ol,  einer  flüfftgen  SSerbinbung  üon  <5ct)n?efel 
«nb  $ot)ten(toff,  aufgelöst.  3m  £i$t  towb  biefe  Sluflö'fung  orange* 
rotfy;  bene£t  man  Rapier  bamit,  fo  ent^ünbet  es  ftd}  tton  fefbjt. 
2luS  biefer  Siuflö'fung  fdjetbet  fid)  ber  ^os^or  na$  einiger  ßeit 
in  fronen  unb  jroar  burd)ft$tigen  $n;ftallen  aus,  fo  bag  er  alfo 
Jjier  mieber  gang  anbers  erfdjeint,  als  in  bem  gewöhnlichen  3«* 
ftanbe. 

9fterf  würbig  i(t  bie  Umwanbfung  M  $l)oSrtorS  in  eine  rottje, 
Weniger  leicfyt  ent$ünblicl)e  unb  mcfyt  teucfytenbe  ©ubftanj,  fobatb 
er  in  ausgelohtem,  luftleerem  2ßajfer  ober  in  2llfotjol  längere 
Seit  bem  Sicfyt  ausgefegt  wirb.  Dbgleidj  ber  pfjos^or  in  Söaffer 
unlöslicf)  ift,  fo  bleibt  boclj  bem  Söajfer,  in  welkem  er  lange  gut 
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gelegen  §at,  eine  gewiffe  2eud)tfraft  aurücf,  wenn  es  in  einer  wotjt 
verforften  glafdje  gefcpttelt  wirb.  2öenn  man  au$  fc^mar^em 
Rapier  eine  ^Ö"*  auäfcfmeibet  unb  tiefe  auf  bie  31af(^c  flebt,  fo 
wirb  t)ierburcfy  baö  3auberfunft(tüd  c*ner  leud)tcnben  gigur  im 
£)unfeln  hervorgerufen,  fobalb  man  baö  SBaffer  gefcfyüttelt  l)at. 
9Dkn  §<\t  t8  ftd)  jebod)  nod)  nicfyt  genügenb  erflären  fönnen, 
warum  biefe$  £eud)ten  auf  einige  gut  fd)ttnnbet,  fobalb  man  bie 
^lafd)e  öffnet  unb  bie  äu§cre  Suft  mit  bem  Sßaffer  in  23erüf)rung 
bringt.  SDiefeö  Sßajfer  enthalt  etwas  $l)o3pl)orwafferftoffgag,  von 
»eifern  e$  ein  nt<%t  entaünblicfyeS,  nad)  faulen  §ifd)en  ried)enbe$, 
unb  ein  leidet  entumblicfyeö  @aö  giebt,  weld)ee  le£tere  man  audj 
a!$  bie  Urfad)e  ber  3rrlid)ter  betrad)tet  t)at. 

(£ö  mürbe  unö  $u  weit  führen,  bie  balb  leiste,  balb  fernere 
ßntjünblic^feit  beö  $l)o3pljorg  nod)  in  feinen  2>erbinbungen  mit 
anbern  (Hementen  su  verfolgen;  nur  in  Setreff  beffen,  wie  (f<$  ber 
3>§o$pJ)or  gegen  ben  i§m  ä()nlid)en,  bod)  ungleid)  weniger  energifd) 
Wtrfenben  <2d)Wefel  vergalt,  muffen  wir  nod)  erwähnen,  ba§  ftdj 
bicfe  betten  Elemente  mit  einer  $euerentwicfelung  unb  (Srplofton 
d)emifd)  verbinben,  wenn  fte  unter  ©affer  jufammengef^moljen 
werben,  weöljalb  benn  aud)  ein  berarttge»  Srperiment  burc^auö 
nicfyt  empfohlen  werben  fann.  £)er  reine  (2d)Wefelpljo0pljor  ift  eine 
wafferfyette  glüfftgfeit,  von  ber  einige  Kröpfen  auf  gliefjpapier  ge* 
tröpfelt,  baffelbe  in  ber  5öärnte  fofort  ent^ünben.  Sine  Söfung 
biefes  ©djtvefelpfyoeptjors  in  2(et^er  teuftet  bei  ber  3?erbun(tung 
beffelben  nod)  einmal  fo  jiarf,  aU  bie  einfache  $!)O0pfyorlöfung, 
wesljalb  au6^  einige  tropfen  biefer  <Sd)Wefelpt)O0pl)orlöfung  bei 
tfyrer  $erflüd)tigung  im  ^unfein  wie  eine  flamme  erfd)einen,  obne 
tyier  inbeffen,  ebenfo  wenig  wie  bie  ätfyerifdje  9)l)o0pl)orlöfung,  ent* 
3Ünblid)  gu  fein. 

©o  viel  über  bie  Sigenfcfyaften  beö  $l)O0pljor0,  ber  mit  fei= 
nem  8td)t  unb  geuer  eine  nid)t  geringe  3^oLfe  in  ben  ©efpenfterge^ 
fd)id)ten  be£  vorigen  3a{}rl)unbert0  gefpielt  fyat,  bte  er  bei  einer 
allgemeiner  verbreiteten  97atuverfenntnifj  enblicfy  al0  ein  vortreff* 
lieber  geuerergeuger  feine  2liuvent>ung  fanb. 

£)ie  5J?enge  be0  $l)o0pl)or0  in  Dem  pfyoSptjorfauren  5talf  ber 
^noc^en  beträgt  bei  einem  Srwacfyfenen  etwa  l1/,  $funb.  £ie 
Stenge  bes  ^tjospljors  in  ben  übrigen  23 ejtantttj eilen  be0  Körpers 
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tyat  man  nodj  nidjt  genau  ermitteln  fö'nnen.  (Einige  9laturforfd)er 
ber  neueften  Qext  trollen  entbecft  tjaben,  ba§  ber  «ptjospfyor  in  un* 
ferem  Geljirn  bas  geiftige  £eben  bewirfe.  @S  foXI  jtd)  nad)  biefer 
(Entbetfung  bas  Gebanfenleben  in  einem  cfyemifdjen  $>ro3e§  ju  er* 
fennen  geben,  unb  ^war  beSljalb,  weil  man  bewerft  tjat,  ba§  ftdj 
nad)  jeber  geiftigen  £§ätigfeit  mefyr,  als  nad)  einem  gebanfenlofen 
3uftanbe,  $l)ospljor  als  $l)oSpfyorfäure,  an  SImmoniaf  unb  anbere 
S3afen  gebunben,  in  bem  £arn  öorftnbet.  SP^ag  nun  aber  aud) 
biefer  Ueberfdjufj  an  $l)oSpl)or  ftd)  in  ben  $axn  aus  einem  an* 
geftrengten  Gefyirn  auSfdjeiben,  fo  ifi  bod)  ber  moberne  pl)ilofopl)ifd)e 
<&a$:  „Dljne  9)1joSpljor  fein  Gebanfe!"  oielleid)t  ein  ärgerer  @puf, 
als  itjn  ber  $()ospl)or  in  ber  3*it  feiner  (Sntbecfung  unter  ben  Urt* 
wiffenben  anrieten  fonnte.  3«  ber  £§at,  fo  wenig  wir  ben  ©d)Wei§, 
ber  uns  bei  heftigen  Gemütsbewegungen  oon  ber  Stirn  träufelt, 
als  bie  Urfad)e,  fonbern  üielme^r  als  bie  SBirFung  unferer  Ge=* 
müt^serregungen  betrauten,  fo  wenig  wirb  ber  einfache  fd)lid)te 
33erftanb  in  einer  $5fyoSpljorauSfd)eibung  aus  bem  Gefyirn  bie  Ur* 
fad)e,  fonbern  einzig  unb  allein  bie  Sßirfung  einer  geiftigen  2lnftren* 
gung  fefjen  fö'nnen,  wie  benn  überhaupt  bei  jeber  Gelegenheit,  wo 
unfere  Organe  eine  gewiffe  (Srmübung,  fei  es  burd)  förperlidje,  fei 
es  burd)  geiftige  2lnftrengung,  erleiben,  bie  (Stoffe  biefer  Organe 
gum  £tjeü  einen  55erbraud)  unb  fomit  ein  2lbjterben  erleiben,  um 
burd)  bas  aus  ber  5Ra^rung  fid)  er^eugenbe  23lut  wieber  neu  unb 
frifd?  gefdjaffen  ju  werben.  S5enn  otjne  9)fjoSptjor,  fo  aud)  ofyne 
@ti{f|1off,  ^o^lenjiojf,  SSafferftoff,  ©auerfioff  unb  ©djwefel  fein 
Gebaute,  fo  am  (Enbe  audj  fein  Gebanfe,  roo  überhaupt  nur  irgenb 
etwas  unferem  Körper  fehlte,  woburdj  berfelbe  auf  eine  uns  nodj 
unenträtfyfelte  S3eife  ber  Präger  eines  belebenben  unb  befeelenben, 
ja  eines  Gebanfen  fcfyaffenben  StwaS  ijt.  £)odj  ber  ^Ijospljor  leud)* 
tet  unter  Umjtänben,  wo  anbere  Elemente  in  iljrer  2)unfeltjeit  oer* 
tyarren,  er  leu^tet  fd)on  bei  einer  unmerflidjen  Reibung,  unb  £id)t 
unb  Geift  tjat  man  ftets  fo  gern  für  etwas  ^erwanbtes  betrautet; 
ba  traf  es  ftd)  gerabe,  ba§  man  ben  ^ijosptjor  aud)  als  einen  2luS* 
fd)eibungSpro^e§  bei  einem  angeftrengten  ©enfen  entbecfte,  unb  fietje 
ha  —  bas  £irngefpinfi  oon  ber  geifteSer^eugenben  ^raft  beS  tyfyoz* 
pljors  taufte  auf,  um  nun  fo  lange  eine  2lnsal)l  oon  grübelnben 
topfen  als  eine  unleugbare  2Bat)rl)eU  $u  beglücfen,  bis  ftd)  iljnen 
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nod)  etwas  Unterijaltenbereö  in  biefer  SBeife  bietet.  2ßir  wollen 
unö  aber  um  fo  weniger  burd)  ba$  <5>elbftleud)ten  be$  *Pfyoöptjor3 
blenben  faffen,  aU  wir  biefe  wunberfame  (Sigenfdjaft  aud)  an  eini* 
gen  anberen  Körpern  mit  ^ufye  betrachtet  baben,  unb  nun,  aur 
Söiirbigung  unferer  geuerjeuge,  ben  übrigen  baju  erforberlid)en 
Körpern  eine  fur^e  2lufmerffamfcit  fd)enfen. 

3>cr  Sa^ujefcl. 

tiefes  (Element  iß  fd)on  feit  ben  ättefren  Otiten  befannt  unb 
fyat  bafyer  in  allen  feurigen  (£d)recfensgefd)id)ten  fcwofyl  in  ber 
Unter*  als  Oberwelt  feine  geringe  oerberblid)e  d\oüt  gefpielt,  ob* 
gleidj  biefe  (Sljre  bem  $J)oepl)or  me|r  gebührte,  greilidj  ift  er 
viel  verbreiteter  als  ber  $l)osptjor;  au§erbem  fjat  aber  nod)  ber 
Umftanb  feine  gefiird)tete  Sebeutung  begrünbet,  bafy  ifyn  bie  feuer* 
fpeienben  Serge  in  nid)t  geringer  -0?enge  auswerfen.  @o  ft'nbet  fid) 
ber  @d)wefel  3U  (Solfatara  am  $efuv  in  fo  bebeutenber  Waffen* 
fyaftigfeit  vor,  ba§  gan3  (Suropa  feinen  33ebarf  baran  von  bortfyer 
bejiefyen  fö'nnte,  oljne  jene  Sttenge  fo  Ieid)t  $u  erfct)6'pfen. 

(Sefyr  viel  @d)Wefel  wirb  inbeffen  aud)  nod)  aus  ben  Serbin* 
bungen  beS  <3d)wefels  mit  Metallen,  ben  liefen  unb  23lenben, 
burd)  eine  3>ftillatton  berfelben  in  großen  colinbrifd)en  ©efcigen 
gewonnen.  Der  <5d)wefel  ifi  nämlidj,  wie  ber  $l)oSpl)or,  in  einer 
fetjr  gefteigerten  Jpij3e  flüchtig ;  besfyalb  trennt  fid)  in  biefer  £ii3e 
ein  $ljeü  @djwefel  von  bem  Metall,  3.  33.  bem  ©d)WefelfieS 
( £)oppelt*©d)Wefeleifen),  fieigt  als  pomeran3enfarbigeS  ®as 
in  bem  £)eftitlirgefä§  empor,  verbid)tct  fid)  jebod)  balb  in  ber  $or* 
läge  gu  einer  frarren  9)?affe,  weld)e  nod)  nad)träglid)  burd)  Um* 
fd)mel3en  gereinigt  unb  bann  in  ©tätigen  auSgegoffen  wirb  (@tan* 
genfdjw  efel).  2ä§t  man  bie  ©djwefelbämpfe  in  eigenen  25or* 
rid)tungen  ftdj  fd)nell  abfüllen,  fo  erftarren  fte  ju  einem  feinen, 
gelben  $ulver,  ben  fogenannten  (3  d)W  efel  bl  unten.  £>er  graue 
©djwefel  ober  3to§fd)Wefel  ifi  nid)ts  anbereS,  als  ein  burd) 
erbige  Beimengungen  fd)mu^iger  ©djwefel,  ber  bei  ber  Reinigung 
beS  (Schwefels  3uriitf  bleibt.  2ln  mehreren  Drten  £>eutfd)lanbs  ge* 
winnt  man  <5d)Wefel  aud)  beim  Stuften  arfeniflj  altig  er  @d)W  efelerje. 
tiefer  <5d)wefel  ifi  von  Slrfenif  verunreinigt. 
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£>afj  ber  ©djwefet  aud)  fr^flatlinifd)  erfdjeint,  unb  wie  man 
fotdje  ©djwefelfrtjftaü'e  barfMen  fann,  Jjaben  wir  fd)on  früher  (I, 
(5.  22)  gefefjen;  ein  foldjer  fr$)jiaü'ittifdjer  @d)Wefel  tft  burdjfdjei* 
nenb  unb  felbft  burd)ftd)tig.  SSßenn  man  ein  @tücf  ©djwefel  reibt 
ober  erwärmt,  fo  wirb  er  eteftrifdj;  bafyer  aud)  fein  ^niftern  unb 
3erföringen,  Wenn  man  tt)n  in  ber  warmen  Jpanb  tjätt.  (£r  leuchtet 
unb  ^war  mit  einem  f(^macf)en  blauen  £id)t  im  ©unfein,  wenn  er, 
3.  33.  auf  warme  3^9eVefne  geftrid)en,  tterbunftet.  Söirb  er  big 
gu  ber  £i£e  beS  ftebenben  2öaffers  erwärmt,  fo  fd)milst  er.  (Sine 
eigentümliche  Veränberung  erleibet  er  aber,  wenn  man  feine  Qh> 
tji^ung  jteigert.  (£r  bräunt  ftd)  bann,  oerliert  feine  glitfftgfeit  unb 
wirb  fo  gä^e  unb  bief,  baf  man  bas  ©efä§  umwenben  lann,  otjne 
Saft  er  herausfliegt.  Seim  (Srfalten  oerfd)winbet  bie  bunfte  $arbe, 
bie  93?affe  fetjrt  atlmälig  in  ben  flüfftgen  3nftaub  prücft  unb  er* 
jtarrt  aufs  neue,  wenn  ftd)  ber  @d)wefet  unter  feinem  gewötjntidjen 
©dnnetapunft  aBgelii^lt  §at  (Sc^mi^t  man  bagegen  ben  <3d)WefeI 
längere  3«t  unb  gie§t  itjn  barauf  ins  Söaffer,  fo  ertjäit  man  eine 
bräunlid)e,  Weid)e,  jätje  unb  elaftifd)e  Sftaffe,  bie  erft  nad)  einiger 
3eit  Wieber  gelb  unb  tjart  wirb.  2)iefe  (Sigenfdjaft  beS  <5§wc* 
fels  mad)t  iljn  unter  Umftänben  gu  einem  guten  $itt  unb  gu  einer 
ebenfo  guten  2lbbrucfsmaffe.  @S  tierjte^t  ftd)  inbeffen  fcon  felbjt, 
bafi  ber  fcfymel^enbe  ©d)Wefel  in  ben  ert)öl)teren  £i|}egraben  aud) 
fortbauernb  <2d)WefeIbämpfe  erzeugt,  weld)c  burd)  bie  2Innä^erung 
einer  flamme  ober  aud)  fdjon  burd)  eine  warme  Suft  ftd)  ent^im* 
ben  unb  mit  blauer  flamme  $u  ber  gasförmigen  fcfywefeligen  ©äure 
verbrennen,  welche  fo  erjtitfenb  unb  jerftörenb  auf  bie  SlttjmungS* 
organe  Wirten. 

2ßie  inbeffen  ber  <Sauerftoff  ber  Suft  ben  @d)Wefel  fo  teidjt 
»erbrennen  mad)t,  fo  entjünbet  anbererfeits  aud)  ber  ©djmefet,  be* 
fonbers  im  gasförmigen  3uftanbe,  bas  Sifen,  Tupfer,  Silber  unb 
mehrere  anbere  Metalle,  benn  Verbrennen  ift  ja  nichts  anberes,  als 
eine  djemifdje  Verbinbung  jweier  (Slemente  unter  Seuererfcfyeinun* 
gen,  wie  wir  eS  aud)  fd)on  bei  bem  Verbrennen  beS  Antimons  in 
GfylorgaS  (ügl.  I,  ©.  41,  42)  gefeljen  fyaben.  3U?  Veranfdjaulidjung 
beffen  wollen  wir  uns  t)ier  nod)  mit  einigen  fel)r  intereffanten  &x* 
pertmenten  unterhalten. 

5D?an  er^i^t  ©djmefelblumen  in  einem  ©lasfolben  über  ber 
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flamme  einer  3Beingeiftlampe,  bis  ber  Kolben  oon  gelben  @djtt>e* 
felbämpfen  angefüllt  erfd)eint;  bringt  man  nun  einige  fefyr  bünn 
ausgewalzte  5htpferblätter  hinein,  fo  ent^ünben  ftd)  tiefe  unb  bren* 
nen  mit  vielem  ©lans,  mobet  ftd)  @d)U)efeltalium  bilbet.  £)ie  at* 
mofpl)ärifd)e  Suft  fann  l)ier  nid)t  fo  leicht  in  ben  Kolben  einbrin* 
gen  unb  bas  @d)mefelgas  verbrennen  laffen,  ba  bies  gegen  6  mal 
fernerer  als  bie  Suft  ift,  unb  nid)t  allein  bei  feiner  (SnttuicTelung 
bie  2uft  aus  bem  Kolben  l)inausbrängt,  fonbern  aud)  ben  inneren 
SRaum  beS  Kolbens  behauptet. 

$?ifd)t  man  üupferfeile  mit  (Sdjtrefelpuloer  unb  erlji^t  bieS 
($emifd)  in  einem  fleinen  Kolben  ober  ^^obir^Iafe  über  einer 
©piritusflamme,  fo  tritt  ebenfalls  unter  einem  (Srglüfyen  bie  d)c* 
mtfd)e  SSerbinbung  oon  Tupfer  unb  ©d)tvefel  ein,  unb  biefeS  @r* 
glühen  bauert  nodj  einige  ßnt,  menn  man  bie  £ampe  fdjon  ent* 
fernt  tjat. 

<&o  beft^t  aud)  ßifen  eine  grofe  23egierbe,  ftdj  mit  ©djmefel 
$emtfdj  ju  verbinben;  ja  fte  toirlen  fdjon  bei  ber  getoöljnlid)ett 
Suft  auf  einanber,  menn  fte  gugleidj  mit  Söaffer  in  25erül)rung 
Jommen.  9J?adjt  man  aus  (Eifenfeilfpäljnen  mit  l)alb  fo  viel 
©djmefel  unb  mit  5öaffer  einen  biden  £eig,  beffen  ®ett?id)t  melj* 
rere  ffunb  beträgt,  fo  fängt  bie  9Jkffe  nad)  einigen  ©tunben  an, 
»arm  gu  werben  unb  mirb  enblid)  fo  ljei§,  ba§  fte  ftd)  entjünbet. 
SDiefe  Sflifdjung  mad)t  man  aufy  gur  £)ar(Mlung  eines  fünftltd)en 
feuerfpeienben  23erges.  ($räbt  man  nämlidj  50  unb  metjr  $funb 
»on  jenem  ©emifd)  mehrere  $u§  tief  in  bie  @rbe  unb  ftampft  le^ 
tere  barüber  etmas  feft,  fo  mirb  fiel)  bie  !3D?affe  bis  gum  ©lüfyen 
erl)ij3en,  bie  (£rbe  burd)bred)en  unb  mie  ein  öulfanifd)eS  $euer  em= 
porftefgen.  greilid)  fd)leubem  bie  natürlichen  Juliane  fein  <5d)me* 
feleifen  Ijeraus. 

2Bie  @djmefelmetalle  burdj  23erül)rung  beS  <Sdjn?efeltoaffer= 
ftoffs  mit  ben  Metallen  entfielen,  Ijaben  mir  fd)on  früher  (I,  @.  44) 
fennen  gelernt.  tteberljaupt  ift  bie  gro§e  Slnjieljungsfraft  ber  9J?e* 
talle  unb  beS  <Sd)tt?efels  bie  Urfad)e,  bas  es  in  ber  9?atur  fo  viele 
<5d)toefelerse  giebt,  tote  mir  fold)e  nodj  fpäter  bei  ben  Metallen 
näljer  lennen  lernen  merben.  3w  (fangen  verhält  ftd)  Ijier  ber 
<5d)toefel  vielen  Elementen  gegenüber,  mie  ber  ©auerjtoff.  <5o  bil* 
bet  3.  33.  ber  (Schwefel  mit  bem  5lrfen  eine  (Säure  unb  mit  ^tm 
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9?atronmetall  (Natrium)  eine  33afe,  bie  ft$  bann  roieber  mit  ein* 
anber  ^u  einem  (Salz,  bem  arfenf$roefeli$ten  <S$mefetnatrium  »er* 
einigen. 

•Das  allerfeinjte  <Sd)tr>efelpulöer  ift  bie  fogenannte  (Sdjroefel* 
mild),  roeldje  burd)  eine  djemifdje  2tuSfd)eibung  beS  <Bc^tt>efeIö  aus 
einer  (Sdjroefetoerbinbung  gewonnen  ttrirb.  2)iefer  fo  gefällte  (Sd)roe* 
fei  §at  nur  eine  mebi^inif^e  23ebeutung. 

S)ic  Verbinbung  beS  (SdjroefelS  mit  bem  (Sauerftoff  als  fcfytoe* 
feiige  (Säure  roirb  einfad)  burd)  Verbrennung  bes  (SdjroefetS  erfjal* 
ten;  zu  (Sdjroefelfäure  !ann  jebod)  bie  fdjroefelige  «Säure  erjt  bann 
ioerben,  wenn  fte  mit  einem  Körper  in  23erül)rung  tritt,  bem  ff e 
einen  nod)  fef)fenben  2lnttjeit  (2Itom)  (Sauerftoff  ^u  entziehen  »er* 
mag.     (Sin  fo!d)er  Körper  ift  bie  (Salpeterfäure. 

SÖir  Ijaben  fd)on  früher  bei  ber  (Sffiggeminnung  (ogt.  I,  <S.  324, 
325)  gefeiten,  roeld)  eine  fd)b'ne  <Selbft»erleugnung  bie  Körper  in 
t^rer  d)emifcl)en  £r)ätigfeit  für  einanber  Bereifen.  Söie  bie  foge^ 
nannte  Sfftgmutter  in  SBerüljrung  mit  bem  roäfferigen  2Ittor)ol  ben 
(Sauerftoff  ber  Suft,  mit  roelcfyem  fte  ftd)  fo  gern  felbft  bleibenb  »er* 
binben  mö'd)te,  nur  aufnimmt,  um  ifyn  fofort  an  ben  unbeholfenen 
Sllfotjot  gu  übertragen,  fo  giebt  bie  (Salpeterfäure  in  35erür)rung 
mit  ber  f^toefeligen  (Säure  berfelben  nid)t  allein  fo  »iel  (Sauerftoff 
ah,  bis  aus  ber  (Salpeterfäure  (Stitfftoffor^b  geroorben  ift,  fonbern 
biefes  ©ticfftojf or$>b ,  fonft  fefyr  begierig,  (Sauerftoff  aus  ber  Suft 
aufzunehmen  unb  bamit  falpetrige  (Säure  ju  bilben,  forgt  bei  bem 
weiteren  ßufammenfommen  mit  ber  fdjmefeligen  ©äure  fortbauernb 
bafür,  ba$  biefe  ben  nod)  fetjlenben  3lntt)eit  (Sauerftoff  erhalte,  um 
Zu  (Sd)roefelfäure  zu  werben;  es  nimmt  batjer  biefeS  (Sticfftofforpb, 
ganz  roie  jene  (Sfftgmutter,  bejtänbig  (Sauerftoff  aus  ber  Suft  auf, 
um  i^n  fogteid)  ber  unbeholfenen  fcfyroefeligen  (Säure  abzutreten. 
5Diefe  @igenfd)aft  beft^t  aber  aud),  roie  bei  ber  (Sfftgbilbung,  ber 
spiatinfdjroamm  ber  fdjroefeligen  (Säure  gegenüber,  roiewot)!  er  be* 
fanntlicl)  ben  (Sauerftoff  nur  meljr  medjanifd)  in  ftd)  einfaugt,  um 
tr)n  barauf  ben  Körpern  abzugeben,  meiere  nad)  einer  d)emifd)en, 
alfo  ungtetd)  innigeren  Verbinbung  mit  biefem  (Sauerftoff  »erlan* 
gen,  oljne  jebod)  aus  eigenem  antrieb  eine  Vereinigung  mit  ifmt 
eingeben  ju  fönnen. 

SMefe  (5igenfd)aften  Ijat  man  nun  audj  für  bie  Darfteüung 
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t»er  <Sd)Wefelfäure  $u  beachten.  3n  großen  (Sdjwefelfäurefabrifen, 
wo  täglid)  einige  Muntert  Gentner  (Sd)Wefelfäure  bargeftellt  »er* 
ben,  wirb  ber  (Sd)Wefel  in  einem  Dfen  Verbrannt,  n?o  bann  bie 
auffteigenbe  fdjwefelige  (Säure  burd)  eine  weite  SRötjre  in  bie  Jftam* 
mern  tritt,  bie  auö  33Ieiplatten  erbaut  ft-nb.  3>n  biefen  Kammern 
preist  3uerfl  bie  fdjwefelige  (Säure  über  <Sd)üffeln,  welcbc  mit 
(Salpeterfäure  gefüllt  ftnb,  worauf  bie  entftanbene  (Sd)Wefelfäure 
mit  Söajferbämpfen  in  Q3erüf)rung  tritt,  bie,  in  bie  33leifammern 
l)ineingeleitet,  bann  »erbietet  auf  bem  23oben  biefer  Kammern  ftd) 
anfammeln.  hierauf  wirb  jtc  abgelaffen  unb  öon  bem  grö§ten 
Stjeil  ifyreS  Söafferö  in  ©leifeffetn  unb  bann  in  ($U$*  ober  $la* 
tingefä§en  abgebampft,  um  fo  aU  concentrirte  ober  engtifdje 
<Sd)Wefelfäure  in  ben  Raubet  $u  kommen.  T>a$  23lei  wirb  erft 
»on  ber  concentrirten  (Sd)Wefelfäure  angegriffen,  weöljalb  bie  wäjfe* 
rige  (Säure  aud)  nur  biö  $u  einer  gewiffen  'Stärfe  in  ben  23Iei* 
feffeln  abgebampft  werben  barf. 

Die  ftärffte  ober  am  wenigen  wafferfyaltige  (Scfywefelfäure 
wirb  burd)  DeftiUation  au$  bem  (Sifenttitriol  gewonnen,  welches 
jebod)  sorfyer  burd)  @rl)i£ung  tton  feinem  ^jhtlwaffer  befreit 
worben.  Sftan  nennt  biefe  (Sd)Wefelfäure,  weldje  ttoqug^weife  im 
(Säd)fifd)en  gewonnen  wirb,  Sftorbtjäufer  23itriolöl. 

2Ba3  ben  Mannten,  nad)  faulen  (£iern  riedjenben  (Sdjwefel^- 
wafferjtoff  betrifft,  welcher  auc^  Jp^brotfyionfäure  genannt  wirb, 
fo  entwicMt  er  ftdj  gan$  fo  wie  ber  2öaffer(toff,  nur  mit  bem  Un* 
terfdjiebe,  bau  man  jtatt  eine£  reinen  9)?etall3  ein  leid)t  $erfe£bare$ 
<Sd)Wefelmetatl,  etwa  ba$  fünfHid)  bargefMte  <Sd)Wefeleifen  ober 
bau  <Sd)wefelcalcium  (<Sd)Wefefleber)  mit  einer  oerbünnten  (Säure, 
3.  23.  fcerbünnter  (Sd)Wefelfäure  übergießt,  Welche  man  burd)  £in* 
eintröpfeln  oon  1  Sfyeil  <Sd)wefelfäure  in  5  Steile  Söajfer  erhält. 
(Sine  gefättigte  wäjferige  2Iuf(öfung  biefeö  ©afeS  läft  ftd)  barfMen, 
wenn  in  mit  beftiüirtem  Söaffer  gefüllte  gtafdjen  in  einer  pneuma* 
tifd)en  Söanne  (ttergl.  gigur  42)  fo  lange  <Sd)Wefel  waffer  jtoffga$ 
einftrö'mt,  bis  2/3  SÖaffer  aufgetrieben  werben,  hierauf  bie  S^af^ert 
nod)  unter  SÖaffer  oerforft  unb  unter  öfterem  Stiften  beö  <Stöpfel$ 
gefdjüttelt  werben. 

Snbeffen  ifr  bie  ©arftellung  beö  (Sd)Wefelwafiferjroffö  wegen 
feiner  ©iftigfeit  ntd)t  benjenigen  anjuratljen,  welche  im  d)emifd)en 
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(Srperimentiren  nodj  mentg  Hebung  unb  (Erfahrung  befi^en  unb  ba* 
Jjer  Keffer  tl)un,  ftdj  bae  ©cfywefelwafierßoffwajfer  ju  etwaigen  $rü* 
fangen  oon  ^lüfftgfeiten  auf  giftige  Metalle  auö  ber  2Jpotljefe  gu 
nehmen. 

Unter  ben  anbern  bead)tengftertfjen  2$erbinbungen  beö  (Seltne* 
fels  ernennen  ioir  no$  ben  (5$tt>efelf o^Ienjtoff  ober  @^we* 
fetaHotjoi,  eine  fe^r  p$tige  toajferfyeü'e  gtüfftgfeit  oon  fetjr  un* 
angenehmem  ©efdjmacf  unb  ®eru$.  2Birb  ©cfyrcefel  mit  $autf$uf 
äufammengefdjmo^en,  fo  »ertocmbelt  ffäj  biefer  in  ben  ou  Ha  ni* 
ftrtett  $autf$uf,  freierer  in  neuerer  3^  *fa*  fo  verbreitete 
tedjttiftfje  Slmoenbung  3.  33.  ^u  halfen,  <Sdjtäu$en,  ©djuljen  u.  f.  fe. 
gefuttben  t)at. 

<5o  oiel  über  ben  ©djtoefel  unb  feine  SSerbinbungett.  S3ie  bie 
Statur  im  ^flangen*  unb  im  £fjterrei$,  fo  tjat  fie  audj  auf  bem 
©ebiet  ber  fogenannten  tobten  9?atur  getoiffe  ttebergänge  gefcfyaffen, 
»Ott  benen  ft$  fdjtoer  bejtimmen  lägt,  ju  melier  ©ruppe  matt  fle 
gu  aätjlett  §at.  3n  vieler  23e$ietyung  ijt  ber  ©djföefel  bem  «p^ospfjor 
äfyntidj.  £)em  $J)o6pfjor  fliegt  ftdj  lieber  in  ber  ^efynltdjfeit 
$a$  2trfenilmetaü  (2lrfen)  an,  unb  bo$  beft^t  legeres  fo  meit  einen 
metaüifdjen  (Sfyarafter,  taft  man  e$  nid)t  gut  bem  nic^tmetaüifc^en 
tyf)Q$p§QT  in  ber  ©ruppirung  ber  Elemente  anreihen  fann.  2lber 
auc^  äftstfcfyen  'otm  ttic^tmetaHifc^en  ©djfoefel  unb  ben  9SMaffen  giebt 
es  einen  feljr  beutltc^en  Uebergang. 
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£>em  <3d)Wefel  Ijier  sunäd)jt  ftefyt  ein  fd)waqgrauee,  etwas 
glänjenbeS  Clement,  Selen  genannt,  bas  ftd)  guweilen  in  bem 
rotjen  Schwefel  unb  unter  anderem  in  einigen  23Jeiergen  (Selen* 
Hei)  vorftnbet.  3)aS  (Selen  brennt,  wie  ber  Sd)Wefel,  wenn  eS 
angegünbet  wirb,  mit  einer  blauen  flamme,  verbreitet  babei  aber 
einen  d)arafteriflifd)en  Sftettiggerud),  ber  von  bem  ftd)  hierbei  bitten* 
ben  Selenorvbgas  Ijerrüljrt;  in  bem  rotten  33obenfaj3  bei  mancher 
Scfywefelfäure  pflegt  auci)  ©eleu  enthalten  gu  fein. 

9J?etallifd)er  jebod)  als  bas  Selen  ifi  bas  Seil ur,  bas  ebenfo 
feiten  in  ber  9tatur  vorfommt;  es  ijl  im  reinen  ßuftanbe  glängenb 
unb  ftlberweig,  verbrennt  jebod),  wie  ber  Schwefel  mit  blauer 
flamme.  (Einige  metatli[d)e  Jellurverbinbungen,  obgleich  an  ftd) 
gemd)loS,  erteilen  felbft  bei  bem  üBerfdjlutfen  Von  l/A  ©ran  bem 
Sltljem  wie  ber  gangen  2luSbünftung  oft  für  mehrere  SBodjen  einen 
fo  efelljaften  ©erud),  ^  bas  Verbleiben  in  ber  9?älje  eines  fol* 
d)en  Patienten  faji  gur  Unmöglid)feit  txnrb,  unb  hierin  nähert  ftd) 
biefeS  (Element  ebenfalls  nid)t  allein  Um  Schwefel,  fonbern  audj 
bem  3)ljoSVljor  unb  2lrfen,  bie,  mte  wir  fd)on  früher  gefefyen  l)a* 
ben,  mit  einigen  5?of)lenwajferftoffoerbinbungen  mehrere  ber  ab* 
fd)culid>jten  ©erud)Sftoffe  geben. 


©eljen  wir  nun  gu  einer  furgen  Unterhaltung  über  bie  $tuer* 
geuge  über,  fo  begreifen  wir,  wie  bie  §)ljoSVljorfd)Wefenjölgdjen  alle 
früheren  5lrten  von  ßünbmaterialien  verbrängen  tonnten.  3n  ber 
$l)at  giebt  es  nid)ts  ©infameres  gur  (Erzeugung  beS  ^euerS,  als 
bas  23eflreidjen  jeber  beliebigen  raupen  gläd)e  mit  einem  folgen 
Streid)ljölgd)en;  es  fvrid)t  fid)  hierin  fo  unverkennbar  ber  bebeu* 
tenbe  2tbftanb  unferer  Kultur  von  ber  Unfultur  ber  2ßilben  a»M, 
welche  bas  geuer  gwar  aud)  burd)  Reibung  erzeugen,  jebodj,  bei 
tljrem  fo  unfünftlerifd)en  ßünbmaterial  *>on  stt>ei  vollftanbig  aus* 
gebörrren  £olgftücfen  auf  eine  fo  barbarifd)  anftrengenbe  SBeife,  bafy 
es  uns  wal)rljaft  nid)t  nad)  biefer  ebenfo  allereinfad)jten  wie  au$ 
allerfdjwierigfkn  fteuerergeugung  verlangt.  2Bie  viel  Äulturjtufen 
unb  (Erfahrungen  innerhalb  jcber  biefer  üulturjtufen  fyatte  bie  in 
einer  fortbauernben  Sntwidelung  begriffene  ftrebfame  2ftenfd$eit 
burd)gumad)en,  bis  man  gur  Sntbedung  unb  bann  gu  ber  betreffen* 

G&emie.  II.  n 
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ben  Slnwenbung  beS  $f)oS&l>orS  nebjt  bem  Schwefel  ati  3™b* 
material  gelangte! 

23erfu$en  nur  es,  eine  SBorfleflung  fcon  ber  (£ntwtc!elung$* 
gefegte  ber  feuereraeugenben  Jhmß  überhaupt  au  gewinnen,  inbem 
wir  einige  Sorten  betrachten,  in  welker  man  ben  ffyosrtor  unb 
einige  anbete  geueraeuge  in  2Inwenbung  getraut  tyat. 

211$  ^osptyorfeueraeug  in  ber  älteren  ®eftalt  tyat  ftct)  am 
längjten  ein  ©emifcf)  »on  rot^em  ^o3^orori>b,  ^oe^orfäure 
unb  unoerbranntem  $JjoS^or  in  ®ebraucl)  ehalten.  £)iefeS  ®e* 
mif*  würbe  babur$  Bereitet,  baf  man  ein  (Stufen  ^oö^or 
in  ein  mit  einem  gfäfernen  <5to>fel  öerfefyeneS  gläfd^en  legte, 
ten  ^tjos^or  in  bemfelben  oermittelft  eines  Reifen  £)ral)teS  an* 
3iinbete  unb  if)n  fo  lange  brennen  lief,  bis  er  »erlöste  ober  bis 
er  im  ©unfein  siemli^  s«  leuchten  äufprte,  wo  man  bann  bie 
Stoffe  guftöpfelte.  Ober  man  jhflte  au§  baS  giäfdjdjen,  ofme 
fren  posp^or  anjusünben  unb  nur  leicht  mit  Rapier  augepfropft, 
auf  einen  warmen  (Stubenofen,  unb  lief  eS  fo  lange  bort  fielen, 
bis  ber  WoSpfeor  rotbraun  geworben  mar.  2In  tiefem  rotl)brau* 
nen  9>fyoSpi)or  entaünbete  man  nun  gewöhnliche  ©djwefelfyolacfy™/ 
inbem  man  biefelben  etwas  berb  in  bie  SRaffe  ^ineinjtief  unb  fd)neli 
wieber  f)erauSaog.  (Sine  £auptfad)e  bei  biefem  ^eueraeuge  war  es, 
ba§  baS  8läfd)$en  fiel«  forgfam  serftopfelt  werben  muß,  U  bie 
innere  SKaffe  *>ei  ^rcm  ®e^aIt  an  ^^^orfäure  ^9icri9  geucfytig* 
feit  aus  ber  Suft  anaog  unb  fo  balb  fcerbarb. 

@o  leicht  aud)  biefeS  ^euer^eug  unbrauchbar  wurbe^  fo  l)atte 
eS  bo$  fc^on  einen  bebeutenben  $oraug  sor  einem  früheren  tyfyoö* 
^orfeuerjeuge.  £ter  war  nämli$  ein  @tücfd)en  $l)OSpf)or  in 
2Beifibfe$  eingefaßt,  ba§  an  feiner  offenen  ©teile  mit  einem 
£)ecfel  $erfd)loffen  würbe.  Um  hieran  geuer  31t  erzeugen,  mußte 
man  mit  einem  ©$»efel$öla$en  fo  auf  \)m  $l)OSpf)or  brücfen, 
ba§  bason  etwas  an  bem  <3cfywefel  haften  blieb,  worauf  man  nun 
baS  ©<$»efeUjitfadjen  an  einem  ju  bem  geueraeug  gefyö'renben  $orf 
rieb,  um  eS  au  entaiinben. 

(Snblid)  tyatte  man  auet)  ein  (Studien  $§oSp{jor  in  Serbin* 
bung  mit  ebenfo  Siel  (Schwefel  in  einem  ätfyerifcfyen  £)el,  wie  £er* 
pentfyinö'l,  aufgelö'ft  unb  awar  in  einem  fleinen,  mit  einem  ©las* 
jiö'pfel  oerfeljenen  gläf$$en.    £>aS  bequeme  an  biefem  ^eueraeug 


163 

lag  barin,  ba§  man  nur  einen  gewöfynlid)en  ^olgfpafyn  ober  einen 
5>apierftbibu3  in  biefe  -Stoffe  ju  ftecfen  braud)te,  reeller  ftd)  bann 
beim  iperauSjiefyen  fogleid)  entjünbete. 

3n  ä()nlid)er  SBeife  fam  nun  aud)  faft  gleichzeitig  ba£  foge* 
nannte  gvrfeuerjeug  in  2lnwenbung.  5S)?an  rieb  fyiequ  30  £{)eile 
beö  fo  leid)t  erplobirenben  d)Iorfauren  SialVä  (Ogl.  I,  ©.  43,  49) 
mit  etwas  SBaffer  ju  einem  feinen  ^ufter  an,  mengte  barauf, 
ebenfalls  mit  Sßaffer,  5  £fy.  arabifd)eS  ©ummi  unb  8  £r).  3urfer 
fyinju  unb  »erfe^te  bann  bas  ©anje  mit  10  $fy.'(3cr;Wefelputoer. 
£)iefe  alö  ein  feud)ter  53rei  burd)tnifd)te  5Q?affe  färbte  man  nodj 
mit  2  2fy.  ß^nober  unb  taud)te  nun  in  biefelbe  (Sdjwefelfyöladjen 
fo  ein,  ba§  auf  bem  Sdjwefel  eine  bünne  £>ecfe  bason  fangen 
Hieb,  worauf  bie  S^nb^öl^en  getrodnet  würben.  SDiefe  3ünb* 
^öl^en  brauchte  man  nur  mit  ber  äufjerjten  Spille  in  9torbr)äufer 
@d)toefeIfaure  $u  taud)en,  um  ifyre  Gnt^iinbung  bjeröorjurufen;  gu 
tiefem  Snbe  würbe  in  fleinen  gut  üerfcfytiefjbaren  ^läf^^en  2febefi 
mit  91orbf)äufer  Sd)Wefelfciure  getranft,  bamit  bie  £öl$djen  nid)t 
$u  tief  eingetaud)t  werben  fonnten. 

£)ie$  geuer^eug  behauptete  ftd),  wie  bie  $fyoSpfjorfläfd)$en,  bi£ 
auf  bie  neuere  ^eit,  um  enblid)  son  ben  ^pfyospfyorjünbfyö'lsdjen  soll* 
ftänbig  oerbrangt  $u  werben.  £>ie  3ünbmaffe  wirb  fyiergu  jejjt  mei(i 
aus  gleichen  feilen  «Salpeter  unb  Mennige,  4  Sfjeilen  arabifdjem 
®ummi,  l3/4  feilen  ^)^O0p^or  unb  4  Reiten  Sßaffer  bereitet.  Um 
ben  Sd)wefel  an  ben  JpÖI^^en  gu  »ermeiben,  beffen  Verbrennen  mit 
ber  $l)oSpr)ormaffe  einen  für  oiete  $erfonen  fefyr  unangenehmen 
©erud)  entwidelt,  taucht  man  aud)  bie  ^öl^en  öor  ber  23efyanb* 
lung  mit  ber  §)fyo$pfyormaffe  fo  weit  in  gefdjmotaeneö  «Stearin,  aU 
man  fte  fonjt  mit  «Schwefel  »erficht,  £>iefe  btlben  bie  fogenannten 
a,erud)lofen$r)o3pfyor3ünbr)ölgd)en. 

£)ie  Sinfüfyrung  biefeS  geuergeugs  würbe  baburd)  fefyr  begüm* 
ftigt,  baß  in  golge  ber  mefyrfadjen  ©rploffonen,  welche  bei  ber  S3erei= 
tung  ber  3ünbmajfe  aus  djlorfaurem  Mi  frattfanben,  bie  ftabri* 
fation  biefeS  5euer$eugS  ftd)  weniger  empfahl,  dagegen  fyaben  auc$ 
bie  ^fyospfyorftretcr^ölacfyen,  wenn  aud)  md)t  burd)  (Srplofionen,  fo 
bod)  burd)  ifyre  ungleich  leichtere  @nt$ünblid)feit  ftd)  feineSWegS  als 
ein  weniger  gefäf)rlid)eS  ^euer^eug  bewährt;  bann  fann  aber  ba$ 
spublifum  nid)t  genug  barauf  achten,  bafj  es  l)ier  mit  einem  ber 
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gefährlichen  ®ifte  ju  ttjun  v)at,  welches  feine  unheilbare  SMrfung 
f<$on  fo  oft  beriefen,  Wo  burd)  Unadjtfamfett  etwas  »on  biefem 
sp|oSpl)or  in  <Speifen  ober  in  eine  felbfl  leiste  Mutenbe  Räuber* 
te^ung  tarn. 

<So  fanben  felbft  in  neuefter  3e^  «teurere  Unglücksfälle  burdj 
ben  $fyoSpljor  ber  <Streid)ljölad)en  ftatt,  unb  gwar  nur  in  gclge  ber 
®ewol)ttt)eit,  biefelben  mit  weniger  @d)eu  ju  betrauten.  3)ie  53 or* 
auSfe^ung,  ba§  ein  augenblickliches  antupfen  einer  frtf&en  @d)nitt= 
wunbe  mit  bem  $|oSpl)or  eines  ©treid)fyb'läd)enS  bas  SBluten  füllen 
lönnte,  bewog  öor  üurjem  ben  Lüfter  einer  Sanbfirc^e,  ber  ftd>  beim 
Sftaftren  eingefd)nitten  tjatte  unb  fiel)  fogleid)  in  bie  ^irdje  begeben 
mufjte,  ben  SSerfud)  auszuführen;  bie  golge  baoon  mar  jene  unreif* 
bare  anfiedenbe  ^Blutvergiftung,  mie  wir  fte  fdjon  früher  befprocfyen 
tyaben  unb  bie  aud)  bem  Seben  beS  Unbebad)tfamen  in  wenigen 
©tunben  ein  @nbe  machte.  2le'§nlicr;  erging  es  faft  gu  berfetben  ßeit 
einem  Sfteifenben  auf  ber  (Eifenbalm,  bem  ein  unmerflidjeS  <&tiiäfym 
sptjoSpfyor  beim  2lnftreid)en  eines  ßanb^Öl^en»  in  eine  leiste  58er* 
munbung  feinet  gingers  gefommen  war.  9Rodj  oor  (£rreid)ung  ber 
ttäd)ften  Station  war  bem  Unglücklichen  ber  2irm  fo  angefcfywollen, 
ba§  ein  anwefenber  2lrjt  eine  fofortige  Imputation  für  bie  alleinige 
«Rettung  beS  Unglüdlicfyen  erflärte;  biefe  Imputation  !onnte  aber 
bei  ber  Slnfunft  auf  ber  Station  nid)t  mev)x  mit  ber  2(uSftd)t  auf 
eine  SebenSrettung  ausgeführt  werben,  ba  bie  23lutanjredung  f$on 
Weiter  gebrungen  war,  unb  ber  Äranfe  jtarb,  nod)  elje  er  feinen 
SSeftimmungSort  erreichte.  2ßie  enbltd)  felbjl  burdj  Verfeinden 
einer  äuferjt  geringen  Stenge  von  ber  p'fyospfyorigen  3ünbmifdjung 
eine  unheilbare  Vergiftung  herbeigeführt  werben  fann,  barüber  ser* 
mag  uns  ebenfalls  einer  ber  neueren  Unglüdsfälle  warnenb  ju  be* 
lehren,  bei  welchem  eine  größere  5ln^a^l  oon  $erfonen  im  23abif$en 
ben  £ob  fanben,  bie  öon  einer  9ftildj  genoffen  Ratten,  in  welche 
flljne  SBiffen  beS  Sftild^änblerS  ein  33ünb$en  $l)oSpl)orjh:eid$öl^ 
djen  gefallen  war;  baburdj,  haft  fidj  nur  ein  SöenigeS,  wie  eine 
fpätere  Unterfucfyung  ergab,  t-on  ber  ptyosptjorigen  ßü^maffe  abge* 
löjt  tjatte,  war  bie  9Jftld)  fdjon  $u  einem  tobtlictyen  ®ift  geworben. 
9tur  wenn  ein  unmerkliches  £l)eild)ett  $ljoSptjor,  etye  es  noefy  M 
bem  inneren  ©enu§  in  bas  SBlut  gelangt,  $u  pfyospljoriger  unb  $u 
9)Jjospfyorfäure  »erbrennt,  verliert  es  feine  tb'btlid)e  SBirfung.    £>ie$ 
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gefctyefyt  aud)  oft,  menn  ein  Studien  brennenber  $t)o$pf)or  auf 
eine  gefunbe  £aut  fällt,  wo  er  beim  ^Durchbrennen  bi£  gu  einer 
21ber  in  ber  Siegel  ftd)  fd)on  mit  fo  oiel  ©auerftoff  cfyemifd)  »er* 
bunten  fyat,  baf?  er  moljl  fefyr  fd)mcr^afte  Branbtounben,  aber 
md)t  immer  eine  unheilbare  Blutvergiftung  Veranlagt;  bafyer  fön* 
nen  aud)  folebe  Brattbttntnben  burcl)  ein  augenblicflidjes  &uöwafd)en 
mit  reinem  SJaffer  unt  mit  einem  Liniment  au3  Setnb'l  unb  ^alf* 
maffer  im  glürflid)ften  %aü  befeitigt  werben. 

SDiefe  bebeutenbe  ©tfttgfeit  bee  $ß!jo$»fjor$  neben  feiner  $euer* 
gefäbrlicfyfcit  Ijat  aud)  enblid)  jur  Srftnbung  ber  <5treid)l)Ö{$cben 
geführt,  gu  bereit  (Ent$ünbung  ein  befonbereö  @trcid)bfatt  gebort. 
£)iefe  ©treicfytjöTger  ftnb  mit  einer  äfjnlidien  3ünbmifd)ung  rote  bie 
früheren  mit  d)lorfaurem  Statt  bereiteten  Stippfyo'tgcrjen  oerfeljen, 
wäfyrenb  laö  <Stretd)blatt,  meijt  auf  ben  ©tretd^olafdjadjteln  an* 
gebrad>t,  ati  eine  baö  d)forfaure  $aii  leid)t  jrrfe^enbe  ©ubftanj 
angebfid)  amorphen  ober  geftaltlofen  9}()o3p!jor  enthalt,  b.  §.  einen 
^Pljoepbor,  weiter  burd)  eine  längere  jrärfere  Gürfyijjurig  unter  3>er* 
meibung  beö  Sufrgutritts  fo  weit  oeranbert  werben  ift,  ba§  er  feine 
Seucfytfraft  unb  feine  atfju  leid)te  Qnt^üuDlidjfeit  eingebüßt  fyat. 
3m  ©angen  jtimmt  biefeö  (Streic^feuergeug  mit  tent  früher  tnefyr 
gebräud)licben  $riftton6feuergeug  übereilt,  ba6  in  gorm  oon 
Keinen  Brieftafcfyen  erfd)eint,  wo  bie  mit  djlorfaurtm  $ali>  ©d)mefel, 
@ptefgian3  u.  f.  w.  praparirten  3ünb(}ol$d)en  gwifdjen  gn?ei  raupen 
Blättern  gebrücft  unb  fcbnell  fyeroorgegogen  werben,  um  $euer  jw 
geben;  bei  bem  neueren  geuerjeug  ift  nur  ba$  erplobirenb  entgiin* 
benbe  ebtorfaure  ikti  oon  t^en  leicht  entgünbtidjen  (Subftangen  burd) 
baö  ©tretcb&latt  unb  bie  3ünbböl3d)en  getrennt.  2)a  aber  bem 
^ublifum  nickte  über  bie  Becjuemttd)feit  ge()t,  fo  fd)einen  biefe 
Berbefferungen  bie  $f)oepr;orftreicM)ö(3d)en,  meld)e  feinet  befonteren 
Streidibtatteg  bebürfen,  niebt  oerbrängen  gu  fönnen;  freiließ  ftö'rt 
aud)  Sa*  Öftere  3erfpringeu  ber  3uttbt8öffe  an  jenen  pfyoöp^orfreien 
<Streid)^öf,3d>en. 

Ueberlaffen  mir  es  inbeffen  ber  3wfunft,  über  ben  größeren 
SBertl)  bee  $f)o6pijor$  unb  be«  cbiorfauren  &ali'6  aU  3ünbmaterial 
gu  entfebeiben.  (So  oerfebieben  bie  d)emifd)en  Urfad)en  ftnb,  woburdj 
beibe  ba$  -geuer  ergeugen,  ba,  wie  mir  es  fd)on  bei  ber  £arftetiung 
be*  «SauerftotfS  (I,  ©.  49)  gefefycn  Ijaben,  las  cblorfaure  ßalf  nur 
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burd)  feine  plöjjlidje  Snttabung  oon  oiel  ©auerftoff  auf  eine  leidet 
»erbrennlid)e  (5ubjtan$  günbenb  wirft,  wäfyrenb  ber  ^oöp^or  nur 
feine  SSegierbe  nad)  einer  Verbrennung  auf  anbere  fairerer  ent* 
$ünblidje  ^or^er  überträgt,  fo  öerfdjieben  wirb  f!dj  aud)  bas  Ur* 
tljetl  be3  $ublifum£  in  Se^ug  auf  ifyre  2lnmenbung  behaupten. 
2Bir  aber  wollen  tjier  nocl)  fdjliefjjlidj  benjenigen  Feuerzeugen  einige 
Slufmerffamfeit  fd)enfen,  burd)  weldje  bie  menfd)lid)e  ^unft  bie  Suft 
felbji  jur  gcuerfpenberin  gemalt  fyal 

Jpierljer  gehört  guncufyjl  bas  bereite  erwähnte  pneumatifd)e 
ober  Suftfeu  erzeug,  weldjeö  am  jwecfmäfiigften  in  folgenben 
(Einrichtung  bejrefjt.  3n  einer  fleinen  metallenen  S^ö^rc  Xägt  ftdj 
ein  genau  anfd)lie§enber  beleberter  c^Hnbrifdjer  ©tembel  ober  RcU 
Ben  auf*  unb  nieberbewegen.  £>a<3  önbe  ber  3xöfyre  ifi  mit  einem 
metallenen,  genau  luftbid)t  eingefd)liffenen  pfropfen  öerfeljen,  bett 
man  hinein*  unb  tjerauebrefyen  fann;  biefer  pfropfen  enthält  au§er=* 
bem  an  feiner  inneren  ©runbffädje  ein  ipäfdjen,  an  bem  ein  ©tü<f 
3unber  ober  <5d)Wamm  befeftigt  ift.  ©tö'fjt  man  "tm  Kolben  in 
bie  IRo^re  fdjnett  hinein,  fo  ent^iinbet  ftd)  ber  ßun^er  ^urd)  *>ie 
aus  ber  fo  blö^lid)  sufammengeprefjten  Suft  frei  werbenbe  Sßarme 
unb  fann  nun,  nad)  bem  ßurücfätetjen  be$  Kolbens,  mit  bem 
pfropfen  Ijerauögebreljt  werben. 

2luf  einer  ätjnlid)en  Urfad)e  beruht  Oergl.  bie  3"d)nung)  bie 
jDö'bereiner'fdje  ßünbm affine,  aud)  SBafferjioff*  ober 
«piatinafeuergeug  genannt.    (£$  wirb  l)ier  nämlidj  2Ba  jf  erftoff* 
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gas  bur$  oerbünnte  (Scfymefetfäure  unb  ein  an  einem  Dratjt  tjer* 
abtjängenbeö  @tücf  3^nf  erzeugt;  ber  aud  ber  3crfe^ung  bed  2Baf* 
ferd  entjtet)enbe  Söajferfroff  fteigt  in  einer  bobentofen  giaf^e  empor 
unb  ftrömt  beim  Oeffnen  bed  3}etfett)atjnd  aud  einer  feinen  (Spi£e 
in  eine  Heine  Äapfet  mit  ^latinafd^mamm,  melier  bie  (Eigentum* 
fidjfeit  befi|3t,  in  feinen  $oren  ben  <Sauerjroff  ber  it)n  umgebenbett 
£uft  $u  öerbicf)ten;  fommt  nun  ber  Skfferjroff  mit  biefem  oerbid)* 
teten  (Sauerjtoff  in  23erüfyrung,  fo  mu§  er  ftdj  fofort  mit  itjm  fyt* 
mifdj)  31t  SBojfer  bereinigen,  moburd)  aud)  fo  ttiel  J?ij3e  erzeugt  mirb, 
bafj  ffd)  ein  $ibibud  baran  entjünbet.  Sine  fortbauernbe  (Sntmirfe* 
lung  oon  SÖafferftojf  in  biefer3«nbmafd)ine  mirb  baburd)  oermieben, 
ba§  bad  3^ffiücf  etmad  fyod)  tjangt,  fo  bafj  bad  ftd)  anfammetnbe 
ela(iifd)e  ©ad  bie  (Säure  Ieid)t  bid  unter  bad  3™ff*ütf  3urüdbrangen 
fann,  menn  man  ed  nid)t  audftrö'men  lägt. 

(Eubltd)  fjat  man  aud)  nod)  eteftrifdje  f5^u erzeuge  ange* 
fertigt;  über  tiefe  motten  mir  und  aber  in  ber  ^tjtpfif  unterhatten, 
mo  fte  ba$u  bienen  merben,  und  bie  2öunber  ber  öteftrijttät  näfjer 
unb  reid)t)attiger  fennen  ,$u  lehren,  ba  mir  biefetben  bidtjer  nur  U\* 
läuftg  befpreden  fonnten. 

39 
|üs  ^djießpulöer  unb  ankre  erplotorenbe  3öbjlüttjem 

Obgleich  man  eine  gemiffe  Unbefyotfentjeit  bed  9?erftanbed  ba* 
mit  ju  begeid)nen  pflegt,  ba$  berfetbe  md)t  bad  (Sd)ie§puIoer  er* 
funben  ijabe,  fo  fd)einen  bod)  bie  erften  (Srftnber  biefed  gemattigen 
Untjeitd*  unb  ilutturputoerd  nid)t  nur  ganj  sufättig  ju  ber  Snt*- 
bedung  bejfelben  gefommen  gu  fein,  fonbern  aud)  bie  Siotte,  metcfce 
bieö  $utöer  einft  in  ber  ®efd)idjte  ber  Golfer  fpieten  mürbe,  burd)* 
aud  nid)t  geahnt  gu  tjaben.  Da§  (Salpeter  auf  Äotjlen  oerpufft, 
mu§  in  ben  ältejten  3"ten  fd)on  jebem  befannt  gemefen  fein,  ber 
ben  (Salpeter  fannte;  fomit  lag  benn  aud)  ber  $erfud)  natje,  ben 
(Satpeter  mit  ßofyle  unb  jur  feisteren  (Sntjünbung  berfetben  mit 
(Stfymefefpitloer  $u  mif^en.    (So  mürbe  eine  fo  tetdjt  entjünbticfye 
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unb  fcerpuffenbe  35}]ifd)ung  gu  fefyr  verriebenen  3e^n  f^on  bei 
vielen  älteren  Golfern  3I[tenS,  rote  Bei  ben  Gfyinefen,  ben  3nbtem 
unb  Arabern  erfunben,  olme  tag  man  fte  für  ben  3^  ber  3*** 
jiö'rung  gu  Bernden  unb  weiter  gu  vervollkommnen  wufte,  tro$  ber 
33ernid;tungsluft,  in  welker  jene  älteren  SBölfer  ben  fpäteren  burd)* 
aus  nic^t  nad)(tanben. 

£>te  erfte  friegerifdje  2(nwenbung  von  einer  pultteräl)nltd)ett 
Sfttfdmng  machten  in  Europa  bie  ©rieben  im  7ten  3ä  Wunbert; 
bie  ©efd)icb/te  jener  Qtit  [priest  von  einem  „  g  r  i  e  $  i  f  dj  e  n  g  e  u  e  r  ", 
baS  Job  unb  Herberten  ben  geinben  unb  üfjren  Sßerfen  Bereitete. 
(Später  lernten  bie  Araber  als  gute  (Sfyemtfer  ben  (Salpeter  reinigen, 
Welker  fonjt,  mit  anbern  nidjt  erplobirenben  (Salden  verunreinigt, 
gebraust  würbe,  unb  fo  Brachten  fte  f$on  ein  wirffamereS  kultier 
gum  (Streifen  il)rer  $einbe  in  Slnmenbung,  wenn  biefelBe  aud)  meift 
nur  in  (Sprengungen  Beftanb.  £en  Arabern  gunäc^ft  erfannten  bie 
SDeutfdjen  bte  SÖirfungen  beS  Salpeters  in  (einer  ^ermifcfyung  mit 
Motye  unb  (Sd)Wefel,  unb  fo  wirb  Berietet,  bcify  man  fcfyon  im 
12ten  3at)r^unbert  baS  spuloer  als  (Sprengungsmütel  in  ben  23erg* 
werfen  Bei  ($o§Iar  Brauste ,  wä^renb  bie  (SBjemifer  ber  anberen 
europäifdjen  Golfer  ftd)  meljr  bamit  Begnügten,  üBertrieBene  2Öun* 
bergefdjidjten  »on  ber  erplobirenben  firaft  äfynücfyer  Sfttfcfyungen  $u 
ergäben.  (So  meinte  ber  Berühmte  englifd)e  SUcB^mift  5voger 
33aco,  weld)er  im  13ten  3afyrt)unbert  lebte,  ba§  es  eine  evpto* 
birenbe  «Salpeter*  unb  <Scf)wefelmifd)ung  gebe,  weldje  fd)on  in  ber 
geringen  Stenge  von  ber  2lusber}nung  eines  Daumens  ein  Jpeer 
vernieten  unb  eine  (Stabt  zertrümmern  fönne,  wenn  man  nur  bie 
^unft  iljrer  richtigen  2Inwenbung  t-erftünbe. 

£iernacf}  BleiBt  nun  in  ber  Zfyat  wenig  von  bem  auSfcbliefj* 
Ii$en  3tu§m,  baS  $ufoer  erfunben  gu  fjaBen,  für  ben  beutfdjen 
fSrangiSfanermö'ncr/  S3ert!jolb  (Sdjmarg  übrig;  bennod)  \m^  bie* 
(er,  ber  im  14ten  3^r^unbert  gu  greiBurg  bie  2U$ümifterei  be* 
trieben  r)aben  fofl,  md)t  wenig  gur  23erooll£ommnung  ber  ^uloer* 
Bereitung,  wie  aud)  gur  (Einführung  von  <S$ie§geWefyren  betgetra* 
gen  tjaben,  ia  gerabe  gu  feiner  3«t  bie  £eutfd)en  bie  erjten  me* 
tauen en  geuerfcfytünbe  goffen  unb  balb  nadjljer  ber  SWarfgraf  von 
Reifen  mit  feinem  ($efd)üfe  bie  SDett  in  (Srfiaunen  fe£te,  worauf 
bann  erft  im  übrigen  Suropa  bas  @efd)ü£  eingeführt  würbe. 
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3m  ©anjen  lä§t  ftd)  mofyt  annehmen,  ba§  bie  benfenben  tföpfe 
ber  früheren  3»*/  »el^e  fid)  mit  ber  (5rforfd)ung  ber  9?aturfräftc 
befd)äfttgten  unb  bei  bcr  ©efegent)ett  aud)  bie  SMrfung  beö  $utoer$ 
ernannten,  ftd)  gefreut  fyaben,  bie  friegfüfyrenbe  SBelt  mit  ber  tter* 
uicbtenben  $raft  be£  $ul»erg  unb  beffen  nötiger  2Inmenbung  be* 
farnit  3u  machen;  ebenfo  fyat  aber  aud)  ber  ritterticbc  @f)rget$  jener 
ßeit  nid)t  mit  einem  an  £ö(Ie  unb  Teufel  erinnernben  (Jrpeviment 
ben  $einb  »ernteten  mögen,  mo  er  ben  S»eg  b!o§  burd)  bie  per* 
fönlid)e  Sapferfeit  fraft  bc6  ©djroerteä  $u  erlangen  fyofftc.  So 
mu§ten  batjer,  obgleid)  ba3  $ufocr  fd)on  lange  befannt  mar,  Satyr» 
^unberte  »ergeben,  bis  man,  )\ad)  ttjeilmeifen  3?erfudjen  bamit,  ftd) 
enblid)  aud)  ba$u  herleiten  lte§,  einen  bauernben  ©ebraud)  batton, 
unb  jmar  ^ucrjt  mit  Kanonen,  ju  mad)en.  80  pflegte  man  aud) 
bie  erften  Kanonen,  metdje  aud)  üartfjaunen  unb  ©erlangen 
Riefen,  mit  ben  (d)eu§(id)jren  giguren  ju  servieren,  aU  molfte  man 
ifyr  bämonifd)e6  Vernid)tung$fpiel  bamit  anbeuten,  unb  ebenfo  lä£t 
auä^  moljt  bie  (Sage  ben  23ertl)oIt>  <Sd)roara,  mie  31t  einem  ge* 
red)ten  £ofjn  für  feine  ber  Vernichtung  bienenbe  Srftnbung,  arm 
unb  Ijiüfloä  in  einem  @efangni§  tterfd)tnad>ten,  mofjin  ifyn  bie  Ve=* 
netianer  gebraut  fyaben  fotfen,  nad)bcm  er  ftd)  i?on  ifynen  ba£  ®e* 
Jjeimnif  ber  $ult>erbereitung  unb  ber  geueriraffen  Tratte  enttoefen 
Iaffen. 

T)k  Srftnbung  ber  tragbaren  (£d}u§maffeu  mürbe  erft  fpäter 
gemacht;  bodj  erfl  im  16ten  3^r^unbert  fam  man  barauf,  »er* 
mittelft  bes?  $euerjiein$  unb  ©taljls  baö  $ultter  im  ßünblod)  ju 
entjünben,  nad)bem  man  bis  bat)in  ftd)  einer  brennenben  £unte  ^a^u 
bebient  f)atte.  £>ie  bebeutenbfte  Versoüfommnung  fanben  bie  ©e* 
metjre  bod)  erfi  mit  ben  neueren  Srftnbungen  be3  $ercuffion$* 
fd)foffeS,  ber  <5pi£fugelgemefyre  unb  enblid)  ber  ßüni» 
nabelgemetjre,  mie  benn  aud)  unfere  ßeit  in  ber  Verttoüfomm* 
nung  beö  fd)U?eren  ©efd)ü'£eS  baä  ciu^erfte  geleitet  3U  fyaben  fd)cint, 
menn  mir  bie  furchtbaren  Söirfungen  ber  ^euerfd)lünbe  erlägen, 
meiere  »or  einigen  3a()ren  bei  ber  ^Belagerung  son  (sebaftopot  ifyre 
Verheerungen  entlabeten.  dfe 

2Benn  bie  cioiliftrten  Vb'lfer  übrigen^  beirren  gewaltigen 
gortfdjritten  in  ber  Vernidjtungefunft  bi$  je^t  nodj  nid)t  babin 
gefommen   ftnb,   ftd)  nad)  2Jrt  berjenigen  Stjiere  31t  tterttjeibtgen, 
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weldje  ifyrem  geinbe  eine  efelljaft  ried^enbe  geud^tigfeit  entgegen* 
fprt|en,  fo  ftnbet  bag  feine  Urfadje  nod)  in  einer  äljnfid)en  efyren* 
tjaften  ©djeu,  wie  ff e  anfanbö  bas  ritterliche  Mittelalter  gegen  bie 
SInwenbung  be6  €>d)ie§pul9er3  empfunben  traben  mag.  Seiber  aber 
ift  e3  nid)t  unwaljrfdj  einlief),  ba§  ein  fetgl)er$ige3  entartetet  ($e* 
fd)led)t  fpäterer  ßtit  tf$  nD$  ^er  furchtbaren  $tied)ftoffe  als  21n* 
griffe*  unb  (2d)u£mittel  bebienen  werbe,  meiere  bie  d)emif$e  gor* 
febung  entbedt  fyar,  ^unttal  man  fdjon  in  unferer  3^t  ^e«»  <*u$ 
nod)  öereingelt,  fogenannte  ©tan!*  ober  ©tieffngeln  ^ur  SSerbret* 
tung  wiberfidjer  nnb  fcfyäblidjer  fünfte  gegen  ben  geinb  in  2ln* 
Wenbung  gebracht  fyat  unb  eine  feile  (Spefulation  fortbauernb  bc* 
reit  ift,  bie  bisherigen  furchtbaren  Vernichtungsmittel  nod)  burdj 
neue  ungewöhnlichere  gu  überbieten.  Ueberlaffen  mir  inbeffen  bie 
weitere  ^Betrachtung  alles  beffen,  was  nod)  au§er  ber  erplobiren* 
ben  Kraft  bas  9U?enfd)  enteben  unb  SDTenfdjenwot)!  in  möglidjft  gro* 
fer  9ftaffent)aftigfeit  gu  oernidjten  im  <3tanbe  wäre  unb  was  in 
ber  Kriegführung  nod)  $u  ben  unehrenhaften  Vernichtungsmitteln 
geregnet  wirb,  einer  fpecietlen  Stebtjaberei  für  berartige  9J?orb* 
mittel. 

@ine  anbere  SBürbigung  oerbient  bagegen  baS  $>utoer,  ba  nun 
einmal  feine  jerftorenbe  (bemalt  ober  oielme^r  bereu  flügere  5(n* 
wenbung  nid)t  allein  bie  europäifd)en  Vö'lfer  jur  2£eltfyerrfd)aft 
erhoben  tjat,  fonbern  aud)  biefe  jerjtörenbc  ©ewalt  gu  üielen  ber 
fegenSreid)ften  unb  großartigen  €>d)öpfungen  ber  9ftenfd>en  in  2ln* 
wenbung  fommen  fann.  ®S  wirb  in  le^ter  ^iefjung  baS  $uttter 
oei  allen  ©elegentjeiten  benufjt,  wo  es  barauf  anfommt,  grofe 
SSIo'de  in  (Steinbrüchen  ab^ulöfen  ober  mächtige  ©teinmaflen  in 
23ergmerfen,  beim  @ifenbatjnbau  u.  f.  w.  wegzuräumen. 

€>o  würbe  unter  anberm  bei  bem  33au  ber  @ifenbat)n  oon  £on* 
bon  nad)  £>ooer  eine  gelSmaffe  öon  375  guf  £6'tje  unterminirt 
unb  burd)  $utoer  fo.rtgefprengt.  SS  würbe  baju  eine  ^uloermaflfe 
son  met)r  als  anbertfyalb  ljunbert  Zentnern  gebraust,  welche  in 
mehreren  in  ben  Kauft  ein  felfen  angelegten  $uloerfammem  unb 
9ftinengängen  jMtifceilt  waren  unb  burd)  einige  taufenb  $ufj  lange 
Kupferbräfyte  o^ffttelft  einer  ftarfen  galoanifden  ©äute  ober  23at* 
terie  entjünbet  würben.  Unter  einem  merfwürbiger  2ßeife  bumpfen 
©efrad)   erfyob   fidj  im  Stugenblid  ber  (Jntjünbung  bie  gewattige 
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gelemaffe,  meld)e  meit  in  baä  9)?eer  hineinragte,  unb  mürbe  mit 
einer  über  jebe  23orfteüung  geljenben  Üraft  meiter  ()inab  ins  9J?eer 
gefd)fcubert,  mäfyrenb  fte  nod)  einen  £rümmevfd)utt  jurücflief,  mel* 
d>en  man  fpäter  bei  ber  #inmegräumung  auf  eine  Million  Tonnen 
Beregnete. 

53etrad)ten  mir  bic  ©irfung  be3  $ulocr3,  fo  befielt  fte  nur 
in  ber  plöfelicfyen  gntmicfelung  öon  Sticfftoff,  ^ofjfenf äur e, 
«ftofylenoröbgag  unb  f cfymef eliger  Saure,  melcbe  ©aparten 
gufammen  ftd)  ju  einem  taufenbmal  größeren  ^Haume  au£$ubet)nen 
jtreben,  aU  ba»  $uloer  einnahm.  3"*  Sitbung  ber  $ot)lenfäure, 
beu  itofylenorpbgafeö  unb  ber  fd)mefeligen  Säure  giebt  bie  fo  leicht 
^erfe^bare  Salpeterfciure  bes  Salpeters  ifyren  Sauerftoff  t)er;  mie 
bebeutenb  aber  ifyr  Sauerftoffgetjalt  ift,  erfeljen  mir  barauS,  ba§ 
fte  auf  4  9J?a§  Sticfftoff  10  9??a§  Sauerftoff  enthält,  müfyrenb  in 
ber  atmofpfyarifcr;en  Stift  auf  4  $?a§  Sticfftoff  nur  1  9)?a§  Sauer* 
ftoff  fommt.  2Iu§erbem  aber  ift  ber  Sticfftoff,  meiner  naefy  ber 
33ilbung  jener  ®afe  a\\3  ber  Salpeterfciure  juriidbleibt,  ein  ©a$, 
baö  ftd)  burd)  feinen  befannten  2)ruc!  in  einem  fo  engen  $aume 
gufammengepre§t  erhalten  fann,  mie  ifyn  bie  Salpeterfciure  ein* 
nimmt,  fo  bafj  burd)  fein  plo'tjlicfyes  greimerben  au3  ben  33anbert 
ber  d)emifd)en  2Injie()ungö!raft  eine  Srptofton  bei  einem  ftörenben 
Sßiberftanb  entfielen  mujj.  Qaä  einzige  unoerfiüd)tbare  §3robuft 
au$  bem  $uber  ift  baS  .Mi  bed  Salpeters  neben  etma»  Scbme* 
fetfalium,  meldte  beibe  bie  geud)tigfeit  ber  Suft  anjiefyen,  mobet 
baS  Sd)mefelfalium  .ben  bekannten  Sd}mefelmaff?rftoffgerud)  be$ 
spuloers  entmicfelt. 

£as  2?erf)ältm§  son  Salpeter,  ^oljle  unb  Scfymefei  fiimmt 
nid)t  in  allen  $uloerforten  iiberein;  man  unterfd)eibet  meift  ein 
Kanonen*  ober  Stücfpuloer,  ein  9J?usfeten*  unb  3agbpulöer.  3m 
2I(fgemetnen  rechnet  man  aber  1  Sfyeil  Mofye  unb  1  £f)eil  Sd)mefel 
auf  6  Steile  (Salpeter.  2£aö  t^n  Salpeter  betrifft,  fo  fjaben  mir 
fd)on  früher  über  feine  ©eminnung  gefprodjen.  $ür  bie  $uloerbe* 
reitung  mu§  ber  rotje  Salpeter  nod)  ganj  befonberS  oon  feinen 
fremben  Sal^umifc^ungen,  befonberö  oon  feinem  .ftodjfal^,  gerei* 
nigt  merben.  Das  $enn$eid)en  eines  guten  Salpeters  ift,  baf  er 
meifj  unb  tjefl  ift  unb  nid)t  an  ber  Suft  $eud)tigfeit  anjtefjt.  £)ie 
$ol)te   mirb   baju  ttorjüglicl)   aus   ^arjfreien,  meinen   ^oljarten, 
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g.  93.  ^aulBaum*,  Sinben*,  2£eibent)oI$  u.  f.  ».  oollftänbig  auSge* 
Brannt.  ÜMefeS  gefd)ietjt  in  einer  gehörigen  Entfernung  oon  ben 
fpufoermüfjlen  in  Befonberen  £)efen.  3e  reiner  bie  J!of)le,  bejto  Be* 
beutenber  bie  Äraft  be3  ^uteerS.  SBenfo  mu§  enblid)  audj  ber 
<Sd)»efel  im  mögltd)ft  reinen  3ujtanbe  öermenbet  »erben ;  oon  ber 
SReinljeit  beffet6en  l)ängt  bie  ©d)nelltgfeit  ber  (Snt^ünbung  bes  $ul* 
tterö  ab.  $?an  »ürbe  oon  Äofjle  unb  ©atpeter  allein  $»ar  ein 
[tarieret,  bod)  »eniger  ftdjer  aBBrennenbeö  ©cfyiefpufoer  erhalten, 
I>enn  nnftreitig  ift  bie  fd)»eflige  ©aure,  meiere  burd)  bie  Werken* 
nung  beS  (Sd)»efel$  ftd)  Bitbet,  ein  weniger  ftarf  ftd)  ausbeljnen* 
beS  ©:Ä«. 

5)iefe  brei  Sngrebten^ien  »erben  für  ftd)  BefonberS  gepuffert 
unb  beinn  in  Ijöljernen  ®tfä$m  jufammertgemengt;  bann  Bilben  fte 
ba6  3fteljlpulöer,  »ie  e£  meift  gu  geuerwerfen  in  $n»enbung 
fommt.  2Birb  biefe3  sIM)lpuloer  barauf  mit  2öaffer  ftarf  ange= 
feuchtet  unb  $ufammengefkmpft,  bann  gelinb  getroefnet  unb  burdj 
ein  <SieB  gebrüdt,  fo  erhält  man  baS  eigentliche  @d)ie§puloer  in 
f  leinen  ^Örnd)en,  ba£  enblid)  in  freier  Sitft  ober  in  Befonberen 
grodenftuBen  getroefnet  unb  bann  nod)  gefteBt  »irb,  um  feinere 
unb  gröbere  $)uloerforten  gu  erhalten.  T)a§  3agb*  ober  $>ürfdj* 
puber  pflegt  man  axfy  nod)  in  poliren  ober  ju  glätten,  inbem 
man  bamit  ein  $a§  !)atB  anfüllt  unb  baffel&e  bann  einige  ßeit  um 
feine  2Ire  fdnoingt,  »oburd)  W  ^ulüerfö'rner  runber  unb  glatter 
»erben;  inbeffeu  ift  bie  Mväft  be£  geglätteten  Knitters  oft  Bio  um 
ein  Viertel  geringer,  aU  be3  ungeglätteten. 

(Ein  tywhtv,  in  »eld)em  bie  ^ngrebtertjien  gut  mit  einanber 
»ermifd)t  ftnb,  gieBt,  auf  »ei§cm  Rapier  auSeinanber  geftrid)en, 
einen  gleichförmig  gefärBten  ©tridj;  e&enfo  ift  eine  Blaugraue, 
titvaü  ins  !Röt^Xtd}e  fpielenbe  fjjar&e  bas  5!enn$ei$cn  eines  guten 
^ulöer«.  2)et  2?orjug  eines  geförnten  $uloerS  oor  bem  ftauBigen, 
ungeförnten  Befielt  gan,$  BefonberS  in  einer  größeren  erplobirenben 
.Straft.  3e  loderer  baö  ^Mtitx  Beifammen  liegt,  je  metjr  eö  alfo 
mit  ?uft  erfüllte  Heine  Qtotftytnxävimt  Bietet,  bejto  fd)neller  unb 
sollfommener  verbrennt  es,  »oBei  bie  eingefd)loffene  £uft  nod)  baju 
btent,  burd)  ifjre  eigene  (£rt)i£ung  unb  ^luebe^nung  bie  erplobirenbe 
Äraft  gu  erl)ö§en.  Sßir  fönnen  biefeS  fd)on  barauS  erfe^en,  baß 
eine  ungleich   ftärfere  Sntlabung,  ja  fogar  teid)t  ein  3evfpringen 
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ber  Flinte  erfolgt,  trenn  man  bei  ber  Labung  ben  pfropfen  nid)t 
gehörig  tief  eingetrieben,  fo  bajj  jmifc^en  bem  $uloer  unb  bent 
pfropfen  nocl)  ein  Heiner  mit  Suft  erfüllter  3rcifd?*nraum  bleibt. 
33eint  ju  fejtcn  Saben  mirb  bagegen  ein  großer  Sfyeil  beS  $uloerS 
unoerbrannt  herausgetrieben,  maS  man  oft  fiel)t,  menn  man  eine 
23üd)fe  über  einem  ©djneefelbe  abfeuert. 

(Sine  umjrcinblid)e  SluSeinanbcrfefeung  aller  Stnjelnfyeiten  bei 
ber  $uloerfabrifation  unb  $uloeraufbemal)rung  mürbe  uns  ju  meit 
führen;  bagegen  fann  es  für  uns  unter  allen  Umftänben  nur  fetjr 
mid)tig  fein,  bie  Urfadjen  ju  beachten,  moburd)  bas  $ubcr  fidj 
ent^ünben  fann.  Wlan  ^atte  unter  ben  fielen  fallen,  mo  §)uloer* 
müßten  in  bie  Suft  gefprengt  mürben,  ftd)  nic^t  bie  Urfad)e  baoon 
erflareu  fö'nnen,  ba  ade  befannten  $orftd)tSma§regeln  $ur  $cr* 
fyütung  einer  ^uloerentgünbung  malgenommen  morben  maren,  bis 
man  entbedte,  ba§  audj  burd)  eine  ftarfe  Reibung  ber  $ol)le  an 
£ol$  eine  bas  §)uloer  ent^ünbenbe  ipij?e  erzeugt  merben  fann.  £>ie 
£eid)tigleit,  mit  ber  burd)  bie  Reibung  ober  (Streifung  oon  Metall 
an  Ijarte  ©egenftanbe  ftd)  ein  gunfen  ober  eine  fefyr  getigerte  £i|3e 
erjeugt,  erforbert  bie  Sefeitigung  alles  Metalls  in  ber  $uloerfa* 
brif;  es  fann  ja  fdjon  burd)  bas  ^txtxtUn  eines  (Sanbförnc^euS 
mit  einem  (Stiefelnagel  in  bem  umfyerltegenben  spuloerjkub  eine 
23erpuffung  unb  bamit  sugleid)  aud)  bie  (Snt^ünbung  eines  ganzen 
spuloeroorratljs  in  ber  Umgebung  Ijeroorgerufen  merben.  £)eStjalb 
barf  man  bie  ^uloermüfylen  nur  mit  giljfdjutyen  betreten.  Sbenfo 
»ermeibet  man  aud)  bas  gortrollen  ber  Raffer,  in  meldie  man  bas 
$uloer  sur  9Iufbemaljrung  bel)utfam  einjubrüden  ober  eindampfen 
Ijat.  ®ang  befonbers  aber  tjat  man  bei  ber  2lufbemal)rung  bes 
$uloerS  barauf  ju  achten,  ba§  es  nidjt  in  ber  91äl)e  oon  leidet 
entjünbli^en  ©ubjtan^en,  mie  Sllfoljol,  Terpentinöl  ober  moljl  gar 
Sletljer  ftefye;  mie  leicht  ber  2letl)erbunfl  burd)  bie  2Jnnäljerung  eines 
£id/ts  ftd)  ent^ünbet,  mijfen  mir  bereits  aus  unferer  früheren  Utt= 
tertjaltung.  3m  ©anjen  bringt  bas  geförnte  $uloer  megen  fei* 
neS  größeren  3ufammenl)alts  weniger  (Sefaljr,  als  bas  (laubige 
$uloermet)l,  mesfyalb  legeres  audj  nidjt  in  ben  Jpanbel  gebraut 
merben  barf;  inbeffen  iß  audj  bas  ©täuben  bes  gefö'rnten  ^uloers 
forgfam  %u  oermeiben,  menn  ftd)  in  ber  9cätje  ein  2id)t  beftnbet. 
Unter  allen  Umftänben  iji  es  für  alle  galle  anjurat^en,  bafj  man 
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bunfte  Zäunte,  wo  $uloer  unb  anbere  leid)t  entsünblicfye  (Stoffe 
aufbewahrt  werben,  nur  mit  einer  ^ao^fd^en  SidjerljeitSfampe 
betrete.  Selber  §at  man  bis  je£t  biefer  £ampe  nod)  ju  wenig  bie 
gebüljrenbe  Seacfytung  im  aütaglt^en  £eben  gefd}enft. 


©o  »iel  über  bas  $uloer.  ©efjen  wir  je^t  ju  einigen  an* 
beren  erplobirenben  (Subftan^en  über,  fo  müjfen  wir  uns  wunbern, 
ba§  bei  ber  nidjt  geringen  Zln^aty  berfetben,  welche  ftd)  unter  ber 
d)emifd)en  Sinwirfung  »ieler  allgemein  belannten  (Subjianjen  bil* 
ben  fonnen,  bie  meiften  *on  ifjnen  erft  in  biefem  3a*)rfyunbert  ent* 
bedt  morben  ftnb. 

Unter  ben  fe|r  leid)t  erplobirenben  jSubftanäen  jeicfynet  ftd),  wie 
wir  es  aus  unferen  früheren  Unterhaltungen  wiffen,  bas  d)lorfaure 
^ali  aus;  biefem  (Sal^e  äljnlidj  wirlen  nid)t  nur  alle  anberen 
d)lorfauren,  fonberu  audj  bie  jobfauren  unb  bromfauren  (Salje. 
£)ie  Urfad)e  ifyrer  leisten  C^r^tofton  liegt;  wie  bei  ben  fafyeter* 
fauren  (Salden,  barin,  bafj  beim  ^reiwerben  i^rer  (Säuren,  burc^ 
Erwärmung  ober  burd)  eine  ftärfere  (Säure,  ftd)  fcfort  aud)  ber 
d)emifd)  gebunbene  (Sauerftoff  aus  i^nen  frei  mad)t  unb  nun  als 
©as  einen  überaus  großen  3kum  einzunehmen  ftrebt,  bejfes  %{\\&* 
bebnung  mit  ber  (M)ti3ung  beS  ®afeS  ftd)  fteigert.  £>a  ferner  bie 
djemtfd)e  SlnjiefyungSfraft  gwifd)en  bem  (Sauerftoff  unb  bem  (Stjlor, 
3ob  unb  33rom  nod)  eine  »iel  geringere  ift,  als  jwife^en  (Sauer* 
ftoff  unb  (Stidjtoff  in  ber  (Safyeterfäure,  fo  werben  aud)  jene  (Sal^e 
ungleich  leidjter  erplobiren,  wenn  fte  in  $erfd)Ioffenen  Räumen  plöjj* 
lid)  ert)i|3t,  ober  in  SSerbinbung  mit  $ol)le,  (Schwefel  unb  ä§nlid)en, 
ben  (Sauerftoff  begierig  aufnefymenben  (Stoffen  ent^ünbet  werben, 
(o  t>a$  fte  ein  no$  gefälligeres  <Sdjie§»uloer  geben  würben. 
SÖerben  fte  bagegen  allmälig  unb  oljne  23ermifd)ung  mit  verbrenn* 
baren  (Subftan^en  in  offenen  ©efäfen  erl)i£t,  fo  ftnbet  aus  tfynen 
aud)  eine  meljr  allmälige  (Sntwidelung  beS  (Sauerjtoffs  jtatt,  wie 
wir  es  bei  ber  (Sauerftoff bereitung  gefefyen  fyaben. 

2Ieljnlid),  jebodj  bei  einer  fiärferen  (Sr^i^ung,  oerfyält  ftd)  audj 
ber  (Salpeter.  @r  fann,  rein  oon  jeber  brennbaren  23eimifd)ung, 
3. 23.  in  einem  231ed)töffel,  bis  aum  "Sc^me^en  erijij3t  werben,  otyne 
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ftd)  gu  gerfe^en;  beider  bereitet  man  aud)  gang  gefahrlos  burd) 
ein  folcfyeS  <Sd)melgen  bes  (Salpeters  unb  Eintröpfeln  beffelben  auf 
ein  falteS  Sied)  ober  auf  einen  falten  (Stein  bie  (Salpeterfügel* 
tyen,  wie  man  fte  in  ber  9ftebicin  brauet.  Sßoüte  man  aber 
ben  gefcfymolgenen  (Salpeter  noct)  weiter  erfyijjen,  fo  würbe  fid) 
(Sauerjioff  unb  gule£t  aud)  (Stidftoff  aus  ifym  entwicfeln,  reelle 
mit  t^rer  3unar)me  in  einem  cingefd)loffenen  SJkum  ftd)  gulej3t 
gewaltfam  einen  EuSWeg  bahnen  müßten. 

EnberS  »erhält  es  fid)  fd)on  mit  bem  fogenannten  $nall  = 
pulser,  einem  ©emifd)  tton  3  feilen  (Salpeter,  2  feilen  trod* 
ner  $otafd)e  unb  1  £r)eit  (Schwefel.  Söirb  biefeS  langfam  bis 
gum  <Sd)melgen  erf)i{3t,  fo  erplobirt  es  plöjalid)  mit  einem  heftigen 
Änafl.  Das  Jlalimetall  (Valium)  ber  $otafd)e  fcerbinbet  fid)  mit 
bem  (Scfywefel  gu  (Scfywefelfalium,  welches  fdjmelgenb  bie  gange 
9ftaffc  burdjbringt,  eine  plb'j3lid)e  3erfe^ung  beS  (Salpeters  unb 
bamit  aud)  eine  fold)e  plö£lid)e  3erff^««Ö  *>er  ©ctlpeterfäure  f)er* 
beifügt.  £>er  flüfftge  3ufianb  er3eugt  fd)on  einen  gewiffen  SDiber* 
jianb;  bafyer  ber  «ffrtatl  ber  erwähnten  9J?tfd)ung,  wäfyrenb  eine 
fleine  $?enge  ^uloer  an  ber  freien  Suft  nur  verpufft. 

53ei  biefer  Gelegenheit  muffen  wir  nod)  einer  anberen  9J?ifd)ung 
erwähnen,  welche  ber  SBaume'fdje  ©djnellflufj  genannt  wirb. 
(Sie  befteljt  aus  3  St),  fein  geriebenem  Salpeter,  1  $r).  (Sd)tt>efel 
unb  1  £r).  troefnen  (Sägefpäfynen.  99?an  fann  mit  biefer  9ftifd)ung 
bas  intereffante  ^unfiftücf  ausführen,  eine  fleine  (Sübermiinge  in 
einer  Söatlnufjfcfyale  gum  (Sdjmefgen  gu  bringen,  Wenn  man  bie 
(Silbermünge  mit  bem  genannten  ^ultter  in  bie  9ht§fd)ale  hinein* 
brücft  unb  baffelbe  bann  angünbet;  bei  bem  jätjen  Ebbrennen  unb 
ber  baburd)  entjierjenben  £tj3e  bilbet  ftd)  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Silbermünge  (Sdjwefelblei,  welches  bie  (Scfymelgbarfeit  berfelben  er* 
leichtert. 

Sßollte  man  ftatt  beS  (Salpeters  d)IorfaureS  Aalt  gum  $uloer 
nehmen,  fo  würben  wenige  £otr)  ba&on  eine  SBirfung  ausüben, 
roie  faum  eine  gleiche  Engarjl  $funbe  »on  (Sdjiegpuloer;  bod)  wäre 
eS  äuferft  gefafyrlid),  fol$e  $erfud)e  anguftellen.  3Sor  mehreren 
3at)ren  würbe  in  Sonbon  fajt  bie  gange  Söerfjiatt  eines  Surfen* 
mad)erS  gerfiört,  als  in  berfelben  10  Sotfy  eines  folgen  ©emifdjeS 
burd)  eine  Um?orftd)tigfett  erplobirten.    Eerjnlid)e  Unglücfsfätle  finb 
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aud)  Bei  ber  Anfertigung  ber  cfylorfauren  Äali*3ünbmajfe  ju  ben 
früher  gebräuchlichen  ©tippjiinb^öls^en  oorgefommen. 

furchtbarer  nocfy  atö  bie  ermähnten  ©alje  wirfen  bie  foge* 
nannten  fnallfauren  ©alj-e,  ba«  3?ttallfilber  unb  ba« 
^nallquecffilber.  £)ie  ^nallfäure  befreit  au«  Söan  («Stiel* 
jtofffoljlenfbff)  unb  au«  ©auerftoff  unb  fann  nicfyt  leicht  für  ftdj 
allein  bargeftellt  werben;  bagegen  bilben  ft$  bie  genannten  InaE* 
fauren  ©alje,  wenn  man  £).uecfftlber  ober  ©über  in  ©alpeterfäure 
auflöjr,  bann  biefer  Auflofung  Alfofyol  unb  autelt  raudjenbe  <BaU 
peterfäure  3ufe£t  unb  nun  baä  @emtf$  bi«  gum  Aufbraufen  ge* 
linbe  erwärmt,  worauf  bie  Erwärmung  fofort  unterbrochen  werben 
mu§.  Da«  Aufbraufen  ftnbet  burc^  eine  (Entwicklung  oon  ©al* 
peterätfyer  ftatt;  bei  biefer  Gelegenheit  jerfe^t  fldj  aber  aud)  ^u* 
gleich  ein  ZfytW  ©alpeterfäure  unb  Alfofyol  unb  bilben  mit  ibrem 
©itdfioff  unb  Äofylenjioff  1>aä  Göan,  welche«  ftd)  wieber  mit  einem 
Sljeil  be«  gleichzeitig  freiwerbenben  ©auerjtojf«  gu  ^naüfäure  oer* 
binbet,  bie  iljrerfeit«  enblid)  eine  33erbinbung  mit  bem  ©ilberortyb 
ober  Cluectftlberor^b  eingebt.  £)a«  gerbet  ft$  au«f$eibenbe  §)ul* 
oer  ift  ba$  betreffende  $nallfal$. 

2)a  bie  £)arftetlung  beffelben  mit  groger  Gefahr  oerfnüpft 
tjt,  fo  wirb  fte  felbft  oon  feljr  getieften  (£l)emifern  nur  immer  in 
fleinen  Mengen  oorgenomiuen;  Unerfahrenen  ift  bie  £)arfMung 
btefe«  ©a^e«  burdjau«  §u  wiberratljen.  SDur<$ .  eine  nur  etwa« 
ertyötjte  Temperatur,  burd)  Drucf,  gelinbe«  Reiben,  fawie  burd) 
anbere  unbebeutenbe  Umßänbe  jerfe^t  e«  ftdj  mit  ber  l)eftigjten 
(Srplofton  gu  ©tiäjioff  unb  Holjlcnor^bga«,  welche  im  9?u  einen 
über  taufenbmal  größeren  Sftaum  einzunehmen  jtreben,  al«  txis  fefte 
©alz  erfüllt,  unb  bafyer  mit  ber  ©ewalt,  wie  biefe«  gefc^ie^t,  bie 
jtärfften  ©efäpe  gu  gerfprengen  im  @tanbe  ftnb. 

3n  neuerer  3^t  toirb  ta^  ^nallquecfftlber  gu  ben  3unW** 
cfyen  ber  $erfuffton«*geuergeweljre  bargeftellt.  (Sin  3«nkP*djett 
braucht  nur  /3  ©ran  biefe«  ©al^e«  zu  enthalten,  um  bie  erfor* 
berlicbe  Sötrlung  au«zuüben.  (£«  wirb  fyterzu  im  feuchten  3«* 
fianbe  nod)  mit  ©alpeter  unb  Schwefel  oerfejjt  ©owofyl  bei  ber 
Anfertigung  wie  bei  ber  SSerpacfung  ber  3«nDptc^en  ljerrfd)t  bie 
allergrößte  $orftd)t,  fo  ba§  man  felbjt  bie  2Sirfung  be«  ©onnen* 
lichte«  auf  bie  genfterfcfyeiben  ber  gabrif  burdj  eine  bünne  (Sdjidjt 
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tton  weiter  garte  fdjroädjr.  2Ju§er  ben  3«"^öla^en  enthalten 
aud)  ber  Änallfibibuä,  bie  #nallerbfen  unb  äfynlidje  Spiele* 
reien  eineö  ber  genannten  tönaüfalje. 

2ötc  »er Rieben  übrigen^  bie  9ktur  in  ifyren  23ilbungen  bei 
gleichen  3ufAmnienfr^ungen  ift,  bafiir  liefert  aud)  bie  SSerbinbung 
fceä  Gt)an3  mit  ©auerfrojf  ein  überrafd)enbes  SBeifpiel.  Gö  giebt 
ncimlid)  aud)  nod)  eine  Gpanfciurc,  weld)e  mit  ber  ftnattjaure 
biefelbe  3uföntmen[e^ung  beftfct,  ofyne  baß  fte  beren  erplotirenbe 
(Sigenfdjaft  tfyeilt.  ßineö  iljrer  ©a^e,  baö  cpanfaure  21mm  c  = 
niaf,  ift  baburd)  fefyr  merfwürbig,  baf)  e$  ftd)  beim  (5d)mel$en 
ober  hex  ber  SSerbunfhmg  feiner  2Iufl6'fung  in  iparnftoff  »er* 
wanbelt,  fo  $a$  fomit  ber  £arnftoff  iaä  erfte  organifd)e  $)robuft 
ijt,  Weld)e3  ofyne  tlmwanblung  auö  einem  anberen  organifdjen  §)ro* 
buft,  wie  etwa  bie  ©Übung  be3  3"^^  auö  ©tärfemefyl,  fünftlid) 
bargeftellt  worben  ift.  £od)  wirb  biefer  £riumpf)  ber  d)emifd)en 
5?unjr  baburd)  bebeutenb  gefd)mälert,  ba§  ber  natürliche  £arnftoff 
weniger  ein  $)robuft  be£  Sebenö,  fonbern  eineö  £obeSpro3ejfeö  ift, 
infofern  ber  £arn  felbft,  eine  2Iusfd)eibung  be»  23tute6,  nidjtö  mel)r 
mit  bem  in  bemfelben  waltenben  Seben  gu  tl)un  tjat.  (Be\)en  wir 
jebod)  in  unferen  Änattuntertjaltungen  weiter. 

21u§er  ben  genannten  Änallfaljen  giebt  e$  anbere,  weld)e  nod) 
leichter  unb  oft  gewaltiger  explobiren,  fo  bafy  fie  besljalb  feine 
ted)nifd)e  Slnwenbung  jtnben  fonnen.  SDiefe  (Sal^e  finb  eigen* 
tl)ümlid)e  23erbinbungen  i?on  ©ilberorpb  unb  ©olborijb  mit  31m* 
moniaf. 

£>as3  ^nallgolb,  weldjes  fid)  fel)r  leicht  bei  ber  23ermifd)ung 
einer  ©olblö'fung  mit  öiel  2Ic£ammoniafflüfftgfeit  bilbet,  ift  ein 
gelbbraune^  §)ultter,  bau  ftd)  fd)on  bei  einem  gelinben  (Erwärmen, 
Reiben,  SDrücfen  mit  3erfd)mettcrung  ber  ftärlften  ©efäfje  jerfe^t. 
(Sd)on  ein  falber  ©ran  baöon,  in  einem  Söffel  über  einer  £id)t* 
flamme  erl)i£t,  verpufft  mit  einem  burd)bringenben  ftarfen  tfnall, 
wäfyrenb  e$  mit  Söaffer  angefeud)tet  merfwürbiger  S3eife  meljr 
öerfniflert,  wie  etwa  ^od)falj  über  einer  flamme.  Snbejfen  bilbet 
ftd)  burd)  einen  geringeren  3ufaf?  son  Slmmoniaf  3U  einer  ©olb* 
löfung  ein  weniger  gefährliche^  tfnatfgolb. 

Söas  ba$  ammoniaf^altige  Änallfilber  betrifft,  fo 
überbietet  baffelbe  nod)  ba$  ^nallgolb  in  ber  erplobirenben  2Bir* 

(£&emie.  II.  \% 


178 

fung.  (£$  ifi  ein  fdjwaraes  «Pulöer,  weldjeö  namentlidj  im  trocfnen- 
3ujtanbe  burdj  geringe  $eranlajfungen  ft<$  unter  einer  gewaltigen 
Srplofton  serfe^t.  £)ie  Bereitung  eines  f r 9 ft a 1 1 i n i f dj e n  $ n a II * 
filBerS  ift  fo  gefäljrlid),  baj?  mehrere  ber  erfahrenden  (Jfyemifer 
burdj  beffen  (Srplofton  »erftiimmelt  korben  ftnb  unb  bafi  bie  23er= 
fudje  }e£t  tjö'djjtenS  mit  1  Bio  2  ©ran  angejreltt  werben. 

■Diefe  genannten  2?erBtnbungen  tton  Slmmontaf  mit  ©olbor^b, 
$>a$  audj  ©olbfäure  genannt  wirb,  unb  mit  ©ilBerortyb  erplo* 
biren  besfialB  fo  leidet,  Weil  ber  2Öafferjtoff  be$  2lmmoniaf3  ftd)  mit 
bem  <Sauerjroff  ber  Sftetaüoröbe  31t  SÖaffer  gu  öerBinben  ftreBt, 
wobei  plö'£li$  ber  ©tidftoff  bes  2lmmoniaf3  rittet  nur  als  ®a£, 
fonbern  aud)  burd)  bie  plö'£lid)e  (Erdung  einen  Bebeutenben  9taum 
einnimmt. 

2lel)nltd)  »erhalten  ftdj  nod)  anbere  fal^artige  SSerBinbungen, 
Weldje  ftd)  unter  gewiffen  Umftänben  Bei  fd)einBar  ganj  gefatjr^ 
lofen  $emifd)en  Experimenten  Bilben  unb  bas  £eBen  be£  (Sröert* 
mentirenben  in  ©efatjr  Bringen  fö'nnen.  (£g  tterljält  ftd)  hiermit, 
wenn  audj  nidjt  fo  puftg,  wie  mit  ber  Erzeugung  öon  Stoffen, 
Weldje  burd)  eine  grö§ere  ober  geringere  ©iftigfeit  ben  Unerfaljre* 
nen  Bebroljen;  aud)  tiefe  Bilben  ftd),  wie  wir  eö  3.  23.  Bei  ber 
£)arftellung  tton  33laufaure,  glufjfpatljfäure,  $ljo6pljor,  (Sljlor  u. 
f.  w.  gefetjen  l)aBen,  aus  (Stoffen,  benen  ber  ^rembling  auf  bem 
©eBiete  ber  djemifdj  waltenben  5Ratur  eine  gewiffe  ©efäljrlidjfeitr 
nid)t  zutrauen  würbe. 

£)er  ©tiäjloff  ijt  wegen  feiner  Srägtyeit,  (tariere  d)emifd)e 
$erBinbungen  ein^ugeljett,  ganj  BefonberS  geeignet,  erplobirenbe 
@uB(tanjen  ju  Bilben;  fo  fyaBen  wir  iljn  aud)  oBen  fowoljl  im 
<5djte§puloer,  wie  audj  in  ben  fnallfauren  (Salden  unb  in  bem 
ammoniaftjaltigen  ^nallftlBer  unb  ^nallgolb,  als?  aud)  Bei  einer 
früheren  Unterhaltung  in  ber  ©djiefBaumwoIle  tl)ätig  ge* 
fetjen.  @Benfo  Bilbet  er  aud)  nodj  mit  bem  ßljlor  eine  ö'lartige 
5SerBinbung,  welche  man  Völlen  öl  nennt  unb  bie  fid)  unter 
ganj  unBebeutenben  Umftänben  mit  einer  furd)tBaren  (Erplofton  in 
©tidftoff*  unb  (Etjlorgaö  wieber  gerfe^t. 

£)iefe$  £6'llenöl,  audj  .Hnalldjlor  genannt,  entjteljt,  wen» 
man  in  eine  wäfferige  2luflöfung  oon  (Salmiaf  Chlorammonium) 
(Stjlorgaö  tyuteinleitet;   e$  Bilbet  ftdj  Bei  biefer  (Gelegenheit  m& 
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bem  2lmmonium,  ba$  befanntltd)  auö  ©tidJtofF  unb  Sßafferftoff 
befielt,  unb  auö  bem  (Efylor  <Saf$fäure  unb  jene  gefä(>rltd)e  23er* 
binbung  oon  (S^torfiicffloff,  treibe  al£  ein  fd)toere£,  pommeranjen* 
gelbes  Del  gu  23oben  ftnft.  £>al)er  mirb  Wemanbem  ein  (Srperi* 
ntent  mit  einem  2lmmoniaffal$  unb  (Efylor  anjurattjen  fein. 

2H$  erptobirenbe  ©afe  jeid)nen  ftd),  mie  fdjon  befannt,  eine 
5D^ifd)ung  oon  Söafferjtoff  mit  ©auerjtoff,  ober  aud)  fdjon  mit  aU 
mofpfyarifd)er  Suft,  unb  bann  gan$  befonberö  eine  9ftifd)ung  ben 
(Sfylor  unb  Söafferjroff  aus  (»gl.  I,  <5.  42). 

So  märe  anwerft  gefäfyrlid),  baä  $natlga6  in  einem  £i)linber 
mit  einem  sD?al  jufammen3upre(fen,  mo  ftd)  burd)  bie  3ufammeK* 
prejfung  (o  oiel  SBärme  entttncfeln  mürbe,  bafj  ba$  ©aö  fofort 
mit  3^fprengung  be3  SfllinberS  erplobirte.  Sine  3ufammenpref* 
fung  be$  $nattgafe$  ftnbet  gtoar  bei  bem  ^nallgaögebläfe 
ober  bem  9?em mannten  Sb'ttjrofyr  fiatt,  bod)  fefyr  langfam 
unb  unter  einer  fortbauernben  2Ibfüfylung  be$  Senates.  2>n 
golge  biefer  3ufammenPreffun9  ftrömt  "Daä  ®aß  beim  Deffnen 
eineö  £af)ne$  mit  einer  gennjTen  i^raft  au$  einer  fef)r  feinen  «De  ff* 
nung  tyerauä  unb  toirb  nun  oor  berfelben  gur  (Sr^eugung  be$  fyödy 
ften  £tj3egrabe$  ange^ünbet,  ofyne  ba§  bie  flamme  burd)  bie  feine 
^ö'fyre  in  ben  ©a3bef)ätter  ebenfo  menig  surücffdjlagen  fann,  mie 
jte  anbererfeite  bei  ber  ©a^'fdjen  (Sidjerfyeitslampe  burdj  ba$  feine 
£)ral)tne£  §u  bringen  öermag;  nur  eine  augenblicflidje  Srtoeiterung 
biefer  SRötjre,  unb  ba$  ©emifefy  »on  (Sauerjtojf  unb  SBafferftoff 
mürbe  ftd)  mit  einer  (Srplofton  ent^ünben,  meld)e  ben  23efyä(ter  mit 
ber  (^etoalt  einer  pla^enben  23ombe  gerfdjmettern  mü§te,  unb  jmar 
beSfjalb,  meil  ba$  hierbei  entfte^enbe  2Bajferga$  nidjt  allein  an 
ftd),  fonbern  fd)on  burd)  bie  überaus  grofje  #i|3e  bei  feiner  d)e* 
mifdjen  (Sntftetjung  einen  bebeutenb  größeren  $aum  einzunehmen 
ftrebt,  aU  it)n  t>a$  ©aögemifdj  inne  tyatte. 

Daffelbe  ftnbet  aud)  bei  ber  d)enufd)en  Bereinigung  »on  ßfylor 
unb  Sßajferfloff  in  einem  abgeflogenen  0taum  fiatt,  inbem  bas 
unter  ber  Simoirfung  be3  «Sonnenlichtes  ober  eines  eleftrifd)en  $un* 
fens  entflefjenbe  ßtjlortoafferftoffgas  an  21u3betynung  ebenfalls  t)a$ 
Mos  med)anifd)e  ©emifd)  beiber  ©afe  überbietet. 

3Beiter  »erfolgen  mir  bie  einzelnen  Seifpiele  über  t>k  erplo* 
-birenben  ©ubjtansen  ni$t.    2ßa^  mir  au  i^rer  Srllärung  erfannt 

12* 


180 

Ijaben,  reicht  aus,  um  uns  audj  bie  (Srbtoftonen  in  ^olge  anberer 
cljemif$er  3«M«nöen  un^  Sufammenfe^ungen  erllären  $u  laffen. 
2öaS  uns  bei  ifyren  plöj^idjen  <$asbtlbungen  aber  nid)t  menig  in 
(Srftaunen  feiert  muß,  ifi  ber  Umftanb,  \)a$  hierbei  nodj  meift  eine 
bebeutenbe  £i£e  hervorgerufen  mirb,  mätjrenb  ttrir  bofy  Bei  anberen 
Gelegenheiten  fatyen,  t>a$  %.  SB.  bas  fdjnette  Verflüchtigen  flüfftger 
Körper,  mie  ber  flüfftgen  Üo^Ienfaure ,  beS  Siegers  u.  f.  tu. ,  eine 
mefyr  ober  weniger  parle  Äälte  erzeugt.  @o  mirb  ja  au$,  mie 
man  es  ermittelt  tjai,  bas  ®emifd)  beS  -Hnattgafes  im  $ugenblicf 
ber  Verbrennung  um  bas  15fa$e  ifyres  Raumes  ausgebest,  unb 
bod)  bilbet  ftdj  eben  bei  ber  Verbrennung  biefeS  ©emifcfyeS,  o^ne 
bafy  ^iergu  ber  ©auerjloff  »on  außen  verbietet  mirb,  bie  größte 
£i£e,  treibe  auf  djemifd)em  Sßege  bis  jejjt  erzeugt  korben  ijt. 
2)ie  (Srllärung  ber  Jjier  ftattftnbenben  Sßärmeer^eugung  gehört  je* 
botf)  mefyr  ber  3%ftf,  als  ber  (£fyemie  an,  unb  fo  werben  mir  audj 
biefe  {frage  in  einer  fpäteren  kfyöftfalifdjen  Unterhaltung  gu  beant* 
morten  Ijaben.  3um  @ct)luß  unferer  gegenwärtigen  Unterhaltung 
aber  noc(j  einige  23emerfungen  über  eine  Söeltervlofion. 

SDer  13.  3«ni  beS  SatjreS  1857  mar  oljne  irgenb  eine  (£rb* 
erfd)ütterung,  meiere  bas  ßufawmenfloßen  eines  Kometen  mit  ber 
(Erbe  erzeugen  feilte,  vorübergegangen;  bod)  $atte  ber  einmal  an* 
geregte  ©ebanle  eines  Sßeltuntergangs  unter  anberem  aueb  meljr* 
fa$  jur  {frage  geführt,  ob  ni$t  in  bem  fortbauernben  djemifdjen 
Söalten  tief  im  3nnern  beS  (Erbförpers  ftd)  aucl)  unter  gemiffen 
Umftänben  foldje  ervlobirenbe  Waffen  bilben  fönnten,  meldje  ein 
SBerjten  ber  Srbe  herbeiführen  müßten.  :  @$on  im  anfange  biefeS 
3>al)rt)unberts,  unb  gmar  bei  ber  Sntbecfung  mehrerer  ber  fleinen 
«Planeten,  meiere,  ofyne  einen  meiten  2lbjtanb  von' einanber,  smifetyen 
bem  Sftars  unb  bem  Suptter  ben  #tunblauf  um  bie  ©onne  machen, 
nätjrt  man  allgemein  ben  ©ebanfen,  baß  eine  foldje  $laneten$er* 
trümmerung  mögltdj  fei.  2öie  anberS  Ratten  jene  fleine  Planeten, 
backte  man,  entfielen  lönnen,  als  aus  ber  ßerBerfrung  eines  grö* 
fjeren,  unb  fo  märe  es  benn  au$  nid)t  unma^rfc^einlic^,  $&$  bie 
@rbe  eine  folcl^e  (Sprengung  unb  ßtx$Mtl\xtiQ  einmal  ju  ermarten 
Jjätte,  menn  aud)  nidjt  burdj  bie  gasförmige  leiste  äftaffe  eines 
Kometen,  fo  bod)  burd)  eine  innere  ®aSentmicfelung ,  mie  fte  bei 
fcielen  (Erbbeben  auftreten  mag. 
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2Bie  »iel  nun  aud)  bie  neuefte  9?aturerfenntni§  jur  23efeiti* 
gung  aller  irrt()ümlid)en  23  or  [Teilungen  eineö  Sßeltuntergangeö  bei* 
getragen  Ijat,  fo  reicht  bod)  ber  33ewei$,  ba§  berfelbe  burct)  feine 
innere  2öärme  unb  ©aöbilbung  ftattftnben  fö'nne,  nid)t  »ollfommen 
aus.  tiefer  ^Beweis  beruht  auf  ber  2lnnat)me,  ba§  bie  innere 
<5rbt)it}e  nur  burdj  23erbid)tung  ber  (Srbmaffe  entftanben  fei;  wir 
fetjen  aber  aud),  ba§  bei  einigen  ct)emifd)en  Verbinbungen  eine  be* 
beutenbe  £ij3e  entfielt,  wo  biefe  23erbinbungen,  tote  bei  ber  $5\U 
bung  beö  Söajfergafes  unb  be$  $or)lenoröbgafeS,  gu  einem  weiteren 
SHaunt  ftet)  auäbeljnen,  atö  iljre  23eftanbtt)eile  jufammen  öorfyer 
einnahmen.  Sßie  fönnte  aud)  beim  Verbrennen  3.  33.  eines  ©tiideS 
Jpol$,  worin  ftd)  burd)  bie  djemifdje  Slnjiefjungsfraft  Söafferjtoff 
unb  ©auerftoff  neben  ber  Motye  fogar  im  fefren  3w^nbe  beftnben, 
nod)  fo  öiel  freie  SDärme  erzeugt  werben,  ba  biefer  fefte  SBafler* 
ftoff  mit  bem  urfprünglid)  feften  J?otjlenjtoff  gunäd)jt  ein  ©a$  biU 
t>tt,  baö  aU  ©aö  fdjon  an  unb  für  ftd)  eine  bebeutenbe  Stenge 
Söärme  binben  mu§?  %a,  wie  fö'iuite  biefe  freie  Söärme  nodj  $u* 
nehmen,  wo  ber  5?oljIenwafferjtoff  junäcfyft  ju  5?oljlenorübgaS  unb 
SU  SÖaffergaS  »erbrennt,  welche  ©afe  ben  ©auerftoff  ber  Suft  in 
einer  weiteren  Slusbetjnung  enthalten,  als  er  urfprünglidj  in  ber 
atmofpprifdjen  Suft  enthalten  ijt?  ^ebenfalls  l)ät  bie  Söärmeent* 
flefyung  bei  djemifcfyen  Verbinbungen  nod)  eine  anbere  Urfacfye,  als 
bie  b(o§e  $erbid)tung;  wenn  aber  irgenb  eine  2öijfenfd)aft  bie 
grojje  Srage  eines  $lanetenuntergangeS  burdj  ^Öärmeerjeugung 
unb  ©aSentwidelung  $u  lö'fen  im  <Stanbe  Ware,  fo  lönnte  es  nur 
eine  ßfyemie  ber  3u^unft  feto- 

9iad)bem  man  mit  einiger  <5id>ertjeit  ermittelt  t)at,  ba§  bie 
(Srbwärme  mit  jeber  £iefe  öon  100  bis  115  $u§  um  1  °R.  gu=* 
nimmt,  fo  ba§  bemnad)  in  ber  £iefe  i>on  etwa  800  teilen,  alfo 
in  ber  9?ätje  beS  GrtmittelpunfteS,  ein  alle  oberweltlidjen  33or* 
{Teilungen  überbietenber  geuerpfut)l  oon  glüt)enben  ©afen  unb  f$lüf^ 
ftgfeiten  t)errfd)en  müjfe,  welche  auf  ber  Oberfläche  ber  @rbe  nur 
tn  einem  unfd)tnel$baren  unb  unoerpdjtbaren  ßuftanbe,  to«  M* 
SiofyU,  ober  als  bie  fcfywerften  Körper,  wie  bie  9J?etatIe,  erfdjeinen, 
»irb  es  enbliä)  nod)  bie  (£t)emie  3U  beftimmen  t)aben,  ob  biefe  Sie* 
gfote  unter  gewiffen  Umftänben  in  einem  folgen  flüfftgen  ober 
örmigen  3«fa™b  ftd)  3U  ©ebilben  bereinigen  fönnten,  bie  nodj 
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einen  ungteidj  weiteren  Staunt  einzunehmen  Ratten  unb  in  $o\$t 
beffcn  fogar  im  ©tanbe  wären,  felb(t  ben  3uftmro*nfyaTt  ober  bie 
Soljäftongfraft  eines  $lanetenfö'r&er$  gu  erfdjüttern.  Un$  mag  in* 
bejfen  vorläufig  bie  Uebergeugung  geniigen,  tag  bie  ©djovfung  in 
einem  gewijfen  ©let$gewtd)t  von  auöbefynenben  unb  gufammen* 
Steljenben  Gräften  i^ren  tjerrlid)en  S3ejtanb  ftnbet,  wenngleid)  ber 
forf<fyenbe  3D?enf$engei(t  ba$  SBaltcn  jener  straft*  gwifdjen  ben  ©e* 
fürnen  ungleich  fixerer,  als  gwifdjen  ben  Atomen  erfannt  l)at,  unb 
gwar  besljalb,  weil  unter  ben  Atomen  bie  2lngieljung  ber  (£ol)ä* 
ftonsfraft  unb  bann  bie  djemifdje  2lngiel)ung  Ijerrf^t,  Weld)e  bie 
9Ratur  ber  Körper  fo  vofljMnbig  veränbert.  2ßeld)e  Körper  ft$ 
tf)emif$  vereinigen  unb  Weldje  ©ebilbe  fte  babei  [Raffen,  ba$  Ijat 
bie  $emif$e  Söiffenfdjaft  fo  giemlidj  umfajfenb  erfannt;  warum 
aber  aud)  fonft  gewö'ljnlidj  fejie  Körper,  wie  ©djwefel  unb  Mo$* 
lenjtoff,  ftcfy  gu  einem  flüfftgen  unb  lei$t  verpdjtbaren  vereinigen 
lönnen,  wäljrenb  anbererfeits  ©afe  pfftge  unb  fejte  Körper  bilben, 
wie  wir  biefeS  ni$t  altein  am  Söaffer,  fonbern  aud)  am  ©almtaf, 
falpeterfauren  Slmmoniaf  u.  f.  w.  fetjen,  bafür  fyat  bie  (£fyemie 
nodj  ebenfo  wenig  ein  ©efe£  gefunben,  wie  für  bie  größere  unb 
geringere  23erflü$tbarfeit,  ja  oft  voflßänbtge  Unverflüd)tbarfeit  ber 
Körper. 

(£Jje  aber  bie  gorfdjung  hierin  \>a$  Söalten  ber  Sftatur  burdj* 
f$aut  unb  atfe  wirfenben  Urfadjen  bei  ber  größeren  unb  geringeren 
2lu£beljnung  ber  oerfd)iebenen  djemifdjen  SSerbinbungen  erfennt,  wirb 
au$  ber  ©treu  um  bie  9J?ö'glid)feit  unb  Unmb'glid^fett  einer  (Srb* 
berfhmg  nodj  ein  unerlebigter  bleiben,  wenngleid)  ungleid)  metjr 
2öa^rf^einli^!eit  bafür  vortyanben  ift,  ba$  unfer  planet  feine 
cfyemtfdjen  £auvtvrogejfe  in  ber  grofjen  SDtajfe  bereite  feit  unbenf* 
liefen  Seiten  beenbigt  Jjat  unb  baf  alles,  mä  er  je£t  nodj  in  Un 
feurigen  Savajtrömungen  ber  feuerfvetenben  23erge  unb  in  ben  @rb= 
erf^ütterungen  leiftet,  nur  ein  fdjwadjeS  9Jadjerverimentiren  jener 
gewaltigen  d)emifd)en  ^rogeffe  ijt,  unter  welchen  jtdj  unfer  planet 
in  einer  Urgeit  gebilbet  unb  glücfltdjer  SBeife  feine  SSerjhtng  er* 
litten  fyatte. 
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40. 
Jltt  djemifdje  lßw)t$  far  Srifenbübung.   iU&mittel. 

2ßir  »erlaben  für  einige  5tapitel  unfere  geuererperimente,  um 
in  einigen  fefyr  mistigen  Gjrjeugnijfen  ber  getoerblic^en  Chemie  $u* 
rücfgufeljren,  meld)e  auf  naffem  $3ege  bereitet  merben;  ifyre  nähere 
djemifdje  ^Betrachtung  fann  nid?t  allein  fd)on  an  ftd)  fcon  3«tereffe 
für  un$  fein,  fonbern  fte  bereitet  aud)  unfer  Ieid)tefbS  $erftänbni§ 
für  biejienigen  ^euerfünfte  öor,  mit  melden  mir  unfere  d)emifd)en 
Unterhaltungen  gu  befd^liejjen  fyaben.  2)iefeS  gilt  befonberS  son 
ber  (Seifenfieberei. 

9ftan  fann  mit  einer  gemijfen  (Bidjer^eit  ben  fyöfyeren  Kultur- 
^uftanb  eines  23olfeS  nadj  beffen  jäljrlid)em  23erbraud)  üon  <Seife 
«abfdjä^en;  mo  bie  3^einlid)feit  tjerrfd)t,  mad)en  ftdj  aud)  anbere 
leibliche  unb  geiftige  33ebürfnijfe  geltenb,  meldte  ben  3nbujtrteflei§ 
unb  ben  ßrftnbungsmtl?  beS  23olfeS  ftetö  rege  ermatten.  Sßie  aber 
meift  alles  in  ber  äu^erjten  Uebertreibung  feine  midjtigften  3ttetfe 
$erfel)lt,  fo  gefd)ieljt  biefeS  au§  mit  einem  $einlid)feitsftnn,  mie 
er  ftd)  befanntlid)  bei  ben  ipollänbern  äufjert,  mo  beinahe  brei 
Viertel  öon  ber  SebenS^eit  beS  frönen  ($)efd)led)ts  beim  2ßafd?en, 
©feuern,  ©tauben  u.  f.  m.  verloren  gel)t  unb  ^)erj  unb  (Seift  me* 
nig  3e^  ftnben,  ftd)  über  ben  2£afd)fübel  gu  ben  mirflid)en,  eble* 
ren  ©enüjfen  beS  SebenS  ju  ergeben,  unb  bafyer  in  einer  gemijfen 
9?üd)terut)eit  öerbleiben,  Ui  ber  faß  nur  bie  $unjt  unb  Snbuffrie 
ber  (Seifenfabrifation  jum  fyerrlid)flen  ©ebenen  gelangen  fann. 
2BaS  uns  betrifft,  fo  motten  mir  Ijier  bie  (Seife  nur  tnfotoeit  mür* 
bigen,  als  fie  im  ©tanbe  ift,  einen  ftdjtbaren  unb  unftdjtbaren 
(Scfymujj  leid)t  fortjuf Raffen,  mobei  mir  es  natürlid)  nidjt  minber 
mit  ber  23etrad)tung  rein  djemifdjer  Experimente  ju  £t)un  tjaben. 

£>ie  <Seife  mar  fd)on  ben  ©ermanen  befannt.  2)ie  alten  Sic* 
mer  lernten  bie  Bereitung  ber  Seife  burdj  bie  ©allter  fennen; 
i§re  Benennung  biefeS  SReinigungSpräparateS  „Sapo"  erinnert  aber 
an  bas  alte  germanifdje  Söort  „Säpe".  2)ann  aber  mirb  tton 
einem  alten  (3$riftftetler  nod)  erjätylt,  bafj  bie  ©ermanen  eine 
^effere  ©eife  bereitet  fyaben,  als  bie  ©atlier.    dagegen  fyaben  bie 
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granjofen  ber  neueren  3^it,  welche  ftd)  überhaupt  tn  ber  3>nbuflrie 
aller  Soilettengegenjtänbe  oor  allen  anberen  SSo'lfyrn  auszeichnen 
jtreBen,  baS  2$orurttjeil  für  ftd)  ju  gewinnen  gewu§t,  als  könnten 
fte  audj  in  ber  (Seife  bas  S^orgügli^fle  liefern.  £)iefes  $orurtljeil 
beruht  um  fo  metjr  auf  einem  3^rt^um,  als  es  gan$  in  ber  £cmb 
eines  c^emifd)  erfahrenen  (SeifenfaBrifanten  liegt,  bie  (Seife  fo  bar* 
aufteilen,  tote  ffe  nur  gewünfd)t  werben  !ann. 

SÖir  fyaBen  fdjon  früher  bie  (Seife  als  eine  f  abartige  23er* 
Binbung  tton  Patron  ober  Mi  unb  'Dm  gettfäureu  (@lain=,  9J?ar* 
gartn*  unb  (Stearinfäure)  fennen  gelernt;  ber  gewöhnliche  @<$mu£ 
unferer  £aut  in  gotge  beS  (Sd)WetfieS  ift  meift  felBft  fettartiger 
9fatur  unb  gel)t  infofern  eBenfallS  eine  fal^artige  lösliche  SSerBin* 
bung  mit  bem  Patron  ober  Aalt  ein.  (Sin  anbereS  jtoecfmäfiges 
£6'fungSmittel,  als  ein  foldjeS  Sltfali,  gieBt  es  nid)t  für  ben  na* 
türlicfyen  (Sd)mu£  ber  -ipaur,  unb  man  fö'nnte  es  beSfyalB  fd)on  für 
fidj  allein  als  Reinigungsmittel  in  2lnwenbung  Bringen,  wenn  es 
nid)t  sugleidj  aud)  bie  £aut  felBft  angriffe.  (SelBft  ber  Söeingeift* 
ätfyer,  welker  Befanntlid)  bie  $ette  auflöjr,  würbe  fdjon  besfyalB 
nict)t  3U  einer  gewöhnlichen  ^autretnigung  bienen,  weil  er  nid)t 
gleichzeitig  bie  in  ben  $oren  [t^enben  (Sal^ttjeildjen  beS  (Sd)Wei§eS 
entfernt,  was  bie  fcfylüpfrige  (Seife  tfyut,  welche  sugleicl)  jerfe^enb 
auf  mehrere  biefer  (Salje  wirft. 

Obgleich  man  feit  gwei  3at)rtaufenben  (Seife  Bereitete,  fo  Weif; 
man  bod)  erft  feit  bem  (£nbe  beS  oorigen  Sa^r^unberts,  Welct)  ein 
djemifcfyer  ^ro^e§  Bei  ber  (SeifenBitbung  üor  ftd)  geljt,  unb  biefer 
Äenntni§  öerbcmfte  man  barauf  nid)t  allein  bie  mannigfad)ften 
(Seifenfabrifate,  fonbern  aud)  bie  Befte  SearBeitung  ber  gelte  ju 
$eqen. 

©er  erjte,  weld)er  bie  innere  9?atur  ber  gelte  ttcUjer  erforfd)te, 
war  ber  beutfd)e  Gfyemifer  (Sdjeele,  ber  in  ber  ^weiten  Hälfte 
beS  vorigen  3afjrtynnberts  leBte  unb  burd)  feine  oielen  @ntbecfun* 
gen  unb  gorfdjungen  bas  ge^eimni^oolle  Snnere  ber  ^ö'rjjerwelt 
ntdjt  wenig  aufgelistet  tjat.  2Us  er  einft  baS  SSIeiflajfrr  bärge* 
ffrEt,  welkes  burd)  eine  @rl)i£ung  öon  33aumö'l  unb  puloeriftrter 
Sleiglätte  (33teioy^b)  gewonnen  wirb,  mad)te  er  bie  23emerfung, 
böf  baBei  eine  eigene  jutfertjaltige  (SuBftanj  entfiele,  SMefe  (SuB* 
jlanj,  (Sdjeele'fdjeS  <Sü§  ober  ©l  9  c  er  in  genannt,  würbe  fpäter 
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bei  weiteren  Unterfudjungen  als  eine  organifd)e  33afe  erfannt,  reo* 
bei  bann  3ugleid)  aud)  bie  fefte  Satgfäure  ober  Stearinfäure  unb 
bie  I)al6  unb  ganj  flüfftge  $iargarin*  unb  Glainfäure  entberft  trur* 
ben.  So  war  hiermit  bie  23erfeifung  bcr  gette  unb  Oelc  burd) 
bie  Sllfalien  unb  ebenfo  aud)  bie  2>erpffa(ierung  bcrfelben  burd) 
23teior?b  erfannt. 

£)a  bas  Sdjeele'fdje  Sit§  als  eine  fefjr  fd)n?ad)e  Safe  nur 
eine  feljr  fd)ma(^e  faljarttge  23erbinbung  mit  ben  ^ettfäuren  bil* 
bet,  fo  fann  biefe  33afe  üon  jeter  (tarieren  oerbrängt  werben,  hn 
welcher  Gelegenheit  bie  gettfauren  mit  einer  foldjert  ftärferen  25afe 
entweber  eine  in  Sßajfer  loSlid)e  (Seife,  ober  einen  fo  unföslid)en 
feifeartigen  Körper  bifben,  wie  es  baS  53Ietf(ajl:er  i%  bas  mir  aud) 
unter  bem  tarnen  £eftpflafier  fennen.  Sfetjnltcfye  SSerbinbungen  ber 
^ettfäuren  mit  bem  Äalf  unb  bem  3fat"«9b  bilben  ftd)  ja  aud), 
mie  mir  bereits  angebeutet  fyalen ,  bei  ber  2itf)ograpt)ie  unb  ßin* 
fograpfyie  unb  finb  fomit  bie  erften  natürlichen  Urfacfyen  3U  biefen 
in  unferer  gtit  fo  bebeutungsretd)  geworbenen  fünften. 

yiafy  biefen  allgemeinen  Srflärungen  »erben  wir  nun  mit 
öotlem  3utereffe  folgenbe  23erfeifungSerperimente  anfielen  fö'nnen. 

Um  oerfud)S  weife  eine  oortrefflicfye  Del*  ober  Sftarfeiller 
Seife  3U  bereiten,  nefyme  man  etwa  1  Sottj  2(ej3natrcm,  mie  eS 
.in  jeber  2lpott)efe  gu  l)aben  ijr,  löfe  es  in  15  bis  20  Sott)  Söaffer 
auf  unb  bringe  biefe  Sutflöfung  in  einen  emas  meiten  Äejfel,  ntifdje 
bann  biefelbe  mit  12  2otf)  25aumb'l,  erfyi&e  unter  jtetem  Umrühren 
bas  ©emifd)  bis  3um  (Sieben,  laffe  es  fo  eine  Stunbe  gelinbe 
fod)en  unb  fe£e  nun  biefer  fodjenben  53rii()e  atlmälig  9  Sotfy  einer 
ftarfen  Sauge  fyinju,  meld)e  man  öortjer  burd)  2luflö'fen  oon  1  Sotr) 
21e{3natron  in  8  Sott)  ©affer  bereite.  @S  entfielt  bei  biefer  ©e* 
legenl)eit  eine  leimige  klaffe,  ber  Seifenleim,  ber  fid)  nad)  eint«» 
ger  3e^  oerbieft.  Sßenn  einige  Sropfen  biefeS  SetfenleimS  fidj 
gmifd)en  ben  ^»9*™  3«  "Her  fejren  Wei§en  5D?affe  briiefen  laffen, 
fo  fejse  man  ifym  jur  23efd)leunigung  feiner  31usfd)eibung  1  Sotfy 
$od)fal$  ju,  laffe  bas  ©emifd)  nod)  einige  Minuten  lochen  unb 
freue  bann  ben  iteffel  an  einen  füllen  Ort.  3Die  feile  9J?ajfe,  bie 
ftd)  jc^t  oöüig  auSfcfyeibet,  ift  bie  gewünfd)te  t)arte  Seife,  ein  ©e* 
mifd)  oon  elain*,    margarin*  unb    ftearinfaurem  Patron,    etwas 
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Sßajfer  unb  (Sdjecte'fdjem  <Süg,  sott  welkem  legieren  ft<§  au# 
etwas  in  ber  gurü'cfbleibenben  .ffod^faläaufiö'fung  »orftnbet. 

SRimmt  man  ftatt  Saumö'I  £alg,  fo  erhält  man  bie  gewöhn* 
Iid)e  fyarte  £  au  pfeife;  wenbet  man  enblid)  jtatt  einer  Patron* 
lange  eine  2Iuflö'fung  oon  2le£fali  in  2ßöjfer  ($otafd)enIauge)  an, 
fo  tritt  feine  (£r!)ärtung  be<3  (Seifenleims  ein,  fonbern  bie  fo  ge* 
wonnene  (Seife  bittet  bie  befannte  (Sd)mierfeife,  weld)e  bei 
SlnWenbung  üon  Seinö't,  Hanföl  ober  $ifd)ttjran  tton  bunfelgrün* 
Iid)er  $arbe  auffaßt,  bringt  man  enblidj  eine  SImmoniafauftöfung 
((Salmiafgeifi)  mit  £)elen  ober  fetten  gufammen,  rcaS  natürlich 
Bei  ber  großen  23erflüd)tbarfeit  beS  5ImmoniafS  ofjne  Erwärmung 
unb  3toar  burd)  ©Rütteln  be$  £5el$  ober  getts  mit  bem  wäfferigen 
Slmmoniaf  gefdjefyen  fann,  fo  entftö)t  eine  nadj  3lmmonia!  ried)enbe 
weife  bidflüfftge  (Seife,  weldje  unter  bem  tarnen  ffüd^tige  (Salbe 
aU  SinreibungSmittel  gebraust  wirb. 

<£$  tterfteljt  fld)  tton  fetbjt,  ba§  bei  ber  (Seifen  fabrifation  bie 
23i(Iigfeit  ber  Materialien  eine  £auptentfd)eibung  §at,  unb  fo  wen* 
bet  man  bafyer  aud)  nid)t  bas  t^eure  Slejmatron,  fonbern  ba$ 
$od)fal$  an,  wobei  inbejfen  freilid)  erft  bie  <Sd)tnier*  ober  $alt* 
feife  gebitbet  werben  mu§.  3U  biefem  3toecf  bringt  man  in  gro* 
fjen  ^ejfeln  bie  $ette  erjt  burdj  $otaf$enIauge  jur  3Serfeifung  unb 
fe£t  bann  5?od)faI$  Jjinju,  worauf  ftd)  bie  (Satjfäure  beö  ftofy* 
faljes  mit  bem  5Mi  tterbinbet  unb  in  ber  Sauge  aufgelö'fl  bleibt, 
wätjrenb  bas  Patron  beä  ^oc^fal^eg  mit  ben  gettfäuren  bie  in  ber 
Sauge  unlöslidje  Jjarte  9}atronfeife  bilbet. 

3n  ben  Sänbern  be3  fübltdjen  (Surop&'S,  wo  ber  Delbaum 
wäd)ft,  i(t  bie  £>ar|Mung  ber  bejferen  Delfeife  weniger  fojtfpielig. 
2ftan  tterwenbet  aber  bort  jur  (Seife  meift  nur  bie  öligen  9iüd* 
ßänbe,  weld)e  man  nad)  ber  Gewinnung  beS  $rottencerb'te  unb 
bann  be$  gewöljnlidjen  SSaumölö  gewinnt.  £)ie  Reinigung  biefer 
(Seife  wirb  bewirft,  ba§  man  fte  aus  ber  5luflö'fung  burd)  $od)faf$ 
ausfdjeibet,  tva$  man  aud)  $a$  5tu^fat^en  nennt.  £5a  inbejfen  ein 
groger  Stjeil  beS  $ubfifum$  ein  befonberes  SöotylgefaÜen  für  bas 
Sunte  t)egt,  fo  finbet  bei  ber  ^Datfiellung  bermarmorirten  (Seife 
feine  forgfältige  Reinigung  ber  (Seife  ßatt,  ja  man  fe£t  berfelben 
in  ifyrem  weisen  3ufanbe  nodj  ba$  fdjwarggraue  (Sdjwefeteifen 
$u  unb  rüfyrt  nun  biefe  gefärbte  ober  öielme^r  fdjmujjige  (Seifen* 
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tttciffe  mit  einer  gereinigten  fo  aufammen,  bag  bie  (Seife  baburdj 
ein  marmorirtea  Slnfefyen  erhalten  mug. 

2Baö  öon  tiefer  (Seife  gilt,  barf  man  aud)  oon  jebem  ante* 
ren  gefärbten  (Seifenpräparat  behaupten;  es  betrefft  burdj  feine 
Färbung,  bag  e$,  menn  aud)  in  geringer  9ftenge,  nod)  3u^a*ett 
enthält,  wel^e  mit  bem  eigentlichen  3»edf  ber  (Seife,  ber  S^eini^ 
gung,  in  einigem  SÖiberfprud)  fielen,  greilid)  rüfymt  man  an  ber 
marmorirten  (Seife,  bag  (le  burd)  ifyren  (Sifengefyalt  mit  ber  3"* 
fefyr  tjart  tr-erbe,  menn  eine  atfju  groge  £arte  überhaupt  aU  ein 
SBorgug  gelten  fann,  ^a  bodj  eine  getr-iffe  SD^enge  £autfd)mu£  un* 
ter  allen  Umjränben  eine  ebenfo  befiimmte  9Jienge  (Seife  erforbert, 
um  fcofljtcinbig  entfernt  $u  merben,  nnb  bie  fparfame  Slfcmtjjung 
ber  Seife  ebenfo  fparfam  aud)  jenen  Sd)muj3  befeitigen  mirb.  £>a 
enblid)  bie  reinigenbe  Äraft  ber  (Seife  nid)t  minber  burd)  einen 
fleinen  Ueberfdjug  »on  freiem  Sllfali  in  ber  (Seife  ttermefyrt  mtrb, 
fo  fann  audj  hierin  bie  marmorirte  (Seife  ftd)  eben  nidjt  feljr  auö* 
geid)nen,  infofern  fte  meniger  freiem  211fali  enthält,  als  bie  meige 
Delfetfe. 

23efonber3  reid)  an  freiem  OTali  ijt  bie  Äali*  ober  (Sdjmier* 
feife,  me3l)alb  fie  aud)  üon  ben  Hausfrauen  fo  gern  $u  einer  grünb* 
Itdjen  Sßafdjung  benu£t  mirb;  augerbem  empfiehlt  fte  ftc^>  burd) 
bie  (Stgenf^aft,  siel  Sd)aum  gu  btlben.  £>te  garten  Seifen  er* 
galten  befonberö  baburd)  bie  ßtgenfdjaft,  Ieid)t  $u  fdjäumen,  menn 
man  ben  fetten  (Eocoööl  gufe^t,  meld)e$  aus  ben  fernen  ber 
Gtocuönüffe  gepre§t  nnrb  unb  mie  ba3  butteräljnlidje  Palmöl 
je|3t  einen  nid)t  unbebeutenben  £anbelsarttfet  für  bie  (Seifenfabrik 
fation  btlbet.  (Ebenfalls  mirb  burd)  1>a$  Quirlen  unb  (Silagen 
ber  fiebenben  (Seifenmaffe  il)r  fpätereS  ftarfeS  (S Räumen  bewirft. 
Slber  meber  bas  Sd)äumen,  nod)  bau  23orl)anbenfein  einer  geringen 
SWenge  öon  freiem  Slllali  mürben  bie  Seife  gu  einem  fo  auöge* 
gei.djneten  SHeinigungöpräparate  madjen,  menn  ntct)t  bie  fettfauren 
(Salge,  alfo  ba$  elain*,  margarin*  unb  jtearinfaure  ^ali  unb  9?a* 
tron,  bie  (Sigenttjümlid)feit  befugen,  einen  £l)eil  Patron  unb  £ali 
freizugeben,  menn  fte  mit  Söaffer  unb  fettigem  (Sd)tnu£  gufammen* 
fommen,  mobei,  hrie  jeber  ed  beim  2Bafd)en  beobad)ten  !ann,  fi<$ 
Sulejjt  bie  (Seife  aU  unlö'ölid)  abreibet  unb  oljne  eine  meitere 
reinigenbe  Sßirfung  bleibt.    Sßäjrenb  nämlid)  Uä  einfach  fettfaure 
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Sllfali  nocfy  im  Söajfer  lö'Slid)  ijt,  wirb  bas  burdj  25erluft  eine$ 
Stetig  Sllfali  entjtetjenbe  boppelt,  ja  öterfadj  fettfaure  2llfali  im* 
löölid).  <So  trennt  ftdj  alfo  Beim  UÖafc^en  aus  ber  (Seife  öer* 
Jjältmjjmä'jjig  immer  fo  oiel  Mali  ober  Patron,  als  fettiger  (Sdjmu£ 
öor^anben  ijt,  oljne  ba§  fo  ttiel  oon  bem  Sltfali  frei  wirb,  ba§  es 
ä£enb  auf  bie  £aut  ober  auf  ik  ßma,t  wirft. 

greili$  getjört  aud)  gu  einer  gwedentfpredjenben  Senui^ung 
ber  (Seife  ein  weites  Sßajfer.  (Sin  jebes  Ijarte  Sßaffer  enthält 
(Salge,  weldje  eine  3^feJ3ung  btx  (Seife  seranlaffen  unb  fomit  ifyre 
reinigenbe  «firaft  beeinträchtigen.  £)a$  Ijarte  Gaffer  wirb,  rote 
Wir  es  fdjon  aus  unferer  früheren  Unterhaltung  über  bas  Söaffer 
Wiffen,  burdj  einen  geringen  3ufö£  öon  etwas  ^otafc^e  in  ein 
weidjeS  öerwanbelt,  inbem  bas  Mi  ben  Stall  ausfd)eibet,  welker 
mit  ben  ^ettfäuren  nur  unlösliche  «Seifen  giebt.  SBie  aber  bei 
ber  5Inrt?efen^eit  oon  Äalffalgen  ftd)  im  2Baffer  eine  fo  unlösliche 
Mffeife  bifbet,  ba§  fite  ftd)  nur  fel)r  ferner  üon  ber  2öäfd)e  weg* 
fpüten  lägt,  fo  bewirft  aud)  anbererfeits  eine  jebe  (Säure  im  SBafd)* 
waffer  eine  ßerfe^ung  ber  (Seife,  wobei  ftd)  bie  unlöslichen  fytU 
fäuren  ausfcfyeiben. 

£)as  gebrauchte  (Seifenwaffer  in  £ud)manufafturen,  251eid)e* 
reien  unb  Söafdjanjtalten  fyat  man  erjt  in  neuerer  3"*  auf  b^e 
(Gewinnung  ber  fetten  (Säuren  gu  benu^en  gewußt,  ocm  benen  bie 
(Stearinfäure  wieber  gu  Üergcn  benu^t  werben  fann;  ttorgugsweife 
ift  bas  (Seifenwaffer  öon  ben  Salgfetfen  feljr  retcfy  an  (Stearinfäure. 
ÜDie  ^ettfäuren  werben  baburcfy  oon  bem'  mit  ir)nen  nod)  öerbun* 
benen  Aalt  unb  Patron  getrennt,  ba§  mau  bem  (Seifenwaffer  fo 
lange  (Scfywefelfäure  unter  fortbauernbem  Umrühren  gufe£t,  bis 
eine  Heine  $robe  baöon,  nacfybem  man  fte  ftltrirt  tjat,  £admuS* 
papier  gu  rotten  beginnt.  3U  S^eünS  fyat  man  fcfyon  oor  melj* 
reren  ^afyxm  bas  gebrauchte  (Seifenwaffer  fabri!mä§ig  auf  bie 
Gewinnung  ber  fetten  (Säuren  benutzt  unb  babei  iätyrlid)  »tele 
-taufenb  ßentner  fettfaure  gewonnen. 

2luf  ber  (Sigenfcfyaft  ber  (Seife,  ftd)  mit  jrarfem,  etwa  SOpro* 
gentigem  SSßeingeijt  gu  einer  Haren  glüfftgfeit  aufgulöfen,  beruht 
bie  £>arftellung  ber  burd)ftd)ttgen  £oilettenfetfen.  3}ie  Ion* 
gentrirte  flare  SBeingeijtlöfung  gie§t  man  in  eine  gläferne  Retorte, 
pellt  biefelbe  in  ein  (Sanbbab,  b.  §.  in  eine  mit  (Sanb  gefüllte 
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(Scpffel  unb  beftiüirt  nun,  mie  bie  3eid)nung  seigt,  ben  SBeingeift 
ab,  toelcfyer  fyernacty  lieber  31t  einer  anbeten  SluflÖfung  oerbraudjt 


$ig«r  44. 

»erben  !ann.  £>te  jurücfbleibenbc  bernßeinfarbene  flüfftge  <3eife 
loirb  nodj  marm  in  bleierne  formen  gegoffen,  in  benen  fte  in 
ber  Ää'Ue  erfrarrt;  motjlriecfyenb  werben  fte  meifi  erft  rtat^träglid) 
burdj  eine  Ueberptnfclung  mit  mofylried)enben  ätfyerifd^en  Oelen 
gemalt. 

•Die  9)?anbelfeife  ir-irb  baburd)  bereitet,  ba§  man  entmeber 
eine  £alg*  ober  Delfeife,  ober  beibe  gemifcfyt,  in  Heine  ©türfe 
fdjneibet  unb  bann  in  eine  erbarmte  Sftanbelmild)  au6  bitteren 
2ftanbeln  auflöft,  bie  glüfftgfeit  burd)feir)t  unb  bann  mit  einer 
fc^mac^en  2Ie£natronIauge  fod)t,  toorauf  bie  (Seife  bann  mie  ge* 
ttotjnltdj  burd)  eine  ^od)faljlöfung  aufgerieben  mirb.  £)urd) 
Quirlen  unb  ©plagen  biefer  ©eifenmaffe  sor  bent  iperauSnefymen 
aus  bem  ^effel  erhält  man  bie  9)?anbelfd)aumfeife. 

@3  märe  ein  Srrttjum,  menn  man  bie  reinigenbe  .Hraft  ber 
(Seife  burdj  einen  3ufa|3  von  fotjlenfaurem  Mali  ober  Patron  3U 
erijötjen  oermeinte.  £>ie  fofylenfauren  2llfalien  oerfeifen  ben  fetti* 
gen  ©djmujj  nid)t  bei  getr>öfjnlid)er  Temperatur  ober  bei  einer  ge* 
ringen  (Erwärmung.  9htr  in  ber  £i|3e  be3  £)ampfbabe3  beft^en 
fte  bie  Sßirlung  ber  ©eife,  meit  bann  unter  Sftittoirfung  ber  SBärme 
bie  ^otjlenfäure  verfluchtet.  £>al)er  braucht  man  aud)  bei  einem 
5Danr$fbabe  gur  Reinigung  ber  SÖäfct)e  bau  lo^lenfaure  Patron 
ober  bie  läuflic^e  @oba  allein.  3D?an  bereitet  ftd)  eine  fd)mad)e 
Sauge,  meiere  etira  5  bis  6  ^rojent  oon  ber  (Soba  enthält,  ta\xd)t 
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bie  3*u9ß  ta  Mtf*  Sauge  unb  fejjt  fle  bann  einige  (Stunben  lang 
ben  kämpfen  »on  fod)enbem  SBaffer  auö,  worauf  bann  bie  3eu9c 
tote  gewöfynlid)  gerieben  unb  gefpült  werben. 

(Eine  eigentfyümlidje  feifenartige  SBefc&affentyett  beft^t  bie  tfjie* 
rif$e  ©alle,  weöljalb  man  au$  bie  Einbog  alle  fo  fyäuftg  gum 
2IuSnta$en  öon  gettfleden  auf  Zufy  unb  auf  feibenen  (Stoffen  be* 
nuijt.  £)ie  ©alle  bejtjjt  t)ter  oor  ber  gewöhnlichen  (Seife  ben 
SSorgug,  ba§  fte  nidjt  bie  garbe  ber  3eu9e  gerftört,  wa$  feine  Ur** 
fadje  barin  ftnbet,  baf  ber  alfalifcfye  23eftanbtfyetl  ber  ©alle,  ba$ 
Patron,  inniger  mit  ben  anberen  ©allenbeftanbtljeilett  oerbunben 
ijr,  aU  ba6  2llfali  mit  ben  gettfäuren  in  ber  (Seife.  2lu$  bie 
©alle  ber  Karpfen  wirb  Ijäuftg  gum  Slugwafdjen  öon  gteefen 
gebraust  unb  wirb  besljalb  auä)  mit  tljrer  23fafe  getroefnet  unb 
in  ben  £anbel  gebraut. 

2llS  eine  nodj  nid)t  gang  enträtselte  unb  felbß  mebrfad)  be=* 
ftrittene  @rfd)einung  muffen  toir  bie  SSertoanblung  tton  gleifdj  unb 
alfo  au$  »on  Seiten  in  ein  ammoniaffyaltigeö  feifenäljnlidjeS  gett 
(^ettwacfys,  Setdjenfetfe)  betrauten,  welches  fldj  bilbet,  wenn 
$>a&  gletfcty  in  burcl)nä§ter  unb  fol)lenfäurel)altigcr  (Erbe  längere 
3eit  gelegen  fyat.  2)ie  erjte  (Entbecfung  würbe,  toie  f$on  früher 
(I,  <S.  175)  mitgeteilt,  gu  $ari£  gemalt,  unb  gwar  auf  einem 
$ird)ljofe,  too  bie  Seiten  fetjr  gebrängt  gufammengef^i^tet  lagen. 
(Später  machte  man  biefelbe  Beobachtung  an  mehreren  Drten,  too 
entweber  mehrere  Seiten  in  einer  ©rube  beifammenlagen,  ober  wo 
fl<$  ber  «ftircl^of  in  ber  9Rälje  eines  gluffeS  ober  in  einer  fumpft* 
gen  ©egenb  befanb,  fo  \>a$  ba$  Söaffer  in  bie  ©räber  bringen 
unb  bie  (Einwirfung  ber  Suft  auf  bie  Seiten  abgalten  tonnte. 

£iemaä)  unb  nadj  mehreren  fünftltd)  angeftellten  SSerfuc^en 
fcfyeint  ftd)  alfo  ber  gettwaetjs  unter  ben  befonberen  Umjtänben  in 
golge  einer  eigentümlichen  Qerfejjuna,  *>er  fleifd)igen  Steile  ju  bil* 
ben,  wo  tfdj  baö  entjtanbene  fjeti  nadj  2trt  ber  fetten  (Säuren  mit 
Slmmonia!  oerbinbet,  um  eine  feifenartige  Sttafie  su  geben,  Welche 
au^erbem  mit  oerfdjiebenen  (Salgen,  einem  gelben  garbftoff  unb 
einigen  anberweitigen  ttytertfdjen  (Subftangen  oermengt  bleibt.  S3enn 
man  ba£  $ettwa$3  öon  feinem  Slmmoniaf  unb  feinen  Salden  dje* 
mtfet)  reinigt,  fo  foll  e$  jtdj  ber  (Stearinfäure  ä()nlidj  »erhalten. 

Sttbeffen  bietet  bte  gettwa$$  naef)  Um  2llter  fetner  (Ent* 
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jtefyung  einige  33erfd)iebenf)eiten  bar.  21ud)  in  troefenem  Srbrefd) 
fyat  man  baffelbe  angetroffen,  unb  gwar  bann  tton  einer  wallrattp 
äfynlicfyen  23efd)affenf)eit,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  ba§  e$  weniger 
Ieid)t  fdjmeljbar  war.  <So  war  aud)  baes  getrroadjs  »on  2ei$en, 
Weld)e  gegen  50  3a^rc  unter  ber  (Srbe  gelegen  Ijatten,  fprö'ber  unb 
bitter,  als  an  benen,  bie  3  bis  5  3at)r  alt  waren.  £aö  burdj 
Sinfhtf?  üon  Söaffer  auö  bem  f^Ieifc^  entftanbene  gettwad)$  ift 
Wei§,  fyart,  fdjuppig,  unb  fann  burdj  <5d)melgen,  2Iu$wafcfyen  in 
(Efylorwaffer  unb  reinem  Sßajfer  fo  gereinigt  werben,  baf  es  bann 
größtenteils  nur  aus  (Stearin*  unb  9ftargarinfäure  befreit.  2ßitt 
man  ein  berartigeS  $ett  aus  ^leifd)  fiinftlid)  barfietlen,  fo  fyat 
man,  wie  bie  $erfud)e  barüber  lehren,  bas  gleifd)  in  fließenbeS 
SBaffer  gu  legen  unb  etwa  alle  8  £age  mit  einem  tton  5?ol)lenfäure 
frarf  gefertigten  Söaffer  gu  begießen,  woburd)  bie  2Immoniafbilbung 
erleichtert  unb  burd)  biefe  bie  £algfäurebilbung  befd)leunigt  werben 
foll.  greilid)  fann  baS  $ettwad)S,  welches  ftd)  aus  bem  gfeifdj  bei 
flie§enbem  SDaffer  btlbet,  weniger  eine  feifenartige  23efd)  Offenheit 
beftfjen,  ba  burd)  baS  bewegte  unb  fortbauernb  fid)  erneuernbe 
Söaffer  bie  (Salge  unb  baS  ^ImmoniaE  ausgelaugt  werben,  wäljrenb 
in  jteljenbem  SBaffer  unb  in  ben  fcor  ber  Suft  gefeilten  ©ruften 
ber  ©etyalt  an  21mmoniaf  unb  <2algen  gum  größten  £l)eil  bem  ftdj 
oerwanbelnben  gleite  verbleiben  muß. 

3n  neuerer  ßfit  tyat  man  (tdj  ebenfo  wenig  mit  ber  2fuffu$ung 
Wie  mit  ber  SDarjMung  beS  gettwadjfeS  ober  ber  Seidjenfeife  be* 
fepftigt,  befonbers  ba  einige  ber  bebeutenberen  (H)emifer  bie  üßex* 
wanblung  beS  $leifd)eS  in  gett  für  eine  Säufdjung  erflärt  Ijaben, 
tnfofern  burd)  bie  25erwefung  baS  gleifd)  gerftört  Werbe  unb  fo  bie 
Weniger  Ietd)t  jerftörbare  gettfubjtang  ber  SftuSfeln  %i.  gurüdbleibe. 
SBie  bem  aber  aud)  fei,  es  fann  baS  $ublifum  nur  gang  aufrieben 
fein,  baß  eine  gewinnfüdjtige  3"kufirie  Weber  eine  (Seife  nodj  üer=* 
gen  in  ben  -Jpanbel  bringt,  welche  aus  einem  £eid)enfett  bereitet 
ftnb,  wie  biefeS  ttor  einigen  Saljrgelmten  nodj  in  Snglanb  gefdjeljen 
fein  foll.  (Sin  »erwefter  t^ierifd>er  £eid)nam,  befonbers  aber  ber 
eines  9ftenfd)en,  fann  felbft  nodj  in  feinen  ßerfejjungSprobuften 
©tofftljeildjen  enthalten,  welche  auf  baS  £eben  gefäljrlid)  einguwir* 
fen  brotjen,  yx  um  fo  gefährlicher,  \t  fdjwieriger  biefe  ©tofft^eil* 
$en  $ier  in  ber  Settmajfe  %w  entbeefen  wären. 
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©efyen  hnr  nun  ju  ben  feifenartigen  Körpern  üBer,  in  benen 
baö  geü  leine  Stoffe  fpielt,  fo  ift  es  gunadjjt  bie  Seifen mur gel, 
tt>eld)e  unfere  Sead)tung  gn  ftnben  tterbient.  £)ie  feifenä^ntic^e 
©efdjaffenljeit  ber  Seifentr>ur$et  rüljrt  »on  einem  eigentpmlid)en 
(Srtraftiöjtoff  berfelben  $er,  melden  man  Saponin  genannt  tyat 
1  £t)eit  Saponin  fann  1000  £tj eile  SBaffer  fo  fd)äumenb  mie  eine 
Seifenanflö'fnng  machen.  2ßie  aber  fcen  ber  fdjanmenben  (£igen= 
fd)aft  bie  reinigenbe  j?raft  nicfyt  menig  abfängt,  fe^en  ir-ir,  aufjer 
Bei  ber  Sdjaumfeife,  felbft  aud)  Bei  bem  (Sibotter  unb  bem  (Sttoeijj, 
meldte  im  flaumigen  3uPa«b  nid)t  feiten  and)  bie  3Me  einer 
Seife  fpielen  fö'nnen. 

(Sine  eigene  2Irt  Don  Seifen  Bitben  bie  £argfeifen.  2Iud) 
bie  £arge  geben,  nüe  bie  fetten  Scinren,  mit  .Mi  unb  Patron 
löölidje  Serbinbungen,  meiere  burd)  ben  fetten  Sdjmujj  jnm  £l)eil 
gerfe^t  »erben;  ^a  aBer  eine  fold)e  Jpar^feife  burd)  it)re  fiebrige 
9?atur  I)artnägig  an  ben  ju  wafdjenben  ©egenftänben  haften  bleibt 
unb  ftd)  felbft  burd)  bie  geroöfynIid)e  gettfeife  nid)t  leidet  entfernen 
lägt,  fo  liegt  iljre  gmedmägige  SInroenbung  meljr  in  ber.  (Einbü* 
bung,  at$  in  ber  Sßtrfltdjfeft.  3ebenfatt3  ttnrb  ftdj  gum  (Steuern 
tton  £oIä,  moju  man  in  ber  Siegel  eine  mit  geroöt)nli$er  Seife 
$ermifd)te  ^arjfeife  Brauet,  bie  Sd)mierfeife  ungleid)  metjr  em* 
pfetjkn. 

Sntereffant  ftnb  bie  2Serfud)e,  roeldje  man  in  nenefter  ßeit  mit 
bem  20  äff  er  glas  jum  2Bafd)en  angefteEt  fyat.  £)a$  SBafferglaS 
ift,  toie  roir  t$  fd)on  bei  ben  Sd)ui3mitteln  öor  bem  $euer  lennen 
gelernt  l)aben,  eine  Iö'3lidje  Serbinbung'  öon  ^iefelfäure  unb  Üalt. 
Sd)on  ein  Söaffer,  bas  nnr  1  $ro$ent  S^afferglaö  aufgelöst  ent* 
fyätt,  lann,  roie  man  Behauptet  fyar,  t>a$  Peinigen  einer  ntdjt  ge* 
ringen  ättenge  öon  2Baf$e  Beroirfen,  unb  jroar  aus  ber  einfadjen 
Urfad)e,  »eil  in  bem  Söafferglas  faft  4  mal  mefyr  Mali  aU  liefet* 
fäure  enthalten  ift.  9?ur  baburd),  ba§  baä  SBafferglaS  eBenfo 
leidet  gevfe^Bar  ift,  rote  bie  Seife,  erhält  e£  eine  reinigenbe  ©igen* 
fcfyaft.  gg  rütrb  felbft  burdj  bie  $ot)lenfäure  ber  Suft  gerfefcr,  in* 
bem  ftd)  biefe  mit  itm  Mali  tterBinbet  unb  bie  ^iefelfäure,  fonfl 
ein  fo  fefter  Körper,  in  einem  gallertartigen  3uf*an*>e  ausfdjeibet. 
Sßas  anberö,  aU  bafj  aud)  ber  fettige  Sdjmu£  burd)  feine  gett* 
fäuren  gerfejjenb  anf  bas  2$afferglaS  roirft;  inbem  ftd)  aber  bie 
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gettfäuren  mit  bem  Mali  »erbinben,  roirft  biefe  SBerbinbung  als 
eine  .ftatifeife  nod)  fo  lange  fort,  feto  aud)  biefe  burd)  eine  meitere 
2Iufnal)me  tton  $ett  unlb'slid)  fturb,  mäfyrenb  bie  gallertartige  liefet* 
fäure,  rüelct)e  ftd)  hierbei  au3fd)eibet,  bie  2öäfd)e  gefdjmeibig  erhält 
unb  fid)  $ulctU  leid)t  roegfpüfen  lägt.  Uebrigenö  ijt  bie  2(nmen* 
bung  beö  SBafferglafeS  jur  Reinigung  nid)t  eine  neue  (Erftnbung. 
<5d)on  i?or  mehreren  Sauren  bereitete  ein  englifd)er  (Eljemifer, 
©Ijeriban,  eine  gettfeife,  meld)e  mit  tö'$lid)en  fiefelfauren  %U 
falien  gemifd)t  mar. 


£>er  Seife  reiben  ftd)  bie  »erfd)iebenen  Präparate  an,  meldje 
3um  2Iu3madjen  son  gierten  bienen,  gegen  roeldje  bie  2Ilfalien  ber 
(Seife,  ber  ©alle  unb  be£  Safferglafeö  erfolglos  bleiben.  2)a  bie 
(Entfernung  eines  feft  anfijjenben  ©cfymujjeä  überhaupt  barauf  be* 
rut)t,  t>a$  man  gegen  ityn  ein  Sb'fungSmittel  anmenbet,  fo  roerbeu 
aud)  gegen  bie  tterfd)iebenen  fletfenben  (Subftaujen  ebenfo  $erfd)iebene 
Mittel  gebraust  roerben  miiffen;  eine  Unitierfal*$ledtinftur  je.  ift 
eine  foldje  Ungereimtheit,  roie  ein  Unitterfal*£eilmittel. 

53etrad)ten  mir  sunäd)ft  ben  reinen  £t)on  aU  ein  SRtini* 
ßungsmittel  gegen  gettflecfe,  reelle  fid)  in  £013,  in  Rapier  unb 
felbft  in  3e«Öe  tief  eingefogen  fyaben,  fo  beruht  feine  reinigenbe 
(Eigenfd)cift  nur  barauf,  $&$  er  bas  $ett  begierig  in  ftdj  einfaugt. 
SDie  Hausfrauen,  roeldje  in  fielen  fingen  rote  erfahrene  (Efjemifer 
»erfahren,  ''roiffen  fet)r  getieft  felbft  gealterte  gettflede  auö  il)ren 
(Stubenbielen  baburd)  IjerauSjufdjaffen,  bafj  fie  mit  angefeud)tetem 
23oluS  ober  Seljm  bie  fledigen  ©teilen  ftarf  überjtreidjen  unb  ein* 
trodnen  laffen.  £)as  Vermögen,  gette  einsaugen,  beft^t  bie  reine 
Sljonerbe,  roie  fte  unter  bem  tarnen  Sßalf  er  erbe  aud)  jum  2öal* 
fen  öermenbet  roirb,  in  einem  fo  l)oljen  ©rabe,  ba§  man  felbft 
aus  bem  bebrueften  Sftafulaturpapier  bie  33u$bnuferf<$tt>är3e  bamit 
tjerausfcfyaffen  fann,  menn  man  baju  Serpentljinöl  unb  Sßalfererbe 
benu£t,  mobet  bas  £erpentl)inö't  nur  ba$u  bient,  bas  eingetrodnete 
Del  roieber  aufeulo'fen. 

•©egen  Sfyeer*  unb  (Sd)ul)mid)SfIecfe  empfiehlt  man  ein  SBafdjen 
mit  (Eigelb  ober  mit  einer  ^ifdjung  $on  (Eigelb  unb  Delfeife. 
2)as  (Eigelb  enthalt  befanntlid)  (Eimeiß  unb  Del  neben  einem  fyter 
G&emie.  ii.  13 
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unwefentlidjen  rotfylf$en  garbjtoff;  mit  Sßaffer  gtebt  e$  befanntltcfy 
eine  fdjäumenbe  müßige  $?ifd)ung  (Emulfton)  unb  nimmt,  mätj* 
renb  e£  tiefe  Emulfton  BtTbet,  audj  ben  fonjt  unlöslichen  <S$muf$ 
mect>anifc^  auf.  ©atjer  fpielt  ba$  Eigelb  in  ben  flecfenretnigenben 
Mitteln  eine  Hauptrolle;  unter  anberem  ijt  es  auc^,  mit  £erpen* 
ifyinöl  unb  Söalfererbe  gemifdjt,  in  ben  glecffugeln  enthalten,  bie 
nact)  ber  Seljauptung,  iljrer  SSerfäufer  jur  Entfernung  jeber  2lrt 
$on  Rieden,  IRofi^  unb  £>intenflecfe  aufgenommen,  bienen  [offen. 

greilidj  gehört  ^um  SluSmadjen  tton  #tofl>  unb  £>tntenflecfen 
eine  Säure,  meiere  bas  Eifenortyb  in  bie[en  gletfen  auflb'ft,  unb 
tjierju  faun  man,  otjne  bau  baä  ß?UQ  ^tx  Rapier  babei  ange* 
griffen  Wirb,  am  gwecfmcifiigften  SBetnpein*,  Eitronen*  ober  (Sauer* 
Jleefäure  Brauchen.  £>urd)  ©algfäure  laffen  ftdj  Dintenflecfe  oljne 
sftacfytljeil  aus  Holg  fortf Raffen,  befonbers  Wenn  man  jte  fcorljer 
mit  etwa  5  Reiten  SBaffer  oerbünnt  $ar.  Ebenfo  bient  audj  Efylor* 
Waffer  gum  2Iu3mad)ett  i?on  £)intenflecfen. 

Söein*  unb  Dbftflecfe,  wie  überhaupt  äffe  (Saureflecfe  tilgt 
man  am  befien  bnrd)  eine  f$wa$e  $otafd)enlauge  ober  mit  »äffe* 
rigem  Slmmoniaf  ((Salmiafgeift).  Ebenfo  laffen  ftdj  au$  bie  Wlo* 
berflecfe,  namentlich  aus  feibenen  3eu9en/  entfernen.  Hier  fann 
aber  auet)  ebenfo  gut  Eljlorwaffer  in  2lnwenbung  gebrockt  werben. 
£>abur$,  bajjj  man  gelb  geworbenes  Rapier,  gelb  geworbene  Tupfer* 
fitere  u.  [.  w.  über  Eljlorwctffer  plt,  fönnen  biefelben  ebenfalls 
mieber  wei§  werben. 

23lutlaugenfala  empfiehlt  ftdj  als  ein  sortrepdjes  Eifen* 
flecfmittcl.  ^rofeffor  Sftunge  giebt  in  feiner  tedmifdjen  Hernie 
ber  SD?etaXfe  ^olgenbes  bariiber  an: 

„Es  mar  ber  $aff  ttorgefommen,  ba$  burdj  ein  SBerfeljen  beim 
Süden,  anjtatt  ^otafdje,  Eifenttitriol  mit  ber  $3äf$e  in  33erütj=* 
rung  gebracht  würbe,  woburd?  300  (Seroietten  unb  ttiel  anberem 
Sifd^eug  eine  öofffommen  ro[tgelbe  $arbe  befamen.  Hier  war  att 
JUeefciure  gar  ntdjt  ju  benfen  unb  (Salj*  unb  ©djwefelfäure  wirf* 
ten  nur  anwerft  unttofffommen  ein,  weil  bas  3ett  ber  (Seife  fidj 
iljeilweife  mit  bem  Eifenor^b  tierbunben  Ijatte.  (Sin  4*  bis  ötägi* 
g,es  Einlegen  in  äiemlidj  ftarfer  (Sctywefelfäure  war  baljer  bljne 
allen  günftigen  Erfolg,  unb  man  war  fd)on  auf  'otm  fünfte,  bte 
$?afd)e  »erloren  ju  geben,  als  id)  midj  früherer  $erfudje  erinnerte,. 
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nadj  welchen  ein  Gsifenflecf  fer)r  leicht  aus  Sßäfdje  gebracht  werben 
fann,  wenn  man  tlm  oorfyer  tnit  (£t)aneifenfalium  (Slutfaugenfala) 
Mau  färbt.  $on  biefem  ©«!$  würbe  bemnad)  etwas  $ur  ©cfywefel* 
fäure  augemifdjt  unb  bas  3fug  ^örtn  fyerumgearbeitet,  welches  ftdj 
balb  bunfelblau  färbte;  tnit  $otafd)enIauge  beljanbeft,  würbe  bas 
3eug  lieber  wei§.  23ei  einigen  ©tütfen,  bie  fe^r  gelb  waren, 
mufjte  baS  23faufärben  wieberljolt  werben,  angegriffen  wirb  ^ci 
biefem  23feid)üerfatjren  bie  2Bäfd)e  nid)t." 

Unter  ben  bfeidjenben  Reinigungsmitteln  fommt  fefyr  Ijäuffg 
ik  fogenannte  SaoelTfdje  Sauge  (Eau  de  Javelle)  in  2Inmen* 
bung.  <5ie  enthält  oorjugsweife  (Sfytorfali  ober  Gfylornatron  unb 
bient  $ur  Entfernung  oon  farbigen  glecfen,  mie  fte  oon  S3ein  unb 
5?irfdjen  auf  Weifen  3eu9cn  erzeugt  werben.  25enäfit  man  bie 
glede  mit  biefer  Sauge  unb  lägt  bann  bie  Suft  einige  ßeit  auf  fte 
einwirf  en,  fo  verliert  ftcfy  ber  %Ud  ootljMnbig  nadj  einem  2lu$* 
fpülen  mit  reinem  SBaffer.  3uweilen  unterlägt  aber  biefe  Sauge 
einen  braunen  metalltfcfyen  glecf;  biefer  fann  burcfy  etwas  oerbünnte 
(Sal^fäure  entfernt  werben. 

3m  ©an^en  l)at  man  mit  ben  Reinigungsmitteln,  Welche  im 
Jpanbel  angepricfen  werben,  fefyr  oorftcfytig  unb  md)t  oljne  vorherige 
SSerfudje  im  kleinen  um^ugeljen,  bamit  man  nid)t,  wie  es  oft  ge^ 
fd)ietjt,  neue  glecfe  fd)affe.  (Sntjteljt  nad)  Slnwenbung  einer  ©äure 
ein  %Uä  auf  farbigem  3eug,  fo  fann  man  tfjn  leid)t  burdj  etwas 
©almiafgeift  befeitigen.  $lecfe  oon  alfalifdjen  Reinigungsmitteln 
auf  gefärbten  Stoffen  Werben  bagegen  burd)  eine  oerbiinnte  (Säure 
entfernt. 

2)ie  Reinigung  oon  alten  wertvollen  Delgemälben  ifr  eine 
^unft,  ju  ber  ein  gehöriges  d)emifd)eS  Sßiffen  erforberlid)  ift; 
$fufd)er  fönnen  bei  irrten  einen  unoerbefferlic^en  @d)aben  anrief 
ten.  3unfl$ft  fommt  es  Ijier  auf  ein  rid)tiges  (Srmeffen  an,  ob 
mit  bem  äußeren  <Sd)mu£  ber  ^irnifj  unter  itym  entfernt  werben 
barf  ober  nidjt.  SBaffer  wirb  bei  allen  Delgemälben  ol)ne  ©efajjr 
angewenbet  werben  fönnen.  ^reilidj  fann  ftdj  baburd)  audj  iljr 
^irnif  ablö'fen,  wenn  berfelbe  aus  arabifd)em  ®ummi,  @iwei§  ober 
Seim  befielt;  boefy  wirb  baburd)  bie  Reinigung  um  fo  oollftänbiger 
jiattftnben.  Sßenn  nadj  Slnwenbung  oon  SBaffer  nodj  ©djmujaflecfe 
guriief bleiben,  fo  fdjafft  man  biefelben  in  ber  Regel  burefy  reines, 
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etwas  erwärmtes  Dlioenöl  fort.  £)ie  (Seife  barf  man  nur  mit 
SSorßdjt'  Brauchen  unb  jwar  serfuc^sweife  an  einzelnen  »Steifen,  ba 
einige  färben  ftdj  burd)  fte  gerfe^en  unb  fomit  ^onftänbig  oerän* 
bern  fönnen.  Söeingetfl  unb  STerpent^inöt  würben  bie  tjarjigen 
£actftrniffe  fcon  ben  ©emälben  ablöfen;  man  barf  fte  aber  aud), 
wenn  biefeS  nottjig  tft,  nur  mit  23orftd)t  anwenben,  bamit  fie  nidjt 
bie  garben  felbfl  erweisen. 

Sflan  l)at  es  in  ber  2Iuffrif$ung  unb  ^erfteHung  alter  lop* 
Barer  ®emätbe  fo  weit  gebracht,  bag  man  fte  felbft  oon  il)rer  burdj 
bas  2tlter  fa(t  mürbe  geworbenen  Seinwanb  auf  eine  neue  über* 
tragt.  2)aS  SöefentXt^e  Bei  ber  2lusfüt)rung  biefer  in  ber  ÜHjat 
iiberrafdjenben  23eriüngung  alter  ^unjtwerle  ber  Malerei  beftel)t 
barin,  baf?  man  bie  SBilbfeite  sermittelft  etrte^  burct)  SBaffer  teict)t 
ablösbaren  ©ummrs  auf  fteifeS  Rapier  liebt  unb  nun  bie  alte 
Seinwanb  ttorfttfjttg  ttjetts  burd)  ein  Slbwafdjen,  ttjeils  bur$  löfenbe 
Mittel  entfernt,  worauf  bie  neue  Seinwanb  auf  bie  fo  gereinigte 
Slitctfeite  aufgellest  unb  bann  bas  Rapier  unb  bas  ©ummi  burdj 
Sßaffer  abgelöft  Werben  !ann.  (5s  oerftet)t  ftct)  öon  felbft,  baf  es 
Bei  biefem  $erfat)ren  nod)  siele  Sinsel^eiten  gtebt,  um  bas  23ilb 
fo  ju  oerjüngen,  bafj  es  Wieber  mehrere  2>at)rl)unberte  tjinburdj 
ber  2$ermct)tung  ber  ßeM  ober  oietmeljr  ber  atmofpt)arifcfyen  Suft 
unb  ifjren  jerftorenben  ©afen  wtberftetjen  fann. 

23efij3ew  tton  (^psftguren  lann  bie  Reinigung  unb  (£rneue* 
rung  berfelben  Siel  Vergnügen  gewähren,  ßu  einer  folgen  Sftei* 
nigung  bereitet  man  ft$  ein  l)eüeS  reines  .Mfwaffer  (I,  (5.  28) 
unb  mifdje  ju  bemfelben  etwas  oon  einer'  Itaren  Seimlö'fung.  £ier* 
auf  lä§t  man  bie  (Stypsftgur  in  biefem  Seimlallwaffer  einige  Qtit 
pngen,  bis  ftdj  ein  ^allüberjug  auf  itjr  gebilbet  t)at;  bann  ftellt 
man  bie  gigur  sunt  Srocfnen  unb  übertretest  fie  nun  mit  2ltaun* 
toajfer,  woburd)  ber  wetfje  Heber jug  sugteidj  erhärten  wirb.  Um 
folgen  Figuren  enblid)  nodj  einen  ttor  ©djmut)  fcp^enben  ©lan$ 
ju  erteilen,  lagt  man  tttoa  1  %  Sott)  Wei§eS  2ÖacT)S  unb  1  £ottj 
Detfeife  in  einer  tarnte  mit  reinem  ftebenbem  Pflegen  waff  er  gerget)en, 
rüt)rt  bie  9#ifd)ung  burc^einanber  unb  freut  nun  bie  gigur  für 
einige  Minuten  t)inein.  Sftadjbem  fie  trocfen  geworben,  lann  man 
tiefes  (Srperiment  nodj  einmal  wiebert)olen.  £)en  oolllommenften 
©lan$  erhalten  biefe  fo  überwachten  Figuren,  wenn  man  fte  nadj 
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einigen  Sagen,  nacfybem  ffe  oolljtänbig  troefen  geworben,  mit  einem 
feibenen  glatt  um  ben  Singer  gefpannten  £äppd)en  polixt 


41. 

Per  djemifdje  frojefi  kr  »trttret.    f  armfaiteit.    (Mbfdjlftöer- 
I)äutd)ett.    |ttm,  $ittte  «.  f.  tu. 

Die  Hernie  ber  neueren  ßtit  $<**  be3l)alb  einen  fo  fegend 
reichen  (SinfCug  auf  alle  fünfte  unb  (bewerbe  ausgeübt,  weil  fte 
ba$  Verhalten  ber  »erfcfyiebenartigjhn  (Stoffe  gu  einanber  aufö  ge* 
nauefte  unterfud)te  unb  bie  ©efe£e,  welche  allen  Verwandlungen 
ber  ^örperwelt  ju  ©runbe  liegen,  erforfdjte.  <So  fyatte  benn  audj 
bie  (Serberei  feit  Safyrtaufenben  feine  weitere  Veröollfommnung  ge* 
funben,  aU  biejenige,  ju  ber  e$  auf  bem  2ßege  eines  unwiffen* 
fdjaftlidjen  UmfyerproMrenö  gelangen  fonnte,  bi$  baö  Söefen  ber 
©erberei  in  feinen  cfyemifdjen  Urfadjen  erfannt  würbe  unb  ber 
©erbefünftler,  mit  biefer  -ftaturfenntnijj  ausgerüftet,  nun  im  (Staube 
ift,  feine  (Sr^eugntffe  ntd)t  nur  mannigfacher,  fontern  audj  ofne 
bebeutenbere  Soften  üon  größerer  ©tite  ju  liefern.  Die  inbuftriel* 
len  unb  erftnbungöluftigen  2lmerffaner  bereiten  fcfyon  je£t  ein  fünjt* 
lidjeö  fafftanartiges  Seber  ju  Ueber$ügen,  olwe  ftdj  bagu  einer 
S^lerJjaut  gu  bebienen,  unb  es  ijt  nicfyt  unwaljrfdjeinlid),  ba§  man 
auet)  in  äfjjnltdjer  2öeife  ein  tun(tlid)e$  (Sofylenleber  barjMen  Wirb. 

Sefanntlid)  unterfd)eibet  man  Soty*  ober  di  otfy  gerb  er, 
2Uaun*  ober  Sßetfjgerber  unb  $ergamentgerber.  *Rur 
bie  beiben  erfteren  gerben  im  eigentlichen  (Sinne  beS  SBorteS,  in* 
bem  ber  eine  *bie  ttyierifcfce  £aut  mit  ©erbjtoff  unb  ber  anbere  mit 
Sllaun  in  eine  djemifcfye  Verbinbung  bringt;  baljer  wollen  roir  uns 
aud)  über  beren  Äunft  guerjt  unterhalten,  oor  allen  Dingen  aber 
erjt  bie  £aut  felbft  betrachten. 

Die  umjteljenbe  3«^«wng  [teilt  ben  Querfdmitt  ber  £aut  in 
einer  jtarfen  Vergrößerung  bar  unb  jwar  mit  ifyrem  gettge* 
webe  (F.g.~),  ber  eigentlichen  Seberlj  au  t  (I.A.)  unb  ber  ©ber* 
tyaut  (O.a.),  wo  wir  sugleid)  no$  jwifc^en  beiben  lejjteren  bie 
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<3<$Ieimtjaut  (SA),  ben  eigentlichen  Sräger  ber  Hautfarbe,  be* 
merfen.  (Sowohl  bie  ©djroeijüporen  (S.jo.),  tvtc  bie  £aare  (#.), 
ftnben  u)ren  Urfprung  in  bem  gcttgeme^e,  wobei  bte  (Sdjtoetjtyoren 
au$  ben  @$toetfjbriifen  entjfctyen. 


OJv. 
Jäh* 


fragen  n?ir  nun,  ftorauf  bte  Soljgerberet  beruht,  fo  feljen 
tt>ir,  bafj  btefe  $unß  ifyr  £>afein  $unäd)ft  ber  merftoürbtgen  (Stgen* 
fdjaft  be$  ©erbßojfs  (©erbfäure)  fcerbanft,  ßdj  mit  ber  eigent* 
liefen  Seberfyaut,  bem  t^ierif^en  S^tCenfloff ,  welker  beim  fäctym 
Seim  giebt,  cfyemifdj  au  Seber  gu  tterbinben.  25a  bte  d)emt|"d)e 
3orf$ung  inbeffen  gefunben,  ba§  au$  ber  Seim  fetbfi  unb  auger* 
Um  nod)  gan$  befonbers  bie  gleifdjfafer,  mit  ©erbftoff  bejubelt, 
leberartige  SSerbinbungen  geben,  fo  ijl  bte  Erwartung  nict)t  unbe* 
grünbet,  bafj  in  ber  Sotygerberet  mit  ber  3^t  aud)  ebenfo  Seim 
unb  bie  gleifdjfafer  eine  Sertoenbung  $ur  Seberbereitung  ftnben 
Werben. 

(£g  ift  nun  eine  getotffe  SSCrt  ©erbftoff,  toeldje  bie  genannten 
ttyierifdjen  @ub(tangen  in  Seber  »erwanbelt,  unb  stoar  ber  ©erb* 
floff,  tote  man  iljn  befonberö  in  ben  ©alläpfeln  unb  in  ber  (Sfdjen* 
rtnbe,  bann  aber  audj  in  ben  Güicfyeln,  blättern  unb  bem  £ol$  ber 
(5f$e  ftnbet.  Sinen  ätynltc^en  ©erbjioff  liefert  audj  bie  ©umad}* 
rinbe,  bie  Sormentilttmrael  unb  bie  $inbe  ber  SBeiben,  ^ajtanien, 
Ulmen,  SBirfen,  23u$en,  be$  2l$orn$,  ber  (Sf<$e,  ber  pappet  unb 
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-mehrerer  feltener  23äume.  £)a$  Gatedju  unb  bas  ütno,  betteä 
(Srtrafte  oßinbifcfyer  ^flanjen,  ferner  ba$  SD i^t  =*2>iö i,  t>ie  (5a* 

menfapfeln  eines  afrifanifcfyen  ©ewäd)fe$,  bie  ©ranatfd)alen  *c. 
liefern  gwar  audj  einen  metjr  ober  weniger  braud)baren  ©erbftoff, 
bod)  fann  wegen  itjreö  tfyeuren  ^reifes  bie  ©erberei  im  ©rogen 
wenig  ©ebraudj  fcon  tiefen  ©erbmaterialien  mad)en.  3m  ©angert 
fyat  fid)  in  neuerer  3^*  bt*  fanget  an  ©erbmaterialien  nidjt 
wenig  fühlbar  gemad)t,  unb  es  wäre  bafyer  ju  wünfdjen,  ba§  bte 
Ianbwirtfyfd)aftlid)e  3nbuftrie  ftdj  um  ben  2Inbau  berjenigen  Gid)en* 
arten  öerbient  mafytt,  welche  ber  @e"rberei  bas  befk  ©erbmaterial 
liefern. 

Eines  ber  ijor^ügtid)jten  £aaröertifgungsmittel,  wie  fte  ber 
©erber  bebarf,  ift  eine  wafferljalttge  33erbinbung  tton  Kalfmetalf, 
©djwefel  unb  <2d)WefeIwaffer(toff,  nämlid)  baS  Salciu'mfulptj* 
^brat.  greilid)  l)at  biefeS  Präparat  feinen  angenehmen  ©erudj, 
aber  eine  befto  entfcfyiebenere  SBirfung,  inbem  es  bie  £aarfub|lan$ 
»otlftänbig  jerflört.  Wlan  erhält  es,  inbem  man  ©cfywefelwaffer* 
jtoff  in  eine  aus  21ej3falf  unb  SBaffer  bereitete  Kalfmildj  ]  fo  lange 
unter  Umrühren  ber  Kalfmildj  Jjineinleitet,  bis  fie  eine  bunfelblau* 
graue  garbe  angenommen  Ijat,  welche  öon  ben  9J?etatibeimif#ungen 
beS  5?alfs  tjerrüfjrt,  ober  ttielmeljr,  bis  eine  herausgenommene 
$robe  beS  Präparats,  auf  eine  paarige  £aut  aufgetragen,  ta$ 
£aar  binnen  fünf  Minuten  ttotlftänbig  gerftort.  2)a  inbeffen  bie 
£)arftellung  beS  @d)wefelwöfferfiojfgafeS  3Sorftd)t  erforbert,  fo  wäre 
es  bem  in  c^emifcfyen  Experimenten  weniger  erfahrenen  ©ewerbS* 
mann,  ber  eine  größere  59?enge  biefeS  t)aar$erjtb'renben  Mittels  bar* 
(teilen  wollte,  anguratfyen,  ftd)  bas  ganje  23erfafyren  babei  tton 
einem  Efyemifer  lehren  su  lajfen. 

2)as  Salciumfulp^^brat,  welches  jum  £t)eil  in  Söajfer  auf* 
lö^lic^  ift,  fann  %c$tt  lang  in  gut  oerfd)lof[enen  gfafcfyen  aufbe* 
wafyrt  werben.  £)te  Enthaarung  finbet  aber  auf  folgenbe  Söeife 
fiatt,  bag  man  bie  £aare  ber  fcorfyer  geweichten  gelle  unb  £äute 
mit  ber  betreffenden  glüfftgfeit  übergießt,  biefelbe  bann  mit  einer 
Kelle  gehörig  einreibt  unb  nun  bie  £äute  mit  ber  £aarfette  auf 
einanber  legt  unb  mit  Brettern  unb  ©teinen  befdjwert.  3luf  biefe 
SBeife  wirb  $.  33.  bas  £aar  eines  Kalbfelles  in  einer,  tjödjfkns 
gwef  ©tunben  fo  weit  erweidjt,  bafj  man  es  feljr  leicht  unb  soll* 
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ftänbig  unreifen  fann;  jebe  <spur  oon  £aar,  felBfl  bie  Haarwurzel 
ij*  oerftfjwunben,  ofjne  t>ag  bie  £aut  baburdj  im  minbeften  »erlebt 
worden  wäre. 

2Betd>  ein  oortrepcijes  Mittel,  fefbft  audj  ben  £aarwudjs 
auf  ber  lebenben  £aut  31t  oertügen!  3^enfal(^  tyätte  biefeS  £aar* 
oertilgungSmittel,  wäre  es  früfjer  erftmben  werben,  ben  (Seifen^ 
fdjaum  unb  bas  Keffer  ber  23arbiere  nid)t  fo  let^t  gur  ©eltung 
fommen  laffen.  2>n  unferer  3e^  tnbeffen,  wo  man  für  ben  25art, 
fei  e$  aus  einem  unoerfümmerten  ®efd)macf,  fei  es  aus  ©efunb* 
tjeitSrüdfidjten,  bie  alte  Vorliebe  wiebergewinnt,  fann  jenes  £aar* 
oerttlgungSmittel  nur  für  bie  ©erberei  eine  mistige  Srftnbung 
fein.  £)ie  21nwenbung^  biefeS  ©djwefelpräparats  erfpart  ben  ©er* 
Bern  ni$t  nur  eine  wo^enlange  Arbeit,  fonbern  f$ü|3t  a\\ü>  bie  £>äute 
oor  bem  fogenannten  Verbrennen,  bem  fte  burcfy  bas  (Sinfalfen  unb 
<2$wii3enlaffen  mel)r  ober  weniger  ausgefegt  ftnb.  2öas  aber 
ben  Sftaturfreunb  betrifft,  ber  jebe  neu  entbecfte  @igentpmlid)feit 
eines  Körpers  mit  3ni:ereffe  erfagt,  fo  wirb  es  ifjn  an  bem  (Eal* 
ciumfulpppbrat  nt($t  wenig  überrafdjen,  böfj  biefeS  Präparat, 
of)ne  bie  anberen  tfyierifdjen  (Subflanjen  irgenbwie  anzugreifen,  im 
©tanbe  ift,  in  etwa  einer  (Stunbe,  ja  oft  aud)  in  ruberer  ßtit, 
bas  £aar  in  eine  mürbe  breiartige  (5ubjtan$  ju  üerwanbeln,  bctS 
unter  gewö'fynlidjen  Umftänben  Sßfjrfyunberte  lang  ber  Verwefung, 
gu  trogen  oermag.  <5$liegli$  l)aben  wir  aber  nod)  $u  erwähnen, 
$)&$  biefeS  Präparat  bur^auS  nid)t  mit  einem  fcfyon  früher  be* 
fannten  unb  0l^uSma  genannten  £aaroertilgungsmittel  gu  »er* 
We^feln  ift.  £e£ereS  enthält  zwar  aud)  @$wefelfalcium,  au§er* 
Um  aber  nodj  unter  anberem  ©djwefelarfenif,  woburdj  feine  21n* 
wenbung  oft  fefjr  gefunbtjeitSgefäfyrlidj  werben  fann. 

SDie  ©erbmaterialien  Werben  meift  germa^len  ober  äerßampft. 
2)as  ©erben  aber  finbet  gewötynlid}  auf  bie  Üöeife  ftatt,  baf  man 
bie  enthaarten  £äute  abwecfyfelnb  mit  bem  zermalmten  ©erbmate* 
fial,  ber  So^e,  in  oft  über  10  gu§  tiefen  Sotjgruben  fd)id)tet, 
bann  bie  oberfte  Sotjf^id^t,  ijon  1  bis  2  gu§  £)itfe,  mit  Brettern 
ttnb  (Steinen  befcfywert  unb  nun  fo  »iel  Söaffer  in  bie  ©rube  lau* 
fen  lägt,  bag  baffelbe  bis  oben  über  bie  23retter  fteigt.  £>aS  2Öaf* 
fer  madjt  na$  unb  nad)  ein  Gürtraft  aus  ber  £o|e,  welkes  in 
bie  $oren  ber  £äute  einbringt,    greilid)  gef^iefyt  biefeS  erji  oolf* 
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ftänbig,  nadjbem  man  biefeö  Singerben  ber  getle  3  biö  4  Wlal  im 
Saufe  oon  4  bi$  18  Monaten  roieberfyolt  fyat.  9?ur  burd)  ein  (an* 
geä  liegenbleiben  in  ben  Soljegruben  unb  eine  öftere  Erneuerung 
ber  Sofje  bittet  ftdj  enblid)  auö  bcn  Rauten  baö  £eber,  wie  e£  bie 
tterfd)iebenen  Seberarbeiter  brausen.  £)a$  5lalbleber  roirb  in  ber 
fiiqeften  ßeit,  bodj  nid)t  unter  3  Monaten,  fertig;  bagegen  brau* 
djen  bie  bicfen  $u  <So1jIenteber  beftimmten  #äute  im  ©anjen  V/% 
bi$  2  3ar)re,  big  fte  red)t  ttotlfommen  ftnb.  2Me  ooüftänbige  £)urd)* 
gerbung  beö  Seberö  erfennt  man  aber  beim  (Etnfcfyneiben  beffctben; 
fobalb  baffelbe  im  3""^«  nod)  einen  ffeifd)igcn  (Stoff  geigt,  iß 
es  oon  bem  aufgelöften  ©erbftoff  nod)  nid)t  gehörig  burd)brungen 
roorben  ober  fjat  tielmetjr,  nötiger  bejeidjuet,  bie  d)emifd)e  S3er=* 
ibinbung  be3  ©erbftoffö  mit  ber  tf)ierifd)en  £>aut  nod)  nid)t  in  ber 
ganzen  Waffe  ftattgefunben. 

3nbeffen  fann  man  audj  otjne  ©ruben,  bei  2fnroenbung  tton 
öerfdjiebenen  ftarfen  Sofjecrtraften,  in  roeld)e  man  bie  £äute  in 
förderen  3e^aH<^"^ten  bringt,  ein  (Bofylenleber  fdjon  in  4  big 
6  5öod)en  barfteden;  aud)  begü'nftigt  bie  Srroärmung  ber  2of)e* 
ertrafte  nid)t  roenig  ben  d)emifd)en  $roje§  be3  ©erbeng.  ßbenfo 
fyat  man,  namentlid)  in  2lmerifa,  au§er  bem  ©erbftoff  aud)  ben 
-Spoljefftg  bei  ber  ©erberei  in  SInrcenbung  gebraut  £)aö  ^reofot 
be^Ätoefftgg  bilbet  ebenfo  rote  ber  ©erbftoff  eine  fefte  d)cmifd^e 
55e«Blnng  mit  ber  t()ierifd)en  £aut  unb  bem  gaferftoff;  bod)  be* 
roeijl  eine  geräud)erte  ©d)infenf;aut  eben  nid)t,  ba§  fte  ein  guteg 
£eber  gäbe;  jte  ift,  roie  bag  geräucherte  Wuefelfleifd),  eine  d)emifd)e 
55erbinbung  anberer  2Jrt,  als  bag  burd)  ben  ©erbftoff  gewonnene 
£eber,  unb  fo  roirb  bie  SHäud)erung  unb  ©erberei  nie  einen  ge* 
meinfd)afttid)en  gtotd  erreichen.  Ungleich  ttortf)eiU)after  Jjat  man 
aber  enblid)  nod)  gur  23efd)teunigung  beg  ©erbeng  eine  bebeutenbe 
SDrucffraft  auf  bie  ©erbeflüfjigfeit  angeroanbt,  roenng(eid)  aud)  un* 
ter  manchen  foftfpieligen  Vorrichtungen.  2>nt  ©anjen  Ijat  eine 
©erfcerei  otyne  ©ruben  unb  fomit  otjne  bag  3e^^9en  ^  Seberö 
leinen  Slnflang  bei  ben  beutfd)en  ©erbern  gefunben,  unb  geroi§  mit 
$ed)t,  fo  lange  biefe  fogenannte  €>cfyneHgerberei  roeniger  gute 
Sabrifate  liefert. 

£>ag  Suiten  leb  er  ber  Muffen  getc^net  ftdj  burd)  einen 
efgenttjitmlidjen  ©erud),  foroie  burd)  ©tärfe  unb  ©efdjmeibigfeit 
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aus.  £)er  @erud)  rüljrt  von  bem  brensli$en  Strien  öl  5er/  ^ 
burä)  troefene  SDeftitlatton  ober  eine  2lrt  $l)eerf$tvelen  aus  ber 
Sirfenrinbe  gewonnen  nrirb;  mit  tiefem  Del  mirb  tttö  Seber  auf 
feiner  $leifd)feite  eingerieben. 

£)er  Sorbuan  ift  ein  aus  3ic9^fellett  gegerbtes  Seber,  btö 
in  früherer  3^^  Mj*  ^  *n  *>er  fponifä^en  ©tobt  Sorbova  be* 
reitet  mürbe,  }e|3t  ober  ttjeilä  aus  bem  Orient  nad)  (Surova  fommt, 
tljeils  au$  in  granlrei$  unb  £>eutf$lanb  Viel  verfertigt  mirb. 

©er  ©affian,  welken  man  au$  türltfdj  Seber  unb 
Maroquin  nennt,  mirb  ebenfalls  meift  aus  3ieÖenfe^cn/  tonn 
aber  au$  aus  ©cfytveinefyaut  verfertigt,  ßux  ©arftellung  beS 
ßljagrtns  verivenbet  man  bagegen  meift  ^ferbe^äute;  im  Orient, 
joo  man  ben  X>efren  ßfyagrin  bereitet,  bebient  man  ft$  ba$u  ber 
£ftücfenl)aut  ber  (£fel 

(Sine  befonbere  Sebermaare  liefern  bie  £äute  mehrerer  gifdje 
unb  anberer  Söaffertfyiere.  ©ie  seidjnet  ffcf)  enttveber  bur$  fletne 
l)arte  (Errungen  aus,  ober  bei  einer  glatten  Sefdjaffenfyeit  burd) 
eine  mofailartige  gletfen$eid)nung. 

©etjen  mir  nun  gu  einer  furzen  Setrad)  tung  ber  SÖeifjger* 
ber  ei  über,  meiere  bas  Seber  ^auvtfadjlidj  für  £anbf$utymadjer, 
Seutler,  ©ottler  u.  f.  m.  liefert,  fo  ftnben  mir,  ba§  Ijter  ein  an* 
berer  ©toff  ben  d)emifd)en  ^rojef  ber  Seberbilbung  beto^j|atnb 
gmar  ber  5llaun.  Waty'Dtm.  man  bie  Snt^oarung  ber  gewjRen* 
bigt,  merben  flc  mehrere  S0?ale  burdj  bie  ©erbebrüfye  !jinburd)ge* 
Sogen,  meld)e  aus  einer  Sluflöfung  von  3  Sfjeilen  5llaun,  1  Styetl 
$od)fal$  in  ettva  25  feilen  Söajfer  befielt;  barouf  merben  fte 
auf  einanber  aufgelistet  unb  bann  nad)  einigen  Sogen  getroefnet 
unb  avvretirt,  b.  §.  glatt  gebogen.  Steilen  merben  biefe 
Seberarten,  mie  bei  ben  Ungarn,  auf  ber  gleifdtfette  no$  einge* 
fettet. 

2)o«  franjb'ftfdje  unb  (Srlanger  Seber  bient  IjauptfädH 
ltd)  gur  Verfertigung  von  feinen  ©lan^anbfdjufyen.  ©er  Söeifjj* 
gerber  fertigt  biefeS  Seber  aus  ©emfen*,  QieQtn*  unb  Sommer* 
feilen  an.  Sei  ber  Bereitung  beS  ©ämifd)lebers  merben  ober  bie 
gelle  nid)t  einmal  mit  Sllaun  gegerbt,  fobern  nur  mit  §ett  ge* 
malft,  mobet  ftd)  bas  gett  in  bie  $>oren  ber  £äute  fytneinjteljt  unb 
fo  ein  feljr  gef^meibiges,  betynbareS  Seber  bilbet. 
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3n  einer  äfynlidjen  SBeife  tyört  bas  ©erben  audj  bei  ber  23e* 
reitung  beS  Pergaments  auf.  £)iefeS  Seber,  bas  feinen  tarnen 
oon  ber  (Stabt  $ergamus  in  üleinaften  erhalten  Ijat,  mo  im  2llter* 
tljum  fetjr  »iel  (Sdjreibpergament  angefertigt  mürbe,  mirb  in  un* 
ferer  3cit  wetjl  nur  nod)  gu  trommeln  unb  Raufen  gebraust. 
Wlan  bereitet  es  aus  -ftalb=  unb  ßiegenfetlen,  gunjeilen  aud)  aus 
(EfelS*  unb  <S<$n?einel)ciuten.  getle  »on  ungeborenen  Lämmern  ge* 
ben  bas  feinfte  Pergament. 

Um  Pergament  bargufteflen ,  muffen  bie  $e(Ie,  nne  bei  jeber 
Seberfabrifation,  erft  gemäffert,  abgefcfyabt,  enthaart,  gepult  unb 
mit  einer  fogenannten  (Scfyneübeige,  meld)e  fyier  in  ^alfrcaffer  be* 
ftetyt,  betjanbelt  merben.  2llsbann  fpannt  man  fte  ganj  firaff  in 
Sftatymen  unb  (treibt  fte  auf  ber  gleifcfyfeite  red)t  fraftig  aus,  baß 
baburd)  bas  in  bem  $eli  nod)  ff^enbe  .Mfroaffer  fyinmeggefdjafft 
mirb,  reibt  fte  nun  auf  ber  gleifdjfette  mit  treibe  ein  unb  ebnet 
fte  mit  einem  glatt  gefd)liffenen  33imsfieine,  mas  man  aud)  auf  ber 
9?arbenfeite  ttjur.  (Sinige  $ergamentforten  Serben,  uad^bem  jenes 
Einreiben  unb  Glätten  mehrere  WlaU  mieberfyolt  morben  unb  bas 
$abrifat  oolljtänbig  troefen  ift,  mit  einem  Seim  getränft,  ben  man 
aus  ben  $ergamentfdjni£eln  fod)t  unb  mit  (Seife  verfemt;  anbere 
Werben  mit  einem  gelben  2lnftrid)  oon  ^reugbeeren  oerfeljen. 

2Bie  in  ber  Söeiggerberei  bie  ipaut  mit  bem  2Haun,  fo  troef* 
net  biefelbe  fyier  mit  ber  eingeriebenen  treibe  gu  einer  feften  unb 
ber  gäulnifj  miberftefyenben  Sftaffe  ein. 

2flan  §at  mel)rfad)e  tßerfud)e  gemalt,  bas  £eber  gur  %u%bt* 
fleibung  mafferbid)t  unb  ungleidj  bauerfyafter  ju  magern  ©anj 
befonbers  eignet  ftdj  bagu  ein  Sirnijjf,  ben  man  aus  20  feilen 
£anf*  ober  £eino'l  unb  1  %  feilen  Mennige  burd)  ftotym  be* 
reitet.  W\t  biefem  ^irnig  $at  man  bie  gleifdjfeite  beS  £eberS 
nad)  iebeStnaligem  2luStrocfnen  am  Ofen  ober  in  ber  (Sonne  fo 
oft  su  beftreid)en,  bis  es  baoon  oöttig  burcfybrungen  ijt.  (Sdjulje 
unb  (Stiefel  fann  man  nur  bann  mit  biefem  girnif  mafferbid)t 
machen,  menn  bie  Farben*  ober  bie  glatte  (Seite  beS  SeberS  nadj 
innen  gefefyrt  ift.  2ludj  ber  5?autfd)ucfftrni§,  eine  Sluflöfung  beS 
,5?autfd)ucfs  in  £erpentfyinöl  ober  au<$  in  (Steinöt,  oermag  bas  %t* 
ber  unb  bie  Sebermaaren  majferbidjt  $u  madjen. 

£>as  laäirte  Seber  ifl  ebenfalls  wafferbid?t.     £>as  SSerfa^ 
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ren  beim  Sacfiren  ^efieX)t  barin,  bafj  man  einen  guten  -Hienrug  in 
einem  Ieid)t  tterfd)Ioffenen  £opfe  augglüljt  unb  ttjn  auf  einem  $eib* 
ftein  mit  Seinö'lftrnif  abreibt,  barauf  bie  5D?affe  mit  mefyr  gtrni§ 
"Serbünnt  unb  nun  ba£  Seber  ein  ober  jwei  9ftal  auftreibt.  3ft 
biefer  Slnftridj  trocfen  geworben,  fo  reibt  man  auf$  neue  Sftufj 
mit  Delftrni§  ab,  oerbünnt  bag  abgeriebene  mit  einer  gleiten 
Stenge  ^opalftrnifj  (au$  16  feilen  $opaI,  2  feilen  »enetiani* 
f$em  £erpentljiny  4  feilen  Sttajtir,  8  feilen  2einö'lftrni§  unb 
28  Steilen  Terpentinöl)  unb  trägt  bie  fo  erhaltene  Sftaffe  auf 
*ba$  Seber  gletdjmägtg  auf.  %la§  bem  £roifnen  beS  Ueberaugeä 
reibt  man  ifyn  mit  gart  gepuffertem  Simgjtein  unb  einem  ange* 
feudjteten  Su^lappen,  befreit  il)n  bur$  einen  mit  2öa$0  getränt 
ten  @$wamm  tton  allen  Unreintgfeiten  unb  wifdjt  itjn  mit  einem 
£ud)e  ab.  ©er  öoflfte  ©lang  wirb  noc^  baburdj  herbeigeführt, 
bafj  man  nod)  einen  mit  ^ienrng  abgeriebenen  $opalftrni§  mit 
einem  spinfei  fetjr  bünn  aufträgt. 

Einen  weifen,  rotten,  flauen,  grünen,  gelben  Satf  für  Seber* 
haaren  erhält  man,  Je  nadjbem  man  feines  23teiwei§  (Äremfer* 
weifj),  ^ugellatf,  SBerlinerblau,  frtjftalliftrten  ©rünfpan  ober  Dcfer 
ityetls  mit  Terpentinöl,  tljette  mit  itopalftrnifj  anreibt;  ben  U%* 
teren  ftetlt  man  31t  biefem  ßmä  ö«$  burdj  21uflö'fung  $on  1  Z§. 
^opalpuloer  in  2  £fy.  Terpentinöl  tyer,  worauf  man  biefer  2Iuf= 
löfung  ebenfo  ttiel  Semölftrmjj  gufe^t. 

2öenn  Seber  fdjimmelt,  fo  ijt  baS  ein  23ewei6,  ba§  e$  ntdjt 
»oHfommen  gut  gegerbt  war.  Söenn  man  ein  folcfyeS  Seber  mit 
■Spol^efftg  anfeu^tet,  fo  verliert  ftdj  ber  ©cfyimmel  unb  fommt  ni$t 
fo  leidet  lieber,  ba  befanntlitf)  ba$  Äreofot  beS  £ol$efffa,$  faul' 
ntfwibrig  wirft. 


2Bte  bie  ©djafe,  Sämmer,  3*e3en  wn^  äljnltdje  friebfame  ©e* 
fdjö'pfe  itjre  £aut  gu  ben  Raulen  unb  frömmeln  einer  wilben 
<Sct)Iact)tmuftf  ^ergeben,  fo  muffen  fie  nod)  mit  ttjren  ©armen  in 
ben  (Streicfytnjtrumenten  nidjt  nur  eine  £)rd)ejtermuftf  unterjtüjjen, 
fonbern  biefelbe  fogar  gu  iljrer  fdjö'njten  Entfaltung  ergeben.  2Ba$ 
Ware  eine  Drdjejtermuftf  ofyne  bie  ®eige,  bie  ©eige  oerbanft  aber 
ttyren  ^eij  nur  ber  $art  fcfywingenben  Elaßiäität  einer  £>armfaite. 
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(Sin  befonbereö  (Stubium  in  ber  tö'nenben  Gigenfdjaft  biefer 
unb  jener  gu  (Saiten  »erarbeiteten  £)ärme  Ijaben  t>ie  Italiener  ge= 
ma$t;  fte  r)aben  bem  3<wber  ber  9Jl\\[\l  ober  »ielmeljr  bem  bejW 
Material  bagu  in  ben  Singeweiben  alter  unb  junger  3:t)iere  nad)* 
gefpiirt  unb  fo  aud)  gefunben,  t>a$  7  bis"  8  Monate  alte  Sämmer 
(Saiten  geben,  n?eld>e  ftd)  »or  allen  anberen  burdj  einen  fyellen  illang 
unb  burd)  £)auert)aftigfeit  auägeidjnen. 

$reili$  fommt  es  gerbet  aud)  gang  befonbers"  auf  bie  £)ar* 
fiellungs  weife  ber  (Saiten  an.  3nt  allgemeinen  werben  bie  £)ärme 
erjt  burd)  SBaffer,  $otafd)enIauge  unb  burd)  (Stäben  öon  iljren 
fetten  unb  (Sdjleimtljeilen  befreit,  nad)bem  man  fte  aufgefd)li£t 
Jjat.  darauf  brefyt  man  fte  »ermittelft  einer  25orrid)tung,  weldje 
5Drel)r)a3pel  genannt  wirb,  unb  benimmt  bie  Slngafjl  ber  £)re* 
jungen  nad)  ben  »erfd)iebenen  (Saitenforten.  3U  bw  (Saite  D  rt>trb 
3.  53.  bas  9kb  40  Wlal,  gu  ber  (Saite  A  60  äflal,  gu  ber  (Saite 
E  unb  G  80  9flal  Ijerumgebreljt,  wäfyrenb  man  »on  ßtit  SU  ßtit 
bie  (Saite  ber  Sänge  nadj  mit  <Sd)ad)tell)alm  reibt  unb  mit  einem 
Sfteibljolg  glättet.  Sei  ber  ^abrifation  ber  feineren  (Saiten  »er* 
fäfyrt  man  umftänblid)er.  2>iefe  werben  unter  anberem  aud)  nod) 
gefd)Wefelt. 

£)ie  burd)  (Sdjaben  unb  auslaugen  »on  allem  (Sd)leim  unb 
$ett  befreiten  £>ärme  werben  oft  fo  bünn  wie  ein  3ftiw$faben; 
bafyer  wirb  g.  33.  bas  C  auf  ber  S3a§geige  gewb'ljnlid)  auö  120, 
bas  C  auf  bem  SSioloncell  aber  fdjon  aus  80  fold)er  £armfäben 
gufammengebreljt.  3U  ton  feinften  iparfenfaiten  braucht  man  nur 
2,  gu  ber  £)ruinte  E  ber  ®eige  unb  gu  D  6  ober  7  £)ärme. 

2Me  ©olbfd)lägerljäutdjen  werben  rneijt  auö  ben  Wlaft* 
barmen  »on  Sftinbern  in  einer  äljnlidjen  Söeife  präparirt,  wie  bie 
£)ärme  gu  ben  (Saiten.  (Sie  erhalten  eine  bebeutenbe  3artljeit  unb 
geinljeit  babur$,  ba§  bie  SDärme  fyiergu  »on  allen  ablösbaren 
häuten  getrennt  werben.  £>ie  ©olbfdjläger  fö'nnen  ©olb*  unb 
©Übergangen  gu  bem  belannten  ©olb*  unb  (Silberfdjaum  nur  ba* 
burdj  ausfdjlagen,  ba§  fte  bie  ©taugen  guerjt  gu  einem  biinnen 
SBled)  fd)mieben,  bann  biefeS  23led)  gwtfd)en  ^ergamentblättem 
unb'enblidj  gwifdjen  ben  ®olbfd)lägert)äutd)en  bi$  gur  äufjerflen 
f$etnt)eit  ausjammern.  (So  werben  audj  Sflefjtng,  £ombacf,  <Se* 
milor  unb  äl)nlid)e  ^etallmifa^ungen  gwifd)en  ben  ©oltfd)läger* 
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putzen  gur  äuferjten  geintyeit  aU  unechtes  23lattgolb  au&* 
gefd)tagen.  ßum  £>ünnf$lagen  bes  3ton3  gu^taniol,  ba$  be* 
fanntlidj  nur  bie  SMcfe  beö  $apierö  beft£t,  braucht  man  feine 
©olbfdjläged)äutd)en;  geioötynlid)  mirb  bas  Swnbletf)  oermitteljt 
(Strecfmalsen  31t  (Staniol  verarbeitet. 

@o  ftnbet  felbjt  bie  £f)terfyaut  in  mandjer  Verarbeitung  oon 
betauen  eine  roefentlidje  2lmoenbung.  Sin  unb  baffelbe  Material 
Bringt  oft  bte  oerfdjtebenartfgjten  fünfte  unb  ©ererbe  in  einen 
engen  3ufammen^ön9/  unb  *><*  ^  @l)?wie  bie  Aufgabe  fjat,  uns 
bie  meiften  Materialien  unb  ifyre  Verarbeitung  fennen  gu  lehren, 
fo  bilbet  fte  getüifferma^en  eine  ßentraltoiffenfcijaft,  in  meiner  ftd) 
audj  bie  meiften  fünfte  unb  ©ererbe  gu  einem  allgemeineren  Ver=* 
ftänbntfi  vereinigen.  (5s  mürbe  ba^er  anfy  unfere  Hernie  ber 
fünfte  unb  ©ererbe  nur  fefyr  einfeitig  unb  unbefriebigenb  aus* 
fallen,  Wenn  mir  in  tfyr  nur  biejenigen  ted)nifdjen  Vorgänge  be* 
rüdftdjtigen  mollten,  mo  d)emifd)e  Veranberungen  im  (£ptele  ftnb. 
23ei  bem  ©erben  ber  £äute  fanb  eine  foldje  djemifd)e  Veränberung 
ftatt;  bei  ber  2)armfaiten*  unb  ©olbf$lägerl)autd)enbereitung  gefjt 
me^r  eine  med)anifd)e  Reinigung  ber  betrejfenben  tl)ierifd)en  @ub* 
flanken  vor,  als  ein  mirf'Udj  d)emifd)er  ^ro^eg;  bennod)  fam 
auct)  eine  allgemeine  23erücfftdjtigung  ber  beiben  leiteten  3nbuftrie* 
groeige  baä  einfache  Verftä'nbni§  beS  erfteren  begrünben  Reifen. 
Söenn  mir  aber  bie  (Sfjemie  ber  ©erberei  nod)  in  einer  feljr  moljl* 
tätigen  gemerbli^en  $unjt  mürbigen  motten,  fo  tjaben  mir  uns 
je|3t  in  ber  Sßerfftätte  eines  $ürf$nerS  umjufe^en. 

©er  dürfet) n er  ober  feiger  ift",  mie  ber  berühmte  ©e* 
merble^rer  ö.  tyoppe  fagt,  eine  5lrt  ©erber  unb  ©dmeiber  in 
einer  $erfon.  2lls  ©erber  »erfleht  er  bie  üunft,  £äute  unb  gelle 
ijon  gieren,  oljne  fie  ju  enthaaren,  galjr  ju  machen,  b.  |.  gu  ger* 
ben;  als  ©dmeiber  mufj  er  fie  bann  gu  «Pelalleibern,  ^el^tragen, 
^el^müfeen,  Muffen  unb  bergl.  gufdjneiben  unb  gufammennä|en. 

SB3tr  brauchen  nur  bei  einer  reichen  $ürfd)nerl)anblung  vor* 
bei^uge^en,  um  an  bem  ©djaufenfter  berfelben  bie  »erfcfyiebenen 
Spiere  fennen  gu  lernen,  beren  gelle  ber  .5?ürfd)ner  für  bie  min#r* 
Itdje  23efjaglid)feit  beS  $ublifums  »erarbeitet.  (£s  eröffnet  ftdj  oft 
fca  vor  unferen  SJugen  ein  ganzes  goologifd)eS  ^abinet  von  ben 
äafymften  £aus=,  bis  gu  ben  hrilbefien  Sftaubtfyieren,  enttoeber  in 
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einer  fünftlerifdjen  2lu$ftopfung,  ober  in  einer  nid)t  meniger  fünfr^ 
Ierif^en  Verarbeitung  gu  ^etsmerfen.  £)ie  ttjeuerften  gelle  liefert 
itjm  aber  ber  goM  unb  baö  Hermelin;  biefen  [fliegen  ftd)  bann 
bie  ftbirifdjen  (£id)l)Örndjen,  bie  gifd)ottern  unb  bie  fdjtoarjen  güd)fe 
an.  5SJ?it  ityren  gellen  fd)müdt  ftd)  bie  gebietenbe  SÖBett;  maö  fonft 
jtod)  einen  feinhaarigen  23alg  liefert,  erfreut  ba$  übrige  *Publifum, 
unter  toeldjen  felbft  nod)  ber  <5d)af3pel$träger  ber  jfrinfi  be$ 
ßürfdjnerä  banfbar  i(t.  dagegen  oerfd)mal)t  eö  ober  fcfjeut  ftd) 
»ielmeljr  ber  heutige  Europäer,  fid)  in  eine  Siger*  ober  Seoparben* 
tyaut  31t  füllen,  unb  fo  breitet  er  fte  ^um  märmenben  Nepptet)  nur 
feinen  gü§en  unter,  ober  überlädt  fte  aud)  als  eine  fd)ü|3enbe  £)ede 
ben  $ferben. 

33ei  ber  Reinigung  ber  oerfdjiebenen  S3älge,  treibe  in  ber 
Siegel  oljne  einen  23aud)fd)nitt  ben  gieren  über  ben  Stopf  abge* 
(trefft  toerben,  l)at  ftd)  ber  ßürfd)tter  mol)l  gu  Ritten,  fd)arf  ä^enbe 
Mittel  anjutoenben.  3«erP  "reibt  er  bie  gleifd)feite  ber  53älge  mit 
Del  ober  (Sdjmalj  ein;  bann  fd)td)tet  er  biefelben  in  eine  Sonne, 
bie  Trampel  tonne,  in  meld)e  nun  ein  Arbeiter  l)ineintritt  unb 
^k  gelle  3  biö  4  (Stunben  lang  betrampelt,  bamit  bau  gett  in 
bie  $oren  fyineinjietye  unb  bie  £aut  gefdjmeibig  madje.  darauf 
werben  bie  23älge  auf  ber  gleifd)feite  mit  ©al^maffer  ober  mit 
Söeijenfleie  unb  glußtoaffer  befinden  unb  aufgefd)id)tet  einen  Sag 
liegen  gelaffen,  mobei  bie  (5d)leimtl)eile  ftd)  fo  toeit  auflodern,  ba§ 
fte  nun  abgefdjabt  werben  fo'nnen.  £)aö  Getrampeln,  Ginfal^en 
unb  2lbfdjaben  wirb  nadj  bem  Srodnen  ber  33alge  wieberljolt,  wenn 
biefelben  nid)t  ganj  gefd)meibig  ftnb.  £iernadj  werben  bie  gelle 
gebeljnt  unb  geredt,  mit  ber  £aarfeite  nad)  aufjett  gefeiert,  in  einem 
Äeffel  mit  (Sägefpäfjnen  unb  5Ueie  erwärmt  unb  mit  ben  gügen 
getreten,  bamit  bie  £ctare  il)re  gettigfeit  verlieren,  unb  fo  gelan* 
gen  fte  enblidj  nadj  folgen  23orfet)rungen  ju  ber  23efd)öffenl)eit, 
$a$  fte,  auögeflopft  unb  gefammt,  $u  ^leibung^jtüden  »erarbeitet 
toerben  fo'nnen. 

33ei  biefem  ganzen  Verfahren  ftnbet  eben  feine  befonbere  d)e*= 
mifdje  Veränberung  ftatt;  baö  gaulen  ber  tljierifdjen  ©ubfians, 
baä  fonft  beim  ©erben  ber  ©erbftoff  unb  ber  5llaun  oerl)inbern, 
wirb' bei  ber  Bearbeitung  ber  Bälge  nur  baburd)  oerf)inbert,  üafy 
ba$  gett  unb  bfö  5?o$fal$  bie  $oren  ber  £aut  burdjbringen  unb 
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fomit  tjter  bie  (Einwirfung  ber  atmofptjänfdjen  Suft  nidjt  fo  Teidjt 
ftattftnben  tann. 

Sftetjr  tritt  bie  @t)emie  Beim  gärBen  ber  gjelje  ein,  woju  bie 
Hetäre  erft  gebeizt  ober,  wie  ber  ^iirfc^ner  fagt,  getö'btet  werben 
muffen,  bcimit  fte  bie  garBenflüffigfeit  annehmen.  3"  e™er  Su*en 
$el3färBung  gehört  aber  au§erbem  nod)  bie  23eadjtung  fefyr  vieler 
einzelner  Umftänbe,  welche  nur  in  ber  $raris  felBft  ifyr  untermal* 
ienbeS  Verftänbnifi  ftnben  fönnen. 


£)ie  Verwenbtmg  ber  3X 6 fälle,  wefdje  bie  Verarbeitung  Bieter 
Materialien  Bietet,  fann  oft  einen  Befonberen  3»buftrie$weig  Bil* 
ben.  2öas  aBer  bie  Seimfteberei  Betrifft,  gu  beren  furjen  33etrad)* 
iung  wir  jei^t  gelangen,  fo  finb  eS  BefonberS  bie  5IBfätIe  »on  äje* 
mifd)  nod)  unüeränberten  Rauten  unb  fetten,  tx?te  fie  Bei  ©erBern, 
$)ergamentmad)ern  nnb  £anbfc()ufymad)ern  üorfommen,  nnb  enblidj 
bie  $no$en,  Knorpeln,  @el)nen  unb  $ifd)grciten  aus  ber  ^itdje, 
welche  bie  Seimfiebereien  mit  bem  nötigen  Material  pxx  Seimge* 
winnung  öerforgen.  greilidj  werben  in  großen  SeimfaBrifen  audj 
ganje  Sfyierljäute  tterwenbet. 

yjlan  fyat  Bis  auf  bie  neuere  3"*  ÖfSfouBt,  bafj  aÜe  bie  ge* 
nannten  STfyierftoffe  einen  nnb  benfelBen  Seim  liefern;  Jejjt  unter* 
f Reibet  man  aBer  mehrere  $rten  batton,  *>on  benen  eine  aus  ben 
$nod)en  junger  Spiere  unb  ben  Knorpeln,  Sfjonbrin  genannt  wirb. 
2)ie  $no$en  ber  ünorpelftfdje  geBen  eine  leimenbe  (SuBjranj,  welche 
Beim  (Srfalten  nit^t  gelatinirt,  fonbern  gu  einer  gellen  üttaffe  ein* 
iroemet. 

2öas  bie  5tnod)en  Betrifft,  fo  Bejretjen  fle  ans  gwei  £auptBe* 
ßanbtfyeUen,  nnb  $war  aus  ber  ^no^enlnorpel  unb  ber^no* 
djenerbe.  Sftan  fann  ben  .ftnodjenfnorpet  in  ber  ©eftalt  beS 
■ÄnodjenS  tton  burd)fd)eiuenber  Weimer  23efd)affent)eit  erhalten,  wenn 
man  einen  J?nod)en  in  fefyr  tterbiinnter  ©alafäure  tton  gewöhnlicher 
Temperatur  längere  Seit  Rängen  lägt;  bie  ©a^fäure.  lö'jt  altmätig 
ben  pfyospfjorfauren  üalf  ber  .ünocfyen  auf,  worauf  man  ben  3?nor* 
ptl  wiebertjolt  in  faites  Söaffer  legt,  ber  bie  ü)m  nodj  anljaftenbe 
©äure  aus^ie^t.    SMefer  5?no$enfnorpel  Befielt  aus  einem  leim* 
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gebenben  ©ewcbe  unb  ocrwanbelt  ftd)  burd)  .ftodjen  mit  SBaffer 
fefyr  fd)ncll  in  Seim,  welker  beim  £)urd)feifyen  flar  unb  farblos 
crfct)eint. 

2Iu3  biefem  Icid)t  ausführbaren  Grpcriment  ergiebt  fiel)  aud> 
worin  bav  2öcfent(id)fte  bei  ber  ©ewinnung  beö  tönocfyenleiinS  be* 
ruljt.  3m  ®tin3en  ift  ber  ^nodjenlcim  bem  gewöljnlidjen  braunen 
£ifd)lerleim  vorsujiefyen.  Sr  rejifjt  eine  (o  bebeutenb  binbenbe 
üraft,  tag  £013,  weld)eg  man  bamit  geleimt  I)at,  eljer  an  einer 
anberen,  als  an  ber  geleimten  (Steife  fpaltet. 

3u  bem  gewöhnlichen  SLif^lerleim  werben  gleid^eitig  vielerlei 
leimgebenbe  ©ubftanjeu  mit  Gaffer  ausgeformt.  XiefeS  gefd)ieljt 
tn  fupfernen  Düffeln,  beren  SBoben  mit  Stror)  bebcdt  ift,  bamit 
tiaö  Stnfjaften  unb  anbrennen  ber  -Draffe  mö'glid)jt  ocrfjinbert  werbe, 
iva&  bie  flebenbe  ^raft  be<3  Seimö  nid)t  wenig  oerminbern  würbe, 
darauf  wirb  nun  ber  fod)enbl)eifie  Seim  burd)  einen  auf  bem  So* 
ben  mit  ©trotj  bebecften  .ftorb  gegoffen,  burd)  2lbfcj3entaffen  ge* 
flärt,  bann  weiter  abgebampft,  bis  bie  SOTajfe  beim  (Erfalten  eine 
fteife  ©alterte  giebt,  weld)e  man  nun  burd)  £>rät)te  in  bünne 
(Scheiben   fd)neibet  unb  auf  einem  53inbfabengefled)t  troetnen  lägt. 

Sie  bem  Seim  nod)  beigemifd)ten  Unreiuigfeiten  beeinträchtigen 
feine  binbenbe  .Kraft.  SMefe  wirb  aber  fefyr  Vermehrt,  wenn  man 
ifym  auf  jebes  $funb  2  Sotl)  gepulverte  treibe  ober  nod)  beffer  2  Sott) 
SSorar  ober  331eiwei§  jumifc^t.  Wlan  fann  aud)  ben  Seim  waffer* 
fcidjt  machen.  3U  biefem  ßroeef  erweid)t  man  it)n  in  SSajfer,  efyne 
bog  er  sergefjt,  unb  mifd)t  if)n  bann  mit  einer  Ijinreid)enben  9ftenge 
Seinb't  bei  gelinber  £i|3e.  SMefer  Seim  verf)inbert  e£,  ba§  geleimte 
©egenftänbe  in  feud)ter  Suft  auseinanber  get)en. 

£>er  Seim  beftjjt  biß  <3igenfd)aft,  fo  viel  faltet  SCaffer  eingu* 
faugen,  olö  er  an  ©ewid)t  betragt.  9^an  lann  fyiernad)  bie  ©üte 
fces  Seims  ermitteln,  wenn  man  tf)n  oorfjer  wägt,  bann  einen  £ag 
lang  in  faltem  SÖajfer  liegen  laft  unb  nun  ftetjt,  ob  bie  ©äderte 
nod)  einmal  fo  fd)roer  geworben  ift.  £urd)  ein  wteberl)otte$  (Er* 
$i|3en  unb  5lbfüt)len  Verliert  er  bie  £igenfd)aft,  eine  ©atterte  su 
Silben,  bleibt  ber  gelatinirte  Seim  Ui  einer  mäßigen  Söärme 
lange  ßeit  ber  freien  Suft  ausgefegt,  fo  wirb  er  fauer,  bünner  unb 
gefyt  unter  Sntwid'elung  von  51mmonia!  bann  leicht  in  eine  fet)r 
iibelrted)enbe  gäulnif  über.     Sine  3«wiWwng  von  ftarfem  Sfftg 
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sertyinbert  für  lange  ß^t  bie  gäulnifi,  o§ne  bie  fcinbenbe  üraft 
fccö  Seimö  gu  gerftören. 

Slnbers  »erhält  ftd)  bagegen  bie  nod)  nt<^t  »erlöste  unb 
gelatinirte  Seimfubftang  in  ben  Knoten.  9Eftan  $at  bic  Knodjen 
sjon  2ftenf$en*  unb  £t)iermumien  aus  ben  egtyptifdjen  ©räbern 
unterfud)t  unb  gefunben,  ba§  jte  ni$t  allein  ben  gewöfynlidjen  ©e* 
Jjalt  ber  Knodjenfnorpel  befa§en,  fonbern  ba$  biefer  ftd)  aud)  nodj 
gu  Seim  »erfod)en  lie§,  obgleid)  biefe  Knoten  über  3000  3<rijre 
alt  waren.  ^Dagegen  fanb  man  in  ben  Knod)enrejten  ber  sor** 
weltlichen  Spiere  feine  Seimfubjtanj  metjr,  unb  gwar  tfyeifä  in. 
golge  ber  abwed)felnben  pfiffe  unb  Srotfentjctt,  benen  fte  au$ge* 
fejjt  waren,  ttjette  baburd),  ba^  frembe  lösbare  ©ubftangen,  in  bie 
Knodjenporen  einbringenb,  bie  Seimfubftang  iaxin  gerfrörten  unb,. 
mit  ber  3^^  ertjartenb,  bie  Knochen  in  einen  oerfieinerten  ßuftcmb 
überführten. 

£>er  Seim  ift  enblicfy  Weber  in  2llfot)oI,  nodj  in  Sieger,  nod) 
in  fluchtigen  unb  fetten  £)elen  losließ,  dagegen  lann,  wie  wir 
e£  fdjon  in  %$.  I,  @.  239  gefefyen,  ber  Seimgucfer  burdj  <5d)We* 
fetfaure  in  eine  eigentümliche  gueferartige  ©ubftang  »erwanbelt 
werben.  2)urd)  ©alpeterfaure  gerfe^t  ftd)  ber  Seim  in  mehrere 
$erfd)iebenartige  Stoffe,  unter  benen  ftd)  eine  eigentümliche  (Säure, 
bie  3u^erf^ure/  bemerfbar  madjt;  biefe  (Säure  entfielt  inbejfen  in: 
größerer  Stenge,  wenn  man  3u^er/  ©tärfe  ober  ©ummi  mit  ©al* 
peterfäure  bet)anbelt.  Söirb  inbeffen  bie  Auflösung  be3  SeimS  iit 
(Salpeterfäure  abgebampft,  fo  öerwanbett- fte  ftd)  sor  bem  Sintrocf^ 
nen  unter  einer  tfyeilweifen  feurigen  @rplofton  in  eine  fcfywammige 
Koljle. 

(So  ttiel  über  bie  ©ewinnung  unb  bie  (Sigenfdjaften  beö  SeimS. 
2öa§renb  wir  in  unferer  (Etjemie  ber  üüdje  $>on  ber  tt)iertfd)etr 
©äderte  eben  nichts  $rei3  würbiges  anführen  fonnten,  muffen  wir 
in  ber  @t)emie  ber  fünfte  unb  ©ewerbe  biefer  ©alterte  ober  bitU 
meljr  ber  Seünfubftang  aU  einem  ber  für  uns  wicfytigften  Sftatur* 
ergeugniffe  unfere  Anerkennung  gölten.  SSom  Seber,  bau  unfere 
Sü§e  fcp£t,  biö  gu  bem  Klebemittel,  S>a$  unfere  SJcb'bet  in  itjrent 
©efüge  gufammentjält,  bilbet  bie  t§ierifd)e  Seimfubftang  eine  gange 
Kette  ber  tterfdjiebenften  £)inge,  öon  benen  ber  Seim  in  ber  £tjar 
nicfyt  bie  unwfc^tigfte  Atolle  fpiett.     Bie  weit  man  aber  in  ber 


211 

3nbu(trie  ber  Seimplrtttcn  gefommen  ift,  bas  betoeifl  baö  fogenannte 
©laöpapier,  baä  nid)t  allein  junt  £urd)jeicfr;nen  gebraucht  wirb, 
fonbern  aud)  in  feinen  »erfd)iebenen  Färbungen  ju  9Reujaf)röfarten 
unb  äljnlidjen  ©alanteriegegenftanben  eine  23erwenbung  gefun* 
ben  l)at. 

2ßie  öielfad)  inbeffen  aud)  ein  5Raturerjeugnt§  üerwenbet  wer* 
ben  fann,  bie  9?atur  ijt  nid)t  fo  einfeittg,  ba§  ber  9J?enfd)  in  fei* 
nen  33ebürfniffen  nur  auf  ein  Material  angewiefen  bleibt,  £Mefc6 
mögen  un$  fd)lie§lid)  nod)  einige  Sereitungoweifen  verriebener 
Klebemittel  unb  Kitte  bereifen,  wel$e  wir  au§er  bem  tfyierifcfyen 
Seim  ebenfo  oft  in  ber  l)äuölid)en  2öirtr)fd)aft  wie  in  unferen  ge* 
werblichen  unb  fünftlerifcfyen  23efd)äftigungen  in  SInwenbnng  gu 
bringen  Ijaben. 

Unter  ben  Klebemitteln  tjat  ftcb)  in  neuerer  3e^  ^  ©tärfe* 
gummi,  aud)  Seiofom  genannt,  aU  feljr  braud)bar  beim  Beug* 
brucf,  bei  ber  gabrifation  son  bunten  papieren,  2D  affer  färben  u. 
f.  w.  erliefen.  £)ie  3)ar(tellung  be»  Setofomö  im  ©ro§en,  wie 
fie  namentlid)  in  granfreid)  betrieben  wirb,  ijt  eine  etwaö  um* 
jtänblicfye;  wie  wir  e$  im  Kleinen  barftetlen  fö'nnen,  fyaben  wir 
fd)on  im  lften  £fjeit  unferer  $emifd)en  Unterhaltung  «Seite  87  ge* 
feiert.  3«t  ©anjen  ift  eö  nid)tä  weiter,  aU  ein  öeränbevter,  in 
fefter  gorm  erfd)einenber  (Stärfefleifter.  2£a£  bie  Mittel  betrifft, 
biefen  ©tärfefleifter  lange  ßnt  frifd)  gu  erhalten,  fo  berufen  fie 
barauf,  tf)n  oor  ©äfyrung  su  fd)ii£en.  3Uö  ein  folcfyes  <2d)uj3* 
mittel  empfiehlt  ftdj  ganj  befonberS  ber  3ufa£  öon  etwaö  231ei* 
gucfer,  oorau6gefe£t,  ba§  man  ben  Kteifter  nict)t  bei  Kinberfpiel* 
waaren  ober  gar  bei  fingen  benu^t,  welche  genoffen  werben 
fö'nnen. 

©ute  Klebemittel  unb  Kitte  werben  burdj  eine  23ermifdjung 
oon  @iwei§  ober  aud)  oon  geronnener  Sftitd)  mit  ungelöfd)tem 
Kalf  bereitet.  2)er  ©ilPfdje  Unioerfalfitt  iß  eine  äl)nlid)e 
5Rtfd)ung,  mit  einem  3ufa|3  son  Kampfer  serfel)en.  Wan  trocfnet 
fyierju  ben  geronnenen  £l)eil  ber  9J?ildj,  alfo  iljren  £).uarf  ober 
Käfe,  auf  einer  auögefpannten  Seinewanb  fo  soüfommen  aus,  bafjj 
er  ftd)  ju  einem  $utoer  jerreiben  lä§t.  Darauf  oermifcfyt  man  in 
einem  fteinernen  Dörfer  90  £f)eile  biefeS  KäfepuloerS  mit  10  Zfy. 
ungelöstem  Kalf  unb  1  Sfyeil  Kampr)erpuloer,  weldjeö  man  luxfy 
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ßerreiben  eines  (StiideS  $amvtjer  mit  etwas  Söeingeip  barpeUeit 
Jann.  SSon  biefem  pulverigen  Klebemittel,  Welses  in  woljl  ver* 
fd)lojfenen  Keinen  $lafdjen  aufbewahrt  werben  mup,  brauet  man 
nur  etwas  mit  2öaffer  gu  einem  £eige  anzureiben,  um  ben  ge* 
wünfd)ten  5?ttt  gu  erhalten.  9J?an  fann  benfelfcen  aud)  feljr  gwed* 
ma§ig  gum  Auffleben  von  £olg  auf  (Stein  anwenben  j  ebenfo  laffen 
ffdj  aud)  (Steinwaaren  bamit  gufammenfitten. 

Sine  9J?tfd)ung  von  gelofdjtem  5?aH  unb  (Eiweiß  emvpefylt  pdj 
gang  befonbers  gum  bitten  von  ©las*  unb  $orgellanfad)en,  bod) 
mu§  man  pd)  tyier  mit  ber  Anfertigung  biefeS  Wittes,  Wie  mit  fei* 
ner  Slnwenbung  fefyr  beeilen,  weil  er  fet)r  fdjnell  erwartet.  ©affelbe 
gilt  befanntlid)  aud)  hä  ber  SInwenbung  bes  gebrannten  (DvvfeS 
in  feiner  23ermifdjuug  mit  SBaffer  gum  Sinfitten  von  SRägeln  in 
9ftauerwerfen.  £>er  gebrannte  ®vvs  nimmt  fein  burd)  bas  23ren= 
nen  verloren  gegangenes  KrvftallifattonSwaffer  wieber  auf,  fobalb 
er  mit  SBaffer  gemifdjt  wirb,  unb  erprtet  babei  gu  einer  fejten 
9JJaffe.  £)er  gebrannte  Kaff  bagegen  verbinbet  pd)  gwar  aud)  dje* 
mifdj  mit  bem  Sßaffer,  erwartet  aber  erjt  gu  einem  Kitt  burd)  eine 
d)emifd)e  $erbinbung  mit  bem  ^äfeftoff  unb  bem  Siweip. 

Wart  fann  inbeffen  aud)  nod)  vortrepltd)e  (St  ein  litte  aus 
Serventljin,  2öa^S,  (Schwefel,  $e$  u.  f.  w.  bereiten.  <So  erhält 
man  g.  23.  fd)on  einen  fe^Tr  guten  (Steinlitt,  wenn  man  gleidje 
Sljeile  Serventljitt  unb  2öad)S  gelinbe  gufammenfdjmilgt  unb  bann 
unter  bie  gefd)tnolgene  9ftaffe  bovvelt  fo  viel  fein  gepofenen  <Sd)We* 
fei  unb  etwas  (Steinpaub  mif^t.  Snbeffen  lann  aud)  ber  3D?afiir 
unb  ber  (Sd)ellad  fel)r  gwedmäfjig  gum  bitten  von  ®las=  unb 
35orgellanfad)en  Verwenbet  werben.  2)en  Sftapir  reibt  man  mit 
SBaffer  gu  einem  feinen  23rei  gufammen,  bePreid)t  mit  einem  Hei* 
nen  $infel  bie  betben  SRänber  beS  ©lafeS,  bie  an  einanber  gelittet 
Werben  follen,  unb  Iä'§t  biefen  AnPrid)  tr öden  werben;  barauf  plt 
man  bie  beiben  Räuber  über  ein  Koljlenfeuer,  bamit  ber  aufge* 
ftridjene  -üftapir  fdjmelge,  unb  fügt  nun  beibe  (Seiten  vaffenb  an 
einanber. 

©er  $enp erlitt  beS  ©laferS  Befreit  aus  treibe  unb  einem 
aus  23teiglätte  (231eioröb)  unb  Seinöl  gelobten  $irni§.  SBiü  man 
(Eifengeratlje  litten,  fo  bereitet  man  pd)   am  gwedmäfngpen  einen 
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$etg  aus  6  Steilen  gemötjnlidjen  £öpfertl>on,  1  Sljeil  (Sifenfeil* 
pulüer  unb  eine  f)inreid;enbe  9)?enge  Scinöf. 

33efd)lie§en  mir  inbeffen  unfere  Unterhaltung  über  bie  Klebe* 
mittel  mit  einer  neueren  Srftnbung,  meld)e  in  23e$ug  auf  bie  fle* 
benbe  Kraft  mefyr  als  irgenb  ein  anbereS  Kunftprobuft  bas  (Stau* 
nen  aller  Kenner  erregt  tjat.  SMe  oon  einem  Komite  englifd)er 
(5d)iffsbaumcifter  angebellten  33erfud)e,  ben  Söertf)  biefer  Oürftnbung 
3U  prüfen,  [inb  ebenfo  intereffant  mie  beleljrenb;  toon  biefen  2?er* 
fud)en  mögen  uns  aber  folgenbe  unterhalten. 

3rcei  ©tütfe  eines  £ol$eS,  bas  ftd)  feiner  öligen  33ef<fyaffen* 
tjeit  megen  fairer  leimen  lä§t,  mürben  ttermittelfr  biefer  ffebenben 
(8ubjtan$,  meld)e  fid)  im  ftebenben  3uftanbe  befanb,  gufammenge* 
Hebt  unb  fonnten  nun  nadj  einer  furzen  3e^  n^)^  einmal  burdj 
bie  Saft  üon  einigen  ^unbert  Zentnern  toon  einanber  geriffen  mer* 
ben.  darauf  fyatte  man  toter  halfen  eines  garten  -fpoljeS,  meiere 
gufammen  ein  d5eroid)t  son  etma  40  Zentnern  Ratten,  mit  biefem 
Klebemittel  tterbunben,  bann  bis  ju  einer  £ö(je  *?on  ettoa  70  gu§ 
aufgewogen  unb  nun  auf  einen  garten  ©ranitboben  Ijerabgemorfen, 
ofyne  ba§  fyierburd)  irgenb  eine  ber  35erbinbungen  nad)gegeben 
^ätte. 

(Snblid)  »erführe  man  bie  Kraft  tion  abgefeuerten  Kanonen 
fugein  auf  biefeS  Klebemittel,  «"pierju  mürbe  eine  21n$al)l  eichener 
93rettjlücfe  mit  bemfelben  $u  einer  8  gu§  breiten  unb  8  $u§  tyotjett 
(Bdjiejjfdjeibe  vereinigt,  otjne  bafj  man  hierbei  einen  33oIjen  ober 
ein  anbereS  2>erbinbungSmittel  anmanbte,  unb  biefe  als  ßkl  öwf** 
gefteüt.  2)rei  «Schliffe,  bie  guerjl  abgefeuert  mürben,  trafen  alle 
auf  bie  ©treibe,  fie  gerrijfen  bas  £ot$  in  (Stücfe  unb  Ratten  ben* 
nod)  nic^t  bie  $ufammengef(ebten  ©teilen  aus  einanber  geriffen. 
Snbtid)  mürbe  in  einer  folgen  jufammengeleimten  <Sd)eibe  im 
Gentrum  ein  Sod)  toon  etma  6  3oH  5)urd)meffer  ausgebohrt,  bar* 
auf  eine  32pfünbige  mit  3>ul?er  gefüllte  S3ombe  in  baffelbe  gefteeft 
unb  angejünbet.  33ei  bem  $lai3en  biefer  S3ombe  mürbe  bie  #oI$* 
fcfyeibe  in  fleine  Splitter  jerriffen,  otjne  ta^  bie  3xijfe  eben  befon* 
bers  an  ben  geleimten  (Stellen  bemerfbar  mürben. 

(Befjen  mir  aber  nun,  moraus  biefeS  merfrcürbige  Klebemittel 
befielt,  fo  mu§  eS  uns  nid)t  meniger  überrafcfyen,  in  if)m  als  3«* 
grebienjien  brei  langjt  befannte  Dinge  mieberjufmben,  unb  smar 
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(Scfjellatf  unb  Kautf^uf  in  einer  5luflöfung  »on  (Steinö'I. 
9tadj  einer  englifdjen  23orfd)rift  Ijat  man  nämlidj  gur  £)arftellung 
biefes  KleBemittelS  ober  gtmtntä,  Wie  eß  außerbem  no$  genannt 
Wirb,  1  ©ewi^tstljeil  gerfdjnitteneS  Kautfdjuf  einige  2£o$en  in 
etwa  36  ©ewi^ts feilen  «Steinet  liegen  unb  ftdj  $u  einer  gatlert* 
artigen  9J?affe  aufweisen  $u  laffen  unb  bann  1  £ljetl  »on  biefer 
9ftaffe  mit  2  Statten  ©djellad:  «6er  einem  gelinben  $euer  ^u  mt* 
fdjen.  2)ie  2lnwenbung  biefeS  KleBemittels  lann  aBer  nur  im  tjei* 
fen  3uPönbe  frattfmben,  wo  es  bann  mit  einem  $infel  auf  bas 
ju  fittenbe  ipolj  u.  f.  w.  aufgetragen  wirb. 

2Bie  als  ein  öortrejftidjeS  SMnbemittel,  fo  fann  jtdj  biefe 
$ftifd)ung  sugleidj  au$  als  ein  wafferbtdjt  madjenber  girni§  em* 
pfefylen.  (Sie  beft^t  bie  JU  einem  Sirni§  fcfyäjaenSrcertfye  Gngen* 
fcfjaft,  in  ber  Söärme  ft<$  auS^ubefynen,  ofyne  in  ber  ftrengjren  Kälte 
fpröbe  gu  werben. 


42. 

pe  pattjenfafer,  bie  $aare  unb  bie  Seite. 

Obgleich  faft  Bei  feinem  S^bufirie^roeig,  welker  ftcr)  nament* 
lid)  mit  ber  (Gewinnung  unb  weiteren  ßwridjtung  tton  ^o^probuf* 
ten  Befdjäftigt,  irgenb  eine  djemifdje  SSttitwirfung  ausBIeiBt,  fo 
Würbe  es  uns  bo$  gegen  ben  eigentlitfyen  ßwetf  unferer  Untermal* 
tungen  gu  weit  führen,  wenn  wir  alle  foldje  S^buftrie^weige,  Bei 
benen  nid)t  bie  djemifd^en,  fonbern  bie  medjamfdjen  SSirfungen 
bas  SBcfentlicfye  tljun,  nafyer  Befyredjen  wollten.  Snbefien  wirb 
es  für  uns  eBenfo  nüjjliclj  wie  untertyaltenb  fein,  wenn  wir  einige 
biefer  ^otjprobufte  in  iljrer  djemifdjen  unb  mecfjamfcfyen  SSerwen^ 
bung  Betrauten,  ba  wir  Bei  biefer  Gelegenheit  ni$t  allein  bas 
wunberfame  d)emifd)e  SBalten  nodj  beutli^er  erfajfen  fönnen,  fon* 
bern  audj  bas  2Befentlid)fte  mehrerer  medjamf^en  3nbujtrie$weige 
lennen  lernen,  Welche  als  bie  eigentlichen  ©tiijjen  unferer  Kultur 
3U  fdjü{3en  ftnb.  beginnen  wir  $u  einer  berartigen  vergleich enben 
Unterhaltung  mit  ber  ^flanjenfafer  unb  itjrem  inbuftriellen  £aupt* 
probufte. 
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2öie  bie  $flan$enfafer  burdj  ein  d)emifd)eS  SBalten  unter  einer 
<jef)eimni§t>otlen  SebenSfraft  entfielt,  ifi  uns  befannttfd)  nod)  ein 
iHätfyfel.  ^Dagegen  ift  eS  gemi§,  ba§  ftc  derjenige  £auptbefranb* 
tfyeil  ber  ^flanjen  iß,  meldjer  ftd)  in  ifyrem  cfyemifcfyen  SebenSpro* 
gejfe  aus  ^ofylenfäure  unb  aus  Söaffer  bilbet,  mithin  aus  Körpern, 
meldje  in  gasförmiger  ©efialt  mcift  bie  2uft  bcn  ©emäd)fen  gur 
9faf)rung  bietet.  @o  ift  benn  nun  aud)  bie  ^flanjenfafer  beS 
Seins  unb  ber  SBaummolfe,  mefdje  uns  fleibet,  urfprüngtid}  ein 
d)emifd)eS,  aus  Suftbefranbtfyeilen  gebilbeteS  $robuft,  bas  um  fo 
mertfyöofler  ift,  je  weniger  eS  beim  Verbrennen  2Ifci)e  jurücHägt, 
alfo  btejenigen  53ejtanbtf)eile,  mel$e  bie  jkrre  Gürbe  ber  ^Pflanje 
gewährt. 

SBermetlen  mir  nur  einige  2Iugenblide  Bei  ben  uns  Heibenbett 
^fla^enfafern,  fo  ftnben  mir  aunäcfyfr,  ba§  aud)  t)ier  eine  gemiffe 
^ftannigfaUigfeit  in  ber  ©ejraltung  Ijerrfd^t;  bennod)  muffen  biefe 
Verriebenen  $flanjenfafern,   mie  es  in  ber  folgenben  3e^nun3 


$tgur  46. 


bie  miFroffopifd)  vergrößerte  53aummolIen*  unb  £einenfafer  lefyrt, 
barin  übereinftimmen,  ba§  fte  aus  langgejtredten  gtUcn  gebilbet 
jinb. 

Unter  ben  Bei  uns  einr)eimifd)en  ^flanjen  behauptet  bie  2etn=* 
pflanze  mit  tfjren  ©tengelfafern,  melden  mir  %lafy$  nennen,  einen 
großen  Vorzug  öor  ber  ^anfpflan^e,  beren  gafertt  gu  gröberen 
©emeben,  ju  SMnbfä'ben,  ©eilen  u.  f.  m.  angemenbet  merben.  3n* 
bejfen  fönnen  audj  mehrere  bei  uns  einr)eimifdje  sfteffelarten,  3.  33. 
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bte  grog c  25rennnejjet,  ein  gutes  Material  ju  ©am  unb  ©efceBen 
liefern,  roie  mir  e£  an  bem  ed)ten  9?effeltud)  fetjen.  3U  ^en 
leina^ntic^en  ©emeben  ber  reärmeren  30ne  bagegen  liefern  ber 
SBafl  mehrerer  Säume  unb  felbfi  manche  Blätter  baö  erforberUdje 
faferige  Material. 

<Bo  giebt  ber  23robfrud)tb aum  Dftinbiens  ben  Semofmern 
bäfel&ß  nidjt  allein  in  bem  gebadenen  marfigen  gteifcb;  feiner  grüßte 
ein  nar)rf)afteS  23rob,  fonbern  ber  Saft  biefeö  Saumes  lagt  fldj 
aud)  ^u  frönen  ©eroeben  »erarbeiten,  £>er  neufeelänbifd)e 
gtad)S  bietet  bagegen  in  feinen  fd)ilfartigen  blättern  augerorbent* 
lid)  parle  gafern  3U  £auen  unb  <5d)nüren,  mo$u  aud)  in  -Btexifö 
bte  Stattfafern  aus  ber  fogenannten  ^unbertj adrigen  SHoe 
meift  oenoenbet  derben. 

Sor  allen  biefen  93f(an$enfaferu  b)at  aber  bie  Safer  ber  Saum* 
rooüenpflanje  bie  roeitefte  Verbreitung  auf  ber  (Srbe  gefunben,  reo* 
oon  gerci§  aud)  bie  leichte  ©eaunnung  biefer  $afer  bie  Urfadje  ift. 
3)te  SaumtooHenpffan^e  nämtid),  oon  ber  es  in  Elften  unb  2Ime* 
rila  öerfd)iebene  2lrten  giebt,  enthält  nur  in  itjrer  ©aamenfapfel 
bie  Saumroolle.  3^tefe  (Saamenfapfel,  meift  oon  ber  ©rö'§e  einer 
SÖaltnuf ,  plaj^t  auf,  fobalb  fte  reif  ift,  unb  bie  in  iljr  ftecfenbe 
Saumroolle  fann,  burd)  eine  befontfre  £Oal3enmafd)ine  oon  ifyren 
©aamenförnern  befreit,  nun  otjne  ein  umftänbltd)eS  2£afd)en  unb 
Peinigen,  roie  es  bei  ben  anberen  ^ffangenfafern  gefd)iel)t,  oerar* 
oeitet  werben.  SDabei  enthält  eine  ©aamenfapfel  feine  geringe 
30?enge  oon  ber  Saumroolle;  biefe  ft£t  in  ber  Zapfet  fo  bid)t  ein* 
gepreßt,  bog  fte  beim  herausnehmen  W  ganje  ^panb  füllt. 

£)te  ©eroinnung  ber  glad)S=  unb  ber  £anffafern  beruht  bar* 
auf,  $>a$  man  ben  inneren  faferigen  Srjeil  ber  ©tengel  oon  ber 
SRtnbe  unb  i^ren  gummigen  unb  tyaqigen  ©toffen  befreit;  biefeS 
gefd)iet)t  burd)  ein  dorren  unb  bann  burd)  ein  Sredjen  ober 
©dringen  ber  ^Iad)S*  unb  ber  £anfftengel.  %lafy  biefer  £Heint* 
gung,  roeldje  aud)  oft  mit  einem  $3afd)en  unb  Sleidjen  oerbunben 
tjt,  roerben  bte  gafern  gel)ed)ett,  roobei  man  bie  für^eren  gafern 
als  Sßerg  ober  £ebe  abfonbert.  216er  erji  nad)  biefer  Beeret* 
tung  fommt  ber  glad)S  unb  ber  ipattf  in  bie  (Spinnereien  unb  oon 
fcort  in  bie  2öebeftütjle. 

Ueberlaffen   rcir   t;ier  bie  uns   fleibenbe   ^flansenfafer   bem 
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fpectetfcn  Stubium  berjenigen  Jennifer,  meld)e  fidj  M*  Verarbei* 
hing  berfelben  jum  ©emerbe  gemad)t  fyabcn,  mit  feiert  mir  nun, 
wie  ber  menfd)Iid)e  GrftnbungSgeijr  auö  ben  befttiä  vertragenen 
Seinen*  unb  Saummoüenjeugen  ein  neueö  fulturnnd)tiges  fömfl* 
probuft,  nämlid)  baö  Rapier,  ju  fd)ajfen  mußte. 

Sänge  3e^  *>or  *>er  Grftnbung  bcS  Rapiers  fjatte  man  fidj 
als  Sd)reibmateriat  nur  ber  unbequemen  tafeln  von  Stein,  Gr^ 
£oI$  unb  2öacf)S  bebtent.  K>ie  fümmcrlid)  biefeS  Schreibmaterial, 
fo  fümmerlid)  aber  aud)  ber  geijtige  (Segen  ber  Sd)rift;  tiefer 
Segen  mürbe  bafyer  bei  ben  alten  256'lfern  aud)  nur  menigen  %u$* 
ermaljlten  ju  Sljeil,  unb  erfyob  ftd)  (elbft  nod)  nid)t  ju  einem  ®e* 
meingut  ber  9J?enfd)en,  aU  man  entlief)  aud)  auf  S$ier(5tttett, 
ferner  auf  bem  aus  biefen  bereiteten  Pergament  unb  ebenfo  auf  ben 
jufammengeleimtcn  Halmen  beS  in  (Sg^pten  t)äuftg  sorfommenben 
$apierfd)ilfs  fd)rieb. 

Srji  mehrere  3al)r^unberfe  nad)  Gljriftt  ©eluirt  mürbe  tie 
Bereitung  beS  $apierS  aus  33aummotIe,  unb  gmar  in  Djtinbien, 
erfunben,  morauf  fte,  son  ben  Arabern  öerbeffert  unb  burd)  bie* 
felben  im  11.  3^*)^unbert  nadj  Spanien  fam.  Daß  erfte  Sunt* 
penpapier  aus  Seinemanb  ift  inbeffen  mof)l  eine  beutfd)e  (Srftnbung, 
ba  man  tie  ättejren  tarauf  gefd)riebenen  Urfunten  in  £)eutfd)tanb 
gefunben  f)at,  unb  fo  mar  benn  aud)  erft  tiefe  (Srftnbung  bie  mür* 
•bigfte  23orIäuferin  ber  beutfd)en  23ud)trucferfunfr,  meld/e  meljr  als 
bie  balb  barauf  erfolgente  Sntbecfung  eines  neuen  2Öelttl)eüs  burd) 
GiotumbuS  ben  ganjen  bisherigen  ftuUurjuftanb  (Suropa'S  utnge* 
ftaltet  unb  öerebelt  {jar. 

£)as  2Befentlid)fte  fcei  ber  $apterfabrifation  beftefyt  in  einem 
2tusmafd)en  unb  Gfytoren,  bann  in  einem  ttotlftcinbigen  3erve^en 
unb  ßerfafern  ber  Sumpen  unb  enbltcr)  in  einer  2Irt  ©äfyrung, 
meld)er  man  ben  Sumpenbrei  unterwirft,  bamit  ftd)  tfyeüs  bie  lös* 
Iid)en  Sfyeile  bason  aufweisen,  tljeils  aber  aud)  ber  faferige  ßu* 
fammenfyang  sotfenbS  gerftö'rt  merbc.  IDaS  ßerfafern  ber  Sumpen 
gefd)ieljt  burd)  befonbere  Vorrichtungen,  meiere  man  als  2um* 
penfcfyneiber,  Stampfmiifyle  unb  befonberS  als  £oIlänber, 
eine  2Baljenmafd)ine,  unterfdjeibet.  ipat  enblid)  ber  Sumpenbrei 
burd)  eine  fold)e  23el)anblung  bie  gemünfd)te  ©teid)förmigfeit  ge* 
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Wonnen,  fo  wirb  er  auf  feine  Dratytgewebe,  jebeS  öon  ber  ©rö'ge 
efneä  23ogen$,  ausgegeben. 

33ei  tiefem  urfpriinglidj  einfädln  Hergang  ber  $apierbereitung 
l)at  ber  (Srftnbung^geift  ber  9?eugeit  inbeffen  noct)  foldje  (Einriß 
tungen  getroffen,  weldje  bie  Verarbeitung  ber  Summen  unb  bie 
eigentliche  $apierbilbung  bebeutenb  befcfjleunigen.  ÜDie  intereffan* 
tefre  (Stnri^tung  biefer  5Irt  Befielt  in  einer  $apierbilbunggmaf$tne, 
einem  langen  3)rat)rgewebe,  Weites  über  jtrei  ft^  bretjenbe  SBalgen 
gefpannt  ijt;  auf  biefeö  fttf)  brefyenbe  2)rafytgewebe  fliegt  ber  $>a* 
pierbrei  unb  Verteilt  ftd)  barauf  glet^mägig  gur  erforberlidjen 
Sogenbicfe,  wäljrenb  boiä  Gaffer  burdj  ba$  £)rat)tgewebe  burdj* 
fliegt,  vorauf  bann  ba£  fo  gebilbete  Rapier  gu  heiteren  35orrt(^= 
tungen  gelangt,  wo  t$  fcollenbs  von  feinem  2öaffer  befreit  unb 
»erbietet  wirb.  2)a3  (Sdjreibpapier  wirb  befanntlid)  nod)  geleimt, 
b.  fy.  burefy  Seimwaffer  gegogen. 

@o  öiel  über  bie  $)apierfabrifation,  weldje  im  fangen  aU 
eine  medjanifcfje  $unft  mit  ber  Hernie  gunäcfyjt  nur  fo  oiel  gu 
f^affen  Ijat,  aU  biefe  itjr  baö  23lei<$ungömaterial  unb  bie  Farben* 
materialien  gu  mannen  $apierfarbungen  liefert.  3nbejfen  Ijaben 
in  neuerer  3C^  W*  Gttjemifer  bebeutenbe  SMenfle  ber  Papierfabrik 
fation  baburdj  erliefen,  bag  fte  verriebene  <Strofyarten,  wie  ©er* 
jten*,  Joggen*,  (Srbfen*,  SBofynenftrolj,  bann  aber  audj  mehrere 
23aumrinben  unb  fogar  aud>  faulet  £olg  fo  gu  be^anbeln  wugten, 
bag  alle  biefe  Materialien  ein  mefyr  ober  weniger  gutes  Rapier 
gaben,  greilidj  werben  bie  $apierfabrifanten  von  tiefen  Wlate* 
rialien  erjt  bann  einen  allgemeineren  ©ebraudj  madjen,  wenn  bie 
Sumpen  nicr)t  metyr  für  ben  SSebarf  ausreißen  foüten,  gumal  bas 
betriebene  unb  bebruefte  Rapier  felbjt  von  feiner  @$wärge  ftd) 
nid)t  gang  reinigen  lägt  unb  batjer  nur  gu  $acfpapier  unb  $appe 
lieber  »erarbeitet  werben  fann. 

hiermit  Ijaben  wir  bie  £olgfafer  aus  bem  geljeimnigv  ollen 
cfyemifd^en  fiaboratorium  ber  $flange  in  iljrer  mefyr  funfhnedjant* 
f$en  Verarbeitung  gu  3euge"  unb  enblidj  gu  Rapier  gewürbigt. 
@benfo  liege  ftd)  bie  ^flangenfafer,  wie  fte  nadj  itjrer  verriebenen 
Sefdjaffenfyeit  bie  Verfd^iebenen  £b'lger  unb  $inben  bilbet,  burc^ 
Viele  gewerblidje  ^ünjie  verfolgen.  Söir  wollen  Ijier  aber  gweef* 
mägiger  unfere  2lufmerffamfeit  einem  ber  wunberbarften  (Srperi* 
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mente  gumenben,  meines  ber  menfcr;li<$e  GJrftnbungSroijjj  mit  bem 
£olge  angeßellt  l)at,  um  nid)t  allein  bie  moglidjfr  größte  faltbar* 
fett,  fonbern  aufy  biefe  ober  Jene  bejtimmte  Färbung  beffelben  ncdj 
roäl)renb  feines  SebenSprogeffeS  gu  erzielen. 

£)te  erfren  erfolgreichen  Verfuge  baju  Ijatte  ein  frangöftfdjer 
Gtjemifer  23ou$erie  fct/on  üor  längerer  3"*  unD  S*w  baburdj 
angebellt,  ba§  er  bie  Iebenben  33aumftämme  nafye  an  ber  Söurgel 
anbohrte  unb  fte  barauf  mit  oerfcfyiebenen  gefärbten  unb  ungefärbt 
ten  falgljaltigen  ^lüfftgfeiten  im  magren  ©inne  beS  $3orteS  tränfte, 
inbem  er  bie  «Stämme  mit  am  33oben  anf$lie§enbcn  23ef)ältern 
umgab  unb  biefe  33et)älter  mit  jenen  glüfftgfeiten  anfüllte.  £)iefe 
SSerfucfye,  um  bie  35äume  berartige  gliiffigfeiten  auffaugen  gu  laffen, 
mürben  barauf  an  »telen  Orten  mit  (Erfolg  roieberfyolt.  S3et  eint* 
gen  »on  preu£ifd)en  3»genieurofft^ieren  angefüllten  (Srperimenten, 
too  mehrere  $appelbäume  mit  einer  2Iuflöfung  »on  (5ifenfpär)nen 
in  £olgefftg  auf  bie  angegebene  Seife  getränft  mürben,  tjatte  einer 
ber  S3äume  50  Quart,  ber  anbere  fogar  75  Quart  jener  2luf* 
löfung  eingefogen.  2öaS  aber  bie  ipaltbarfeit  beS  fo  beljanbelten 
Jpolgeö  betrifft,  fo  Ijat  es  ftdj  mel)rfad)  erroiefen,  ba§  es  ber  pul* 
ni§  bort  befyarrlid)  miberfranb,  mo  ein  anberes  £olg  biefer  gäulni§ 
ttotlfommen  unterlag. 

fragen  mir  je£t,  meldj  eine  mistige  unb  rounberfame  d)emif$e 
SSeränberung  bie  £olgfafer  gu  erleiben  im  ©tanbe  tfr,  fo  brängt 
jtd)  uns  gunäc^jt  in  it)ren  feuernät)renben  ß^fe^ungöprobuften  eine 
yjlafyt  entgegen,  roeldje  nur  berjemge  gebüljrenb  anguftaunen  tter* 
mag,  ber  bie  Sßerfe  biefer  Wlafyt  oon  ber  Urgef$id)te  ber  Gebens* 
roelt  an  bis  gu  unferem  fd)öpferifd)en  $unjr*  unb  3nbujtriegeit* 
alter  »erfolgt.  Verfugen  mir  es,  nur  einige  ©runbgüge  aus  biefer 
2öeltgefd)i$te,  meiere  ftcl)  an  bie  3^Wun9  %tt  £o!gfafer  fnüpft, 
aufgufajfen. 

Siele  3af)rtaufenbe  ttorljer,  elje  bas  Wenfd)engefd)led)t  erijttrte, 
gab  es  fcfyon  eine  $fIangenroelt  unb  fyat  bie  9?atur  felbft  mit  ber 
$)flangenfafer  erperimentirt.  2)iefeS  beroeifen  uns  bie  unerfcfyöpf* 
baren  SlSptjalt*,  (Stein*  unb  23raunfol)lenIager,  ferner  bas  ©teinöl 
unb  bie  brennbaren  Äofjlenroajferftoffgafe,  meiere ,  rote  in  oielen 
©egenben  beS  Orients,  ben  (Srbboben  tränten;  fte  alle  flnb  bie  $ ro* 
bufte  einer  f  erneueren  unb  langfameren  Verbrennung  unb  Verroc* 
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fung  ber  ^ffanjenfafer.  ^it  bem  (Erfreuten  beS  9J?enfd)en  Ratten 
bie  cfcemifdjen  ©etraltprojcffe  ber  9Ratur  überhaupt  fcfyon  fo  n?ett 
aufgebort,  ba§  er  befielen  fonnte;  bie  fogenannte  tobte  9?atur  mar 
milder  unb  verträglicher  mit  bem  £eben  geworben,  unb  nun  be* 
mädjtigte  ftd)  ber  9D?enfd)  beS  geuerS  unb  ber  ipofjfafer,  um  ver* 
mittel (i  beiber  ftc£>  jum  53etjerrfcfyer  ber  Söett  $u  machen.  2>n  ber 
Sfyat,  mie  ^ätte  ber  99?enfd)  ofyne  ben  feurigen  d)emifd)en  2?er=* 
brennungSVro3e§  ber  ^Pflan^enfafer  ftct)  gu  irgenb  einer  Kufturfiufe 
ergeben  fö'nnen! 

55or  allen  S)ingen  mar  es  aber  baS  a(lerfrid)tigjte  Verbren* 
nungsprobuft,  meldjeS  es  giebt,  bie  Kofyle,  bie  eine  weitere  Kut* 
tur  möglich  machte.  SMe  Kofyle  biente  bem  5ftenfd)en  gur  ©ewin* 
nung  unb  Verarbeitung  ber  9D?etalle;  burd)  ifyre  glütjenbe  Ver* 
brennung  f<$mol$en  unb  mürben  fcfymiebbar  bie  Metalle  unb  tonnten 
fo,  gu  5?od)gerätl)en,  Herten,  ©ägen  unb  Söaffen  verarbeitet,  erft 
bem  Sftenfcfyen  fein  £errfd)erred)t  vor  allen  übrigen  ®efd)ö'pfen  ber 
(Srbe  fiebern.  2öar  £ubalfain  ber  mofaifcfyen  ©efd)id)te  ber  erfte 
©cfymieb  unb  KünjHer  in  ben  Metallen,  fo  mufjte  ifym  ber  erfte 
Kohlenbrenner  vorangegangen  fein.  Tiit  ber  Kohlenbrennerei  lernte 
ber  9J?enfd)  aber  aud)  äugleid)  il)r  ^ebenvrobuft,  ben£ljeer,  kalb 
als  ein  vortreffliches  Schmiermittel  unb  enblid)  a\0  als  @d)ui3=* 
mittet  gegen  W  Verwefung  feiner  ipoläbauten,  namentlid)  ber 
SBriicfenpfä^le  unb  SSafferfafyqeuge  fdjäjjen,  rote  benn  enblid)  auc^ 
bie  vortreffliche  @igenfd;aft  beS  $aud)eS  als  ein  @rt)altungSmittel 
Von  gteifc^vorrät^en  mdjt  lange  ein  ©eljeimni§  bleiben  fonnte. 

£>ie  größte  Vervollfommnung  unb  reid)f)altigfie  33enu£ung 
fanben  jene  uralten  d)emtfd)en  (Srperimente  jieboc^  erft  burd)  ben 
§orfcf)ungs*  unb  (SrftnbungSgeift  unferer  ßtittn.  £)erfelbe  t)otte 
nicfyt  nur  aus  ber  £iefe  ber  (£rbe  ben  fofyligen,  von  Sranbfyar^en 
burcfybrungenen  Ueberreft  einer  unveltticfyen  ^flanjcntvett  als  ein 
brauchbares  Material  $ur  Sprung  herauf,  fenbern  er  loclte  aus 
itjm  aud)  nod)  baS  £eud)tgas  Ijervor,  nact)bem  er  baffelbe  ebenfalls 
als  ein  Verbrennungsvrobuft  ber  ^pflanjenfafer  unb  aller  äfyntid) 
djemifd)  jufammengefe^ten  Körper  entbeeft  Ijatte.  Sbenfo  ijt  eS 
aud)  als  ein  nid)t  geringeres  Verbienft  an^uerfennen,  ia$  er  bie 
Verbrennungsvrobufte  ber  ^flansenfafer  meiter  im  Sinjelnen  untere 
fud)te,    mobei  ber  faulnißnnbrige  25eftanbtt)etf  beS  Speers,   baS 
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Äreofot,  unb  aud)  bas  fcfyöne  fefte  Kerjenmaterial,  bas  tya* 
x affin,  entbeclt  würbe.  2Der  9?aturforfd)er  aber,  bem  wir  ledere 
(Sntbecfungen,  ix>ie  überhaupt  eine  nähere  Unterfudjung  ber  £t)eer* 
fubflan^en  tterbanfen,  ijt  ber  krümmte  tt.  9teid)enbad)  in  2ßten, 
ber  fogar  bas  23ereid)  ber  freien  2öeltfräfte,  weld)c  wir  als  2id)t, 
SÖärmc,  Gleftrijität  unb  Magnetismus  unterfd)eiben,  nod)  burdj 
eine  fcon  ifjm  entbetfte  £Oelifraft,  bas  Db,  sermeljrt  fyat,  über 
beffen  freilid)  außergewöhnliche  SMrfung  unb  besfyalb  nod)  öielfadj 
beftrittenes  Dafein  wir  uns  erft  in  ber  ^pftf  unterhalten  fönncn. 

Mit  biefem  £Rücf£>ttcf  auf  bie  djemifcfye  23ebeutung  ber  $fkn* 
genfafer  Ijaben  Wir  bie  2öof)itl)aten  genugfam  angebeutet,  Welche 
fie  unb  itjre  3erfe£utl96probufte  ^em  menfd)lid)en  @efd)led)t  ge* 
boten  l)at  unb  gegenwärtig  nod)  in  einem  größeren  Maße  bietet. 
S3eld)e  iiberrafcfyenben  $robufte  ber  menfd)lici)e  SrftnbungSgeijr 
burd)  ein  djemifcfyeS  ^Balten  nod)  anbererfeits  aus  iljr  erzeugen 
fann,  bas  leljrt  uns  iljre  Umwanblung  in  ©ummi  unb  3uc^er/  Mb 
Wenn  biefer  d)emifd)e  ^ro^eß  bei  feiner  Üoftfpieligfeit  bis  jejjt  nod) 
leine  fegensreid)en  folgen  l)atte,  fo  iß  beSfyalb  nod)  nid)t  an$u* 
nehmen,  bafi  bie  forfcfyreitenben  (Sntbecfungen  auf  bem  (Gebiete  ber 
(Sljemie  nid)t  aud)  nod)  gule^t  fold)e  Mittel  bieten  Werben,  weld)e 
bie  Umwanbl^ig  ber  ungenießbaren  ^flansenfafer  unb  fomit  beS 
■£>ol$eS,  beS  (Stroms,  ber  $apierlumpen  u.  f.  w.  in  eine  fitcfftofffreie 
SRaljrungsfubßanj  gu  einem  fegenSreid)en  3nbuftrie3Weig  ergeben 
fönnten.  SBeld)  eine  2lusftd)t  auf  eine  neue  ©eftaltung  unfereS 
Kulturlebens  wäre  bamit  wieber  burd)  bie  ^flanjenfafer  ttor  uns 
eröffnet! 

greilid)  fönnen  wir  burd)  einen  flidftofffreien  91al)rungsftoff 
allein  nid)t  befielen;  aber  eine  billige  maffenfyafte  ©ewinnung  »on 
©umtut  unb  ßudtx  aus  fold)en  Materialien,  mit  weldjen  wir  bis* 
3§er  nur  unfere  Defen  fpeiften,  wäre  fdjon  bebeutungSreid)  genug, 
um  ntd)t  nur  ein  ganjes  £eer  »on  neuen  3nbuftriejweigen  unb 
jteuen  fyäuSlidjen  @inrid)tungen  jur  f^olge  ju  fyaben,  fonbern  audj 
ungleich  meljr  Menden  bie  greuben  ^  Gebens  gu  gewähren,  be* 
fonbers  ba,  wie  eine  ungefähre  Sered)nung  ergeben  l)at,  fd)on  bie 
©tetnfoljlenlager  (Snglanbs  allein  ganj  Suropa  auf  »tele  taufenb 
2>al)re  mit  bem  erforber!id)en  ^Brennmaterial  tterforgen  fönnten. 
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SBaö  ber  $emifd)e  2eben$proge§  ber  5>fTangentücIt  neben  tfjrcr 
gaferfubjtang,  mie  auef)  neben  tfyrem  ©ummi,  3ucfo,  itjren  (Sauren 
u.  f.  m.,  nod)  als  etmas  gang  23efonbere$  unb  gmar  sorguggmeife 
aus  bem  2fmmoniaf  öermefenber  Körper  fdjafft,  baoon  bient,  mie 
mir  fdjon  früher  gefefyen  tyaben,  ber  beträdjtlid)fte  £§eil,  unb  gmar 
als  Kleber,  @imei§  unb  $flangenleim,  lebigtid)  bagu,  bie  Jpaupt* 
beftanbtr)eile  ber  tfjierifdjen  Körper,  baö  23Iut,  ba$  9flu$felfletf<$, 
bie  serletmbaren  «nb  nid)t  tterleimbaren  £äute,  ferner  £orn,  üftägel, 
£aare  u.  f.  to.  gu  bilben,  mobei  bie  Knodjenfnorpel  tneijt  nur  burdj 
Slufnatjme  berjenigen  pr)o£pt)orfauren  ©al^e  erwarten,  meld)e  jene 
ttegetabilifdjen  CRa^rung^ftoffe  Begleiten. 

SSon  biefen  tfyierifdjen  fttcfftoff^altigen  ©ubfiangen  fjaben  mir 
bereits  bie  £äute  unb  itjre  d)emif$e  unb  med)amfd)e  Verarbeitung 
gebütjrenb  gemürbigt,  unb  es  bleibt  uns  nun  nod)  übrig,  aud)  über 
bas  £aar  unb  bie  @eibe  unb  ifyre  gemerbftdje  SSermenbung  ba$ 
2BefentHd)jte  gu  berüd|ld)tigen,  fo  meit  es  bagu  bienen  famt,  un* 
feren  23Iicf  in  ba$  reiche  unb  burdj  bie  Gfyemie  gang  befonberS  ge* 
förberte  Snbujirielebcn  gu  ermeitern.  beginnen  mir  bemnadj  mit 
bem  £aar. 

(So  bünn  ein  £aar  aud)  fein  mag,  fo  entberfen  mir  bennod) 
bei  einer  mifroffopifd)en  23etrad)tung  an  bemfelben^eine  5Xu^ftat* 
tung,  metd)e  uns  mit  33emunberung  erfüllen  mu$.  SBir  erFennen 
t$  nid)t  allein  als  einen  fd)uppigen  S^ltnber,  mie  bie  beifolgenbe 
ßei^nung  (W)  es  geigt,  fonbern  ftnben  gugleid)  nod),  ba§  eS  burd)* 
rötjrt  tft,  unb  in  ber  S^ö^re  nod)  einen  garten,  faben förmigen  Kör* 
per  befi^t,  aus  meinem  ftd)  eine  geud)tigfeit  abfonbert,  fo  ba$  ein 
£aar  in  biefer  23egiefyung  gang  ben  geberfielen  gleist.  2lu§erbem 
liegt  feine  SÖurgel  auf  ber  inneren  ©eite  ber  fogenannten  Seber* 
fyaut,  fo  %a$  es  aud)  hierin  feinen  näheren  3ufammen§an3  m^ 
ben  mid)tigeren  Organen  bemeijt. 

(Somit  fyat  benn  aud)  ber  SebenSprogefj  in  bem  £>aar  nod) 
nid)t  aufgehört,  menngleid)  baffelbe  uns,  im  Vergleid)  mit  ben 
anbern  Körperteilen,  als  eine  mer)r  tobte  (Subjkng  erfd)eint  unb 
bie  (Sdjeere  es  ebenfo  fdjmergtoS  fürgen,  mie  baS  Srenneifen  be£ 
grifeurS  es  oerfengen  barf.  SefonberS  geigt  fid)  aber  biefer  2e* 
benSprogefj  bei  einigen  Kranftjeiten ,  mie  U\  bem  fogenannten 
Söetcfyfelgopf,  mo  U$  ^aar  fogar  biut^altige  2lu3fd)mi£ungen 
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erleidet  unb  ein  2Ibfdjneiben  beffefben  felbfi:  lebensgefährlich  werben 
!ann.  2lnbererfeit3  erregt  ba$  £aar,  ä^nlid)  ber  @eibe  (oergleicfye 
bie  SSergrbferung  in  ber  3e^nut13  &),  burd)  feine  oft  bebeutenbe 
eleftrifdje  @igenfd)aft  nid)t  minber  unfere  53ewunberung.  Ta$ 
lange,  trocfene  £aar  mancher  grauen  $  Bei  trodenem  SBetter  fo 
eleftrifd),  ba§  es  nid)t  nur  bei  jebem  Äammftrid)  fnijtert,  fonbern 
aud)  juweiten  eleftrifcfye  gunfen  fprüfyt,  eine  (Sigenfdjaft,  Weld)e  in= 
beffen  baö  .föa^entjaar  in  einem  nod)  erfyöfyteren  9Jla$e  beft£t. 

2Die  garbe  beö  £aarö  fyat  ifyre  Urfacfye  in  einer  farbigen 
gettfubflang,  weld)e  ftd)  burd)  2Ilfot)ol  unb  Sieger  aus  bem  £aar 
ausgießen  lägt,  vorauf  baffelbe  graugelb  wirb;  ^ort  mit  bem  Filter 
biefe  farbige  gettabfonberung  im  Snnern  ber  $6'ljrd)en  auf,  fo 
wirb  baä  Jpaar  grau  ober  weif.  3m  fdjmaqen  Jpaar  Ijat  man 
bagegen  Sifen  unb  aud)  ttm$  35raunftein  entbedt.  Söirb  bag 
ipaar  einer  trocfenen  SDeftitlation  unterworfen,  fo  entwidelt  ftdj 
barauS  aufer  ben  gewb't)nlid)en  £fyeerftoffen  Stmmonial  unb  &ü)toe* 
felwafferjtojf,  watjrenb  bie  (§inäfd)erung  beffe!6en  Gtfen,  fdjwefel* 
fauren  unb  pfjoSptjorfauren  ^a^  un^  etwaö  üiefelerbe  giebt,  &a$ 
unö  feine  Seftanbtfjeite  genugfam  anbeutet,  ferner  fann  ba3  £aar 
oon  ßfylor  $war  gebleicht  werben,  bodj  wirb  eö  aufy  ijon  ifym  jum 
Sljeil  gerftö'rt,  wie  biefeö  aud)  bie  ä£enben  Sllfalien  (Aalt,  Patron 
unb  Slmmoniaf)  unb  ganj  befonberS  ba$  fdjon  erwähnte  Calcium* 
fulpfyt^brat  tfjun.  2öa$  enblid)  tot  färben  bes  £aar$  burd) 
einige  ^etaUfalje,  befonbers  ©über*  unb  23ietfalae  betrifft,  fo  be* 
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rur)t  es  darauf,  ba§  ber  (Sdjwefet  ber  eigentlichen  £ornfuBfrang 
beS  £aareS  mit  btefen  Metallen  fdjwarge  ©cfywefeloerBinbungen 
gieBt.  ^reilier;  fann  ein  berartiges  £aarfärBen  fuj  nur  für  einen 
33alg,  nid)t  aber  für  ben  JTopf  beS  fiftenfdjen  empfehlen,  fo  fetjr 
and)  eine  eitle  frango'ftfcfye  23erfd) onerungsfunfr  ifyr  £aarfdjwär* 
guiigSmittel  als  unfd)äblid)  anpreifen  mag. 

SSftenfdjenljaar  unb  (Schafwolle  Meten  in  djemifdjer  Segiefyung 
feinen  Bebeutenben  Unterfc^ieb,  nur  ba§  an  le^terer  gegen  20  $roj. 
einer  eigentümlichen  ^ettfuBfiang  Saftet,  meiere  fid)  mit  Sllfalien 
nid)t  Derfeift;  wenn  man  bal)er  aud)  bie  SBolle  im  (55ro§ert  burd) 
£arn,  $otafd)e  unb  (Seife  reinigt,  fo  wirb  baBet  bas  %ät  bod) 
nid)t  als  Seife,  fonbern  als  eine  Gfrnutffott  entfernt. 

SBürbe  ein  äBoflenfleib  uns  Weniger  fd)ü|3enb  mannen  ober 
rid)tiger,  wäre  bie  2Bolle  nidjt  einer  ber  fdjlecfytejten  Wärmeleiter, 
fo  tag  ber  Körper  unter  i^r  nur  fefyr  fpärlid)  feine  eigene  Sßärme 
verliert,  fo  mürbe  bas  ©cBjaf  burcfyaus  nid)t  eines  ber  fegenSreicr^ 
ften  Spiere  für  uns  geworten  fein,  (So  aBer  l)errfd)t  nun  audj 
lein  geringer  Sßetteifer  unter  (Spaniern,  grangofen,  Snglänbew, 
£)eutfd)en,  Muffen  unb  ben  anteren  Golfern  (Europas  um  bie 
(gdjafeudjt,  woBei  es  benn  audj  natürlich  nidjt  wenig  auf  bie  ©e* 
Winnung  ber  feinften  Söolle  gu  ben  feineren  £ud)forten,  gu  (SljawlS 
u.  f.  w.  anlommen  mug. 

®ang  Befonbere  gortfd)ritte  tja&en  in  tiefem  Safyrljuntert  bie 
teutfd)en  (Sd)afutd)ter  gemacht,  unb  gwar  nic^t  allein  burd)  bie 
Ueberftebelung  ber  fpantfdjen  ^erino's  nadj  ©eutfcfylanb,  fon* 
fcern  aud)  baburd),  ba§  jte  biefen  Schafen  eine  größere  Pflege  ga* 
Ben,  als  biefelBen  in  it)rer  £eimatr)  ermatten  Ratten,  weSr)aIB  in 
neuerer  3e^  feXbfi  fpanifcfye  (Scfyafgüdjter  Merinos  in  3)eutfc^Ianb 
Wieber  aufkauften,  um  iljre  beerben  ju  tterebeln.  SefonberS  geidj* 
«et  ftc|  bie  (Scfyafjucrjt  in  SöürtemBerg,  (Saufen,  £annooer,  §oU 
jiein  unb  in  ben  preu§ifd)en  SR^einprottingen  aus.  2)ie  Merino* 
Wolle  wirb  inbeffen  nod)  öon  ber  Jlafdjemir*  unb  ber  Angorawolle 
an  $einr)eit  unb  ßaxfytit  übertroffen;  freiließ  iji  es  nur  bie  glaum* 
wolle  ber  fonft  sottigen  Äafdjemirgiege,  welche  gu  ben  Berühmten 
^afdjemirffyamls  üerweBt  wirb. 

£)ie  geintjeit  ber  SBolle  unterfud)t  man  am  ftdjerjfrn  mit 
einem  ^ergrö'gerungsglafe,  woBei  man  bie  SBolle  auf  fcBwarjeS 
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£ud)  legt.  Sine  SBofle,  welche  ftd*  fd)led>t  färben  Iä§t,  befoeijt 
baburd)  nur  ju  oft,  ba§  fie  oon  franfen  ober  an  Jnhranffyeit  ge< 
ftorbenen  gieren  gefroren  roorben  ijt,  unb  fottte  eigentlich  gan$ 
ttermorfen  merben. 

Daß  2$afd)en  ber  Söolle,  um  fte  bon  ifyrer  gettfubfranj  unb 
bem  S<$mei§  $u  reinigen,  mirb  am  reinlichen  mit  Seifenmajfer 
ober  mit  einem  SBaffer  »orgenommen,  worin  nict>t  mefyr  alß 
3  »Prozent  gute  $)otafd)e  fein  bürfen,  bamit  bie  ^ornfubftanj  ber 
SBoüe  felbft  nfcfyt  burd)  baß  2llfali  angegriffen  merbe;  aud)  barf 
man  biefe  biinne  Sauge  nid)t  oiel  über  bie  231utmarme  erwärmen, 
Weil  bie  (Srfyi^ung  bie  SBirfung  beß  TOalfß  ertjöt/t.  Die  treuere 
33efyanblung  ber  SBolfe,  baß  Slußjupfen,  auflodern,  wie  audj  baß 
Einfetten  mit  Del,  um  ifyr  meljr  ©efdjmeibigfeit  ju  geben,  beruht 
auf  einem  mecfyanifdjen  Verfahren;  eine  fefyr  gefährliche  d)emifd)e 
2Birfung  fann  inbeffen,  wie  fct)f>n  früher  angebeutet,  oei  ber  2luf* 
bematjrung  einer  jtarl  eingefetteten  unb  gufammengepregten  SBolfe 
eintreten,  ba  hierbei  leicht  eine  tfjetlweife  3efe£ung  te$  öelß  unb 
in  $olge  beffen  eine  Ghrfyijjung  unb  Snt^ünbung  ber  ganjen  ^ttaffe 
einzutreten  pflegt,  $ernerJ)ot  aud)  baß  dämmen,  krempeln,  (Spin* 
nen  u.  f.  w.,  wie  baß  Verweben  beß  ©arnß  nid)tß  mit  ber  Hernie 
3u  tfyun.  Dagegen  beruht  bau  Söalfen  $um  £l)eil  fcfyon  auf 
djemifdjen  SBirfungen,  infofern  fyier  burd)  Söaffer,  £t)on  (SÖalfer* 
erbe),  «Seife  unb  oft  aud)  burd)  ben  ammoniafalifdjcn  faulen  £arn 
tfyeilß  ber  Seim  bei  ben  fogenannten  Äettenfäben  ber  2öeb(tiil>Ie# 
ttjeilß  baß  Del  unb  ber  Sd)mufc  beß  $ud)eß  u.  f.  w.  entfernt  wirb; 
anbererfeitß  foll  aud)  beim  SBalfen  ein  Stampfen  unb  Lämmern 
baß  ©eweoe  oerbid)ten  unb  oerftl^en. 

Waü)  bem  SBalfen  fommt  baß  $udj  gu  ben  $ud)oereitern, 
bamit  btefe  bie  ungleid)en  gafern  tton  ber  Dberflädje  beß  £ud)eß 
entfernen,  eß  überhaupt  fd)eeren,  prejfen  ober  befatiren,  unb  eß  fo 
mit  einem  frönen  ©lanj  serfefyen,  maß  man  aud)  baö  2lppretiren 
nennt.  2öaß  inbeffen  bie  d)emifd)e  Verrichtung  beß  ^arbenß  ber 
»erfd)iebenen  £ud)forten  unb  anberer  wollenen  Stoffe  betrifft,  fo 
tyaben  mir  barüber  baß  2öid)tigfte  fd)on  bei  ber  gärbefunjt  be* 
[proben. 

Die  Sud)t  ber  neueflen  3nbuftrie,  nid)tß  für  eine  mögliche 
Verwertfjung  oerloren  geljen  ju  laffen,   giebt  ftd)   namentlich  in 

dornte.  II.  15 


226 

(Sngfanb  unb  $ranfrei$  baburd)  funb,  tag  man  wollene  Summen, 
©dmeiberfappen  it.  f.  w.  burd)  3erfaferun$3mafd)inen  *n  Torfen 
oerwanbelt,  überhaupt  mo'glid)jt  in  ben  3uPan^  öon  Söolle  wieber 
gurütffüfyrt,  barauf  frempelt  unb,  mit  wenig  neuer  2öolle  vermengt, 
bann  aufö  neue  öerfpinnt  unb  oerwebt.  Man  fyatte  fd)on  oor 
mehreren  3<*fjren  bie  2lu$fu$r  öon  beutf^en  SÖollenlumpen,  meiere 
ju  bem  erwähnten  Qmd  in  (Snglanb  öermenbet  werben,  auf  etwa 
5  Millionen  $funb  biefeö  2Irttfel3  beregnet  —  23ewei£  genug,  ba§ 
ber  (Sngfänber  feine  fdjlecfyte  2£aare  barauä  gan$  leiblich  p  »er* 
werben  wei§. 

(Sine  reellere  2lu3beute  oon  2Botlenlumpen  befielt  barin,  ba§ 
man  fie  mit  Sleijlauge  focfyt,  wobei  ftd)  bie  28olle  in  eine  gum 
Sßalfen  braud)bare  «Seife  oerwanbelt;  ftammen  aber  bie  Sumpen 
noct)  von  einem  mit  3nbigo  gefärbten  £ud)  l)er,  fo  bleibt  nad)  bie* 
fem  5Iuefod)en  mit  Sauge  ber  Snbigo  fd)ö'n  unb  rein  gurüd  unb 
fann  gefammelt  unb  mteber  sum  färben  benu|t  werben. 


(Sine  ber  merfwürbigjten  (Srftnbungen  ift  bie  SSenuljung  eineö 
3nfeftengefpinnfre6,  wie  ber  ©eibe,  ju  ©eweben;  wie  alt  aber  biefe 
(Srftnbung  ijt,  lä§t  ftd)  nid)t  oejrtmmen.  £)ie  erjten  Seibenftoffe, 
Welche  furg  vor  (grifft  ®eourt  aus?  Snbien  über  Werften  nad) 
Suropa  !amen,  würben  oon  ben  alten  Römern  mit  ®olb  aufge* 
Wogen.  Mehrere  3<*Wunberte  fpäter,  unb  jwar  unter  bem  ^aifer 
3ujtintan,  brachte  man  bie  (Setbenraupe  unb  ben  Maulbeerbaum, 
bejfen  Blätter  iljr  jur  9?alj}rung  bienen,  nad)  ©riedjenlanb,  unb  feit 
jener  ß^t  verbreitete  ftd)  bie  @etbenraupenjud)t  aßmältg  burd)  ba$ 
gan$e  fübtid)e  (Suropa.  (Srft  fett  bem  oorigen  3>at)rl)unbert  bemühte 
man  ftd)  aud)  in  £)eutfd)tanb  um  bie  ©eibenguc^t,  bod)  ofyne  be* 
beutenbe  Erfolge. 

9?ad)bem  ba£  28eibd)en  be£  unanfeljnfidjen  @eibenfd)metterltngö 
ffd)  tljrer  (Sier,  oft  bi$  500  an  ber  Qafy,  entlebtgt  l)at,  ftirbt  es, 
unb  bie  (Sier  bleibenden  SBinter  über  an  ben  Säumen  biö  jum 
$rüt)iatjr  fljjen,  wo  bann  bie  Raupen  mit  bem  2tuffno$pen  beö 
frtfdjen  Sauber  auöfried)en.  geud)tigfeit,  $älte  unb  eine  unreine 
Suft  ift  ifynen  fcpblid);  felbjr  bie  Maulbeerblätter,  bie  man  am 
äwetfmäfigjten  oon  ben  Weifen  Maulbeerbäumen  iljnen  frreut,  bürfen 
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nidjt  beregnet  fein.  9cad)bem  ftd)  bie  anfänglich  Heine  fd)roar^e 
Staupe  im  Saufe  oon  6  biß  8  2öod)en  gelautet,  erfebeint  ftc  juleist 
wei§(id)  ober  braun  mit  einem  bunfferen  5?opf,  fjort  bann  auf  gu 
freffen  unb  beginnt  nun  aus  einem  $a$tn  ©afr,  Wc(d)en  fie  in  ftd) 
trägt,  ben  ©eibenfaben  r)erau3$ufpinnen;  bieg  bauert  etwa  8  Jage, 
Wobei  fie  ben  $aben  Um  fid)  fyerum  jiebt,  reeller  in  fetner  ganzen 
Sänge  oft  gegen  900  gufj  beträgt.  £at  nun  bie  9iaupe  fo  ü)ren 
gäi)en  ©aft  ju  bem  wunberfanten  fabigen  ©efyäufe,  bem  fogenann* 
ten  (Eocpn,  erfd)öpft,  fo  oerpuppt  fie  ftd)  in  bemfelben  unb  oer* 
tyarrt  in  tfyrer  $)uppe  gegen  3  2ßod)en,  worauf  fie  bann  ju  einem 
neuen  £cben  erwad)t,  inbem  fie  fid)  gu  einem  (Schmetterling  oer* 
wanbelt,  weld)er  bann  baö  ©efpinnft  burdjfrifjt  unb  nun  bie  Suft 
burd)flattert.  greilic^  lägt  ber  ©eiben $ ücfyter  nur  biejenigen  puppen 
gu  biefer  ©djmetterlingslufr  gelangen,  welche  er  $ur  Fortpflanzung 
beftimmt;  gu  biefen  fud)t  er  aber  bie  bärtejten,  feinften  unb  roei§e* 
ften  ßoeons  aug.  £)ie  anbern  werben  nod)  zeitig  oor  ber  ©d)met= 
tcrltng^oermanbhtng  entweber  burd)  bie  Jjpijje  eines  33acfofenä  ober 
beffer  burd)  Äampfyerbunft  getöbtet  roerben. 

2Me  oollfommen  auögebübeten  ßoeonö  r)aben  bie  ©rö'§e  unb 
bie  ©eftalt  eineö  £aubeneie$  unb  finb  meift  oon  gelber  Farbe; 
Wenn  fie  bei  mäfjiger  SBärme  getroefnet  worben  finb,  fo  taffen  fie 
ftd)  lange  3^r/  ofyne  Md)t  gu  oerberben,  an  einem  troefenen  Orte 
aufbewahren.  SDJan  fann,  je  nad)bem  bie  23et)anblung  ifi,  oon 
24  2otb;  Skupeneiern  gegen  1000  $)funb  (£ocon$  unb  oon  biefen 
etwa  100  $funb  gute  ©eibe  gewinnen;  freilid)  gehören  aber  audj 
gur  Grnä^rung  ber  SRaupenmenge,  welche  nur  100  $>funb  (£ocon$ 
liefern,  fd)on  gegen  2000  «pfunb  Sftaulbeerblätter,  wie  e£  ftd)  aus 
ber  drfafyrung  ber  @eibenjüd)ter  Preußens  ergeben  tjat. 

@o  ötel  über  bie  Pflege  ber  ©etbenraupe.»  2>ie  djemifdjen 
CEigenfcfyaften  ifjreä  gä()en  ©eibenfafteö  gewähren  eine  nid)t  wem* 
ger  intereffante  Betrachtung.  Sßenn  man  aus  einigen  Raupen  bie* 
fen  (Saft  au£pre§t  unb  it)n  in  angefäuerteö  SSaffer  bringt,  fo  er* 
ftarrt  er  barin  gu  einer  9J?affe,  welche  wie  mit  weisen  £ärd)en 
burdjtoebt  erfd)eint.  3nbem  bie  Raupen  biefe  gäfye  glüffigfeit  gu 
Faben  auägiefjen,  tca$  burd)  gwei  Heine  Oeffnungen  am  9J?unbe 
gefebietjt,  fo  erftarrt  ein  £fyeil  oon  biefer  glüffigfeit  gu  bem  eigent* 
liefen  ©eibenfaben,  wä^renb  tin  anberer  Sfyeil  baoon  biefen  %töm 
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als  einen  gelben  girnig  umgiebt.  tiefer  gtrnifj  ober  Seibenleim, 
Welcher  ben  vierten  $|eil  ber  roljen  gelben  Setbe  beträgt,  wirb, 
Wenn  biefelbe  gefärbt  werben  foH,  baburd)  entfernt,  ba§  man  ffe 
in  Seifenwaffer  unb  in  einer  fcfywacfjen  $otafd)enlauge  fiebet.  £)a* 
burd)  wirb  gugleidj  bie  rolje  gelbe  Seibe  vollkommen  weif},  ge* 
fc^metbig  nnb  glängenb,  wäljrenb  f!e  vorder  wenig  ($lang  unb  eine 
gewiffe  Sftautjeit  befa§. 

2öas  bie  eigentliche  wei§e  Seibenfafer  betrifft,  fo  verbrennt 
fle,'wie  £aar  unb  Söolle,  mit  einem  Jporngerud)  unb  entwicfelt 
unter  anberm  aud)  $mmoniaf.  £)te  ftarfen  Säuren,  wie  Schwefel* 
fäure,  Salpeterfäure  unb  Salgfäure,  lö'fen  fte  auf;  bajfelbe  tl)ut 
aud)  eine  focfyenbe  2le£falilauge.  Sfterfwürbig  ift  es,  ba#  aud)  bie 
faferige  9catur  ber  Setbenfubjrang  ftd)  bann  nidjt  verleugnet,  wenn 
man  ße  wieber  aus  il)rer  2lußöfung  in  2le£falilauge  bur<§  einen 
3ufa£  von  Säure  ausfcfyeibet;  inbem  ftd)  bie  Säure  ^ier  mit  bem 
.ftali  gu  einem  Salg  verbinbet,  mu§  ftd)  bie  Seibenfubftang  von 
bem  $alt  wieber  trennen  unb  erfcfyeint  nun  als  eine  flocfige,  aus 
feinen  gafern  beftefyenbe  9J?ajfe.  Söie  in  ber  9lf$e  bes  £aareS,  fo 
ftnbet  man  enblicfy  aud)  in  ber  Slfdje  ber  Seibe  verfdjiebene  pf)0S* 
ptjorfaure  unb  fdjmefelfaure  Salge,  von  benen  einige  gur  SBafe  Stfen* 
orvb  fyaben. 

(Sine  d)emifd)e  Unterfucfyung  ber  Spinnengewebe  l)at,  fd)tte§* 
ftd)  bemerft,  eine  folcfye  3uf^mmenfe^ung  gegeigt,  wie  fte  ber  rolje 
Seibenfaben  beftfet,  unb  bodj  —  weld)  ein  Unterfd)teb  in  ber 
gejtigfett! 

2luS  bem  angeführten  erfefyen  Wir,  ba§  bie  Seibenraupe  eben 
fo  auf  d)emifd)em  2£ege  i!)re  gäben  bilben  mu§,  wie  fte  anberer* 
feits  fünfllerifd)  medjanifd),  wenn  wir  biefen  2luSbrucf  gebrauten 
bürfen,  iljren  Körper  mit  biefen  gäben  umfpinnt.  3)er  Seibengüdj* 
ter  Jjat  bagegen  bei  ber  (Gewinnung  ber  roljen  Seibe  meift  nur  ein 
medjanifdjes  SSerfafyren  gu  beachten.  2)tefes  befielt  barin,  \>a%  bie 
(SoconS  in  warmem  Sßajfer  aufgeweicht  werben,  bamit  ftd)  bie  He* 
brige  2flaffe,  woburd)  bie  gäben  an  etnanber  haften,  auflöfe;  tfl 
fcas  aber  gefcfyeljen,  fo  werben  bie  abgetrennten  gäben  von  geljn 
ober  mehreren  SoconS  gu  einem  einigen  gaben  aus  bem  Söaffer 
heraus  gufammengeljaspelt  ober  abgewunben;  bie  furgen,  nic^t  ab* 
gehaspelten  gäben  werben  bagegen  gelammt  unb  gur  fogenannten 
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gloretfeibe  für  bie  Verfertigung  von  93änbern,  (Strümpfen  je. 
verfponnen. 

£)ie  d)emifd)e  Reinigung  ber  Seibe  von  iljrem  gelben  Ueber* 
gug  fyaben  mir  bereite  fennen  gelernt;  ebenfo  wiffen  wir  au$  einer 
früheren  Unterhaltung,  rote  fte  gefärbt  wirb.  2Öa3  aber  tote  wei* 
tere  Verarbeitung  unt>  Verwebung  ber  gereinigten  unb  aud)  ge* 
färbten  (Seibe  ju  ben  verfd)iebenen  3eu£™,  nne  Raffet,  2Itlaä,  £>a* 
maft,  lammet,  glor  u.  f.  w.  betrifft,  fo  gehört  fte  einer  fpejteü  me* 
d)anifd)en  Äunjr  an,  beren  23etrad)tung  nid)t  $u  unferer  tedjnifdj* 
d)emifd)en  Unterhaltung  gehören  fann.  97ur  fo  viel  muffen  wir 
uns  hierüber  nod)  merfen,  bafj  bie  vcrfd)tebenen  «Spielarten  ber 
(Seibenraupe  aud)  «Seibenfäben  von  etwa«  abmeidjenber  33efdjaffen= 
fyeit  liefern,  weö^alb  aud)  bie  (Seibenjtoffe  nid)t  überall  von  gtet* 
d)er  ©üte  auffallen. 

2lu§er  ber  (Seibenraupe  liefert  aud)  nod)  ein  9J?ufd)elttjfer  im 
mitteltanbtfd)en  ^eere  eine  befonbere  (Seibenart.  3Dteö  £l)ier  la§t 
burd)  bie  9J?ufd)el  Öffnung  einen  großen  33üfd)el  feibenartiger  gäben 
heraushängen,  weld)e  im  Gaffer  uml)erfd)mimmen.  2)ie  «Sicitianer 
pflegen  biefe  (Seibe,  mit  mirfüd)er  Seibe  vermißt,  gu  verarbeiten, 
unb  ba£  (3etotbe  glänzt  in  feiner  gelbbraunen  garbe  wie  ba$  fo* 
genannte  ©olb  einiger  fliegen  unb  Reifer. 

Dann  liefert  aud)  eine  $almenart  Dftinbienö  in  ifyren  23fät* 
terfafern  gäben,  Weld)e  gefponnen  fid)  3U  3euScn  öetweben  lajfen, 
bie  votlfommen  ba$  5Infet)en  von  (Seibenjeugen  befi^en,  oljne  frei* 
lid)  als  ein  Srjeugnif  ber  $flan$enfafer  anberweitig  mit  ber  (Seibe 
übereinstimmen. 


43, 
fte  JUefdfaure  nn&  hk  tljoncrtie  nnb  iljre  Denaenuungcn. 

2Öir  |aben  in  einigen  früheren  Kapiteln  unö  öielfeitig  über 
bie  Srgeugung  be$  geuerö  unb  ber  l)öt)eren  Jpifjegrabe  unterhalten, 
oljne  ba§  wir  babei  bie  d)emifd)en  üünjte  unb  (bewerbe  betrauten 
fonnten,   weldie  bem  geuer   junä^  iljr  £)afein   verbanfen.     Die 
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$emifdjen  ^ro^effe  auf  bem  naffen  $3ege,  wie  jte  in  ber  Belebten 
unb  unbelebten  9?atur  <oox  ftd)  gelten,  waren-  für  unfere  JjäuSltdjen 
unb  gefd)äftlid,en  Snterejfen  reichhaltig  genug,  um  öorjugs  weife 
unfere  2lufmerffamfeit  in  2lnfpru$  gü  nehmen,  unb  baf)in  gehörte 
benn  au$  bie  (Srgeugung  ber  Srennftoffe  felbft,  ofyne  welche  mir 
als  ^euerarbeiter  nid)ts  ^u  ©tanbe  bringen  fonnen. 

SBaS  bie  großartigen  ©cfymel^werfe  ber  9?atur  betrifft,  bie  \Xu 
gebirge  mit  iljren  wunberfamen  ^trtyfiatlen,  mit  iljren  (Sbelfteineu, 
gebiegenen  unb  oielen  »ererbten  betauen,  fo  Ijat  fte  freiließ  ba$u 
!ein  foldjes  Brennmaterial  nötfyig  gehabt,  irie  wir  es  brausen; 
in  jener  frü^ejren  ^eriobe  unfereS  Planeten,  wo  jene  Söerfe  ent* 
jtanben,  lann  bie  91atur  bie  feurigen  d^emifcfyen  $ro$effe  öieier  bte=* 
fer  (Stein*  unb  Sr^bilfcungen,  wie  alles  beffen,  was  an  einen  feu* 
rigen  Urfprung  erinnert,  nur  in  ben  ©luttjen  ausgeführt  traben, 
welche  bie  (Srbftoffe  bei  iljrer  gegenfeitigen  Reibung,  wie  aud)  btx 
ifyrer  $erbtd)tung  aus  einem  loferen  cr)aotifcr)en  ßuftanbe  entwicfel* 
ten,  gewiffermaßen  fo,  roie  felbjt  ein  @tücf  falteS  (Sdjmiebeeifen 
unter  einem  fortbauernben  Reiben  unb  ©plagen  einen  bebeutenben 
Sfyeil  feiner  gebunbenen  2öärme  freigiebt,  bis  es  enblid)  in  feiner 
eigenen  ©lutt)  eine  gewijfe  sunt  ©d^mieben  erfort>erlia>e  2Bei$l)eit 
erreicht.  £)iefe  SHeibungS*  unb  SSerbicfytungSglutlj  mag  nod)  j;e|t 
im  3nnern  unfereS  (Srbbafts  ^errfc^en,  roo  bie  weiteren  Sßerfe  ber 
sftatur  bem  ^enf^en  wofyl  ein  ewiges  ©etmmnifj  bleiben  werben, 
ba  er  ftd)  in  bie  fogenannte  @rbfrujte  nur  bis  gu  einer  Briefe  tton 
Ijö'djjtenS  1600  ^u§  unter  bem  $ceeresfpiegel  Ijat  hineinarbeiten 
fonnen,  was  nod)  nidjt  gan$  ben  15,000ften  £t)eil  beS  (Srbfjalb* 
meffers  ausmalt. 

2öie  bem  aber  aud)  fei,  was  bie  djemifd)  waltenbe  9?atur  in 
biefer  (Srbfrufte  bur$  eine  urweltlid)e  dHuttj  gefdjaffen,  ober  in 
btefe  .ftruft  aus  bem  tieferen  @d)oof}  ber  (Srbe  fyinaufgefd)leubert 
fyat,  bas  Ijat  ber  unermüblid)  rege  ßunftftnn  beS  menfd)li$en  ®e* 
fd}led)teS  nicfyt  allein  ötelfad)  ju  benu^en  gewußt,  fonbern  er  §at 
aud)  in  einer  SBeife  mit  biefen  mineralif^en  3?aturgebilben  weiter 
erperimentirt,  fo  ba^  folcfye  ihmjteräeugniffe,  wie  ©las,  $or$ellan, 
bie  öerfd)iebenen  (Steingutarten  unb  enblid)  bie  Darjtetlung  melj* 
rerer  fonft  im  gebiegenen  3uftanbe  "if^t  oorfommenben  Metalle  in 
ber  £ljat  üielen  ätjnlidjen  9?aturprobuften  an  ^orgügltc^fett  gletd)* 
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Jommen.  53etrad)ten  mir  fyiernad)  juerft  bie  Üiefelfäure  unb  ifyre 
23ilbungen  in  ber  Natur  unt)  Äunft. 

Die  Äteff  Ifäure,  gctt?öf)nlict>  Üiefelerbe  genannt,  befielt 
aus  einem  nid)t  mctalliffteu  Clement,  bem  liefet  ober  ©ilf* 
cium,  unb  aus  ©auerftoff,  unb  ijr  ber  t>erbreitetfre  Körper  ber 
(Srbrinbe.  Der  lofe  ©anb  fomofyt,  mie  ber  aus  ©anb  ^ufam* 
mengebadeue  ©anbfhin,  tji  mit  2(bred)nung  meniger  frember 
SBeimif jungen  reine  5?iefelfäure;  reiner  ftnben  mir  fte  nod)  in  bem 
meifjen  Quar^  ($Hfd)ciuar$),  befonbers  aber  im  23ergfr9= 
ftall.  Sßaä  bagegen  bie  ©ebirgämaflen  betrifft,  meiere,  mie  bie 
©ranite,  9)orpf)9re  unb  23afalte,  feurigen  Urjprungs  ftnb,  fo  ijt 
in  tfyren  ©efieinen  bie  5Hefelfäure  meift  mit  £l)onerbe  oerbunben, 
fo  ba§  aud)  Ijier  bie  üiefclfäure  einen  mefentlid)en  93eftanbtfyeit 
bUbet. 

(Srjr  ber  gro§e  Gtljemifer  SBergettu^  fjat  bie  ^iefelerbe  jer* 
fe£t  unb  bas  ß)runbe!ement  berfelben,  ben  liefet,  entbedt.  DiefeS 
gelang  ifym  baburd),  ba§  er  bie  Kiefelerbe  mit  Valium  erfjijjte, 
mobei  bas  Valium  ber  ^iefelerbe  ben  ©auerftoff  entzog,  moburd) 
.Mi  entftanb  unb  ber  Stiefel  aufgerieben  mürbe. 

Der  liefet  bilbet,  ganj  entgegengefejjt  ber  Äiefetfäure,  ein 
glan^ofeö,  braunes  $utoer  oon  ftarf  abfärbenber  (5igenfd)aft. 
Sßirb  bas  ^iefelpuloer  erl)i£t,  fo  fd)rumpft  es,  ofyne  ju  fd)mel$en, 
gufammen,  erhält  eine  djofolabenbraune  $arbe  unb  mirfc  fo  fd)mer, 
bafj  es  in  ©cfymefelfäure  unterftnft.  Die  merfmürbigfte  Gngenfcfyaft 
bes  ÄiefelS  beftefyt  aber  barin,  ba§  er  ebenfo  mit  bem  §{)lor,  mie 
mit  bem  ^luor  (»gl.  I,  ©.  43)  flüchtige  Körper  giebt  unb  uns  fo* 
mit  bie  großartige  ^orfteüung  erlaubt,  ba§  aud)  oiele  ber  bebeu* 
tenbfren  ©ebirgsmaffen  ber  (Srbe  felbft  ofyne  eine  cfynotif&e  (ftlutfj 
ftd)  in  ®afe  oermanbeln  fö'nnten,  menn  bie  9ktur  mit  i^nen  bie 
erforberlicfyen  djemtfdjen  Grrperimente  aufteilte.  28ie  bas  2lntimon*= 
metall  ftd)  mit  bem  (Sfylorgas  unter  einer  frönen  ^euererfdmnung 
ju  einer  oerflüdjtbaren  glüfftgfeit  (©pie§gtanäbutter)  serbinbet,  fo 
tfyut  es  aud)  ber  liefet;  fommt  aber  mit  bem  (Sfytortiefel  Sßaffer 
in  Serüfyrung,  fo  serfe^t  er  ftd)  fofort  gu  (£f)lormafferftofffäure 
(©aljfäure)  unb  jtiefelfäure,  meld)e  ftd)  oon  ber  geroöfcnlicfyen  5?ie* 
felfäure  baburd)  unterfcfyeibet,  ba§  fte  in  bem  2£ajfer  aufgelöfi 
bleibt.     Die  21n$iet)ungsfraft  bes  Riefele  gum  gluor  iji  aber  fo 
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gro§,  ba§  nid)t  allein  bie  fejte  $iefetfäure,  fonbern  aud)  ba$  ©lad, 
in  meinem  fte  mit  einem  feflen  Sflfali  öerbunben  ift,  fofort  gerfefjt 
mirb,  fofcalb  fte  mit  ber  glugfpatftfäure  (ttergl.  II,  S.  87)  in  33e* 
riifjrung  fommt. 

%li$t  meniger  merfmürbig  ift  ber  wnter  Umftänben  in  2ßajfer 
!ö'3li$e  3uflanb  ber  .ftiefelfaure,  fo  ba§  man  ftd)  fyierauö  nict)t  nur 
bie  (Entftetyung  öon  ^erfteinerungen  urfprünglid)  meiner  Stoffe  er* 
flären  fann,  fonbern  aud)  ba$  SSorfommen  ber^iefelfäure  in  ttielen 
$>f(angent()eilen,  befonbers  in  ber  9tinbe  vieler  «Pflanzen,  im  3^ot)r, 
im  Sd)ad)tettjaun  u.  f.  m. 

Sßie  in  bem  lederen  gatfe  ba$  fiefelfäuretjaltige  Sßajfer  be$ 
(Srbfcobeng  enblid)  bie  Äiefelfäure  in  bie  SRinbe  aU  fejte  unb  nun* 
mefyr  unlöölid)e,  fyarte  £fjeil$en  ausfcfyeibet,  fo  oringt  mit  ber 
3eit  ein  fiarf  fiefelfäurefyalttgeö  2Bciffer  burd)  ba£  öftere  £>urdj* 
bringen  tobter  $fkmgen*  unb  £fjterftojfe  biefetben  ntd)t  nur  gur 
SSermefung  unb  aümäügen  23erflüd)ttgung,  fonbern  läfjt  aud)  nadj 
bem  $erbunjten  fo  öiel  fefte  ^tefelfäure  guriief,  ba§  biefelbe  enb* 
lid)  ben  gangen  3kum  beö  früheren  $f(angen*  unb  Sfyierfö'rperS 
in  beffen  eigener  ©eftalt  einnimmt.  SDafyer  gehört  ber  ©taube, 
ba§  ein  organifdjer  Körper  ftd)  mirfüd)  in  Stein  »ermanbeln 
fönne,  mie  auefy  ber  ©taube  an  ein  $3ad)fen  ber  «Steine  ^nad)  2lrf 
ber  $flangen,  gu  jenen  Srrtfyümern,  treibe  burdjauö  feine  natur* 
mtjfenf$aftlid)e  3?enntni§  für  ftd)  fyaben.  2öie  reid)  aud)  bie  d)e* 
mifd)e  Olatur  an  Sermanblungen  ift,  eine  2?ermanblung  öon  sege* 
tabitifdjen  unb  tt)terifd)en  Sufcftangen,  meld)e  enttr-eber  aue  JMjfen* 
fioff,  SBafferjtoff  unb  Sauerjtoff  ober  aus  tiefen  unb  Stirfftoff 
nteiftentfjeite  beftefjen,  in  eine  übermiegenb  ftefelfäurefyattige  Stein* 
majfe  märe  nod)  weniger  mb'gtid),  aU  eine  Ummanolung  unebler 
Metalle  in  eble,  mie  ©olb  unb  (Silber.  (Sine  tterfteinerte  $ffange 
3.  33.  ift  im  magren  Sinne  beg  2öorte$  nur  ein  Stein  in  ber  ©e* 
jtalt  einer  tängjt  gemefenen  unb  in  ifyren  23ermefung3probuften  Der* 
fht^ttgten  $ftange. 

konnten  mir  aber  md)t  aud)  fünfttid)  fotdje  35erfteinerungen 
ergeugen?  3«  ber  £f)at  ift  bamit  burd)  bie  23enuj3ung  bes  $8a\* 
ferglafed  clU  feuerfefreö  Mittel  ber  Anfang  gemalt  worben,  ob' 
gleid)  baö  $3affergfa$,  mie  mir  meiter  unten  ftfyen  merben,  Der* 
^ältni§ma§ig  nur  nod)   fefjr   mentg  öon  ber  öerftetnernben  Steffi* 
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fäure  enthält.  3ßtc  fold)e  fünjilidjen  Verfeinerungen  erreicht  wer* 
ben  fö'nnten,  bas  werten  mir  leid)t  ofyne  weitere  SInroeifungen  naef) 
folgenben  Experimenten  ermejfen. 

23ringt  man  ein  (Gemenge  oon  5  feilen  troefenem  fofylen* 
fauren  5?ali  unb  4  Reiten  fofylenfaurem  Patron  am  beften  in  einem 
gMatintieget  gum  ©djmeljen,  mas  aud)  über  einer  ©erjeltus'fcfyert 
2Beingeijtlampe  mit  einem  fyoljen  (Sd)ornftein  gefd)et)en  fann,  unb 
fluttet  bann  allmälig  2  £()eile  geftebten  ©anb  fyinein,  fo  oerbin* 
bet  fid)  bie  tfiefelfäure  (ber  @anb)  mit  bem  2iJfali  unb  bie  $ot)* 
lenfäure  entmeid)t  unter  einem  2Iuffd)äumen  ber  fctymelgenben  Waffe, 
©tefe  glaSäl)nJid)e  Waffe  löft  ftd)  nad)  bem  Erfalten  oollfommen 
in  ©affer  auf,  menn  man  eben  nid)t  mefyr,  als  oben  angegeben, 
^iefelfäure  gebraust  fyat.  (gejtf  man  aber  nun  ju  einer  folgen 
concentrirten  5luflö'fung  beS  fiefelfauren  ^IfalfS  eine  ©äure,  5.  35. 
©aljfäure,  t)in^u ,  fo  fdmbet  fid)  bie  ^iefelfäure  als  eine  gallert* 
artige  Waffe  aus,  meiere  fo  fteif  ift,  ba§  man  bas  ®efä§  um* 
menben  fann,  ol)ne  ba§  etmas  herausfällt.  £)iefe  gallertartige 
Äiefelfäure,  meiere,  beiläufig  bemerft,  burdjauS  nid)t  fauer  fdjmetft, 
nod)  ÖacfmuSpapier  rottet,  beftfet  nur  eine  fefyr  geringe  Sö'Slicfyf'eit; 
bagegen  wirb  fie  mieber  pulverförmig  unb  unlö'Slid)  mie  @anb, 
menn  fie  »oüftänbtg  auSgetrocfnet  unb  nod)  bis  gum  ©lüfyen  er* 
ljij3t  mirb.  ^ 

£)iefeS  Experiment  ift  gu  23erfteinerungen  nod)  nid)t  auSge* 
beutet  morben;  {ebenfalls  aber  mürbe  feine  33enu£ung  ba$u  nid)t 
ot)ne  lot)nenbe  Erfolge  bleiben.  £>ie  fteinartige  SSerfyärtung  man* 
cfjer  organifdjen  poröfen  Körper  fann  in  ber  gemerblid)en  Äunjr  oft 
von  großem  9}u£en  fein.  Ob  bie  9?atur  burd)  eine  äl)nlid)e  2Iuf* 
löfung  unb  2(uSfd)eibung  ber  ^iefelfäure  bie  frönen  S3ergfröftalle 
unb  anbere  (steine,  mie  bie  (Ealcebone  unb  2ld)ate,  gebilbet 
fyat,  fönnen  mir  nid)t  mit  ©id)erl)eit  ermeffen.  Wan  l)at  bie  $ie* 
felfäure  aus  einer  feljr  oerbünnten  21uflöfung  in  ^le^fali  fyerauS* 
frtyftaüijiren  laffen;  aus  ber  Sangfamfeit,  mit  ber  iljre  .ftroftali* 
bilbung  oor  fid)  ging,  erfal)  man  aber,  ba^  mehrere  3afyre  oer* 
geljen  tonnten,  bis  ein  JRrpftaü  biefer  ^iefelfäure  bie  ©rb'§e  einer 
Perlgraupe  errettete;  bagegen  Jjaben  bie  25ergfi'9fraUc  (bie  reinfre 
üiefelfäure),  mie  fie  namentlid)  in  ten  £b"(jleu  teS  St.  ©ottbarb 
gefunben  merben,  eine  beträd)t!id)e  ©ro§e,  unb  au\  b'lr  Snfel  9Wfl- 
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bagaäcar  follen  fogar  derartige  ür^fraöe  öon  15  bis  20  $u§  im 
Umfange  sorfommen. 

3Bie  fcte  tftefelfäure  enblid)  in  ber  $erbinbung  mit  ben  2U* 
fatien,  unb  befonbers  mit  ber  Sfyonerbe,  in  ben  fcerfcfyiebenen  TiU 
[jungen  bie  meiften  garten  Steinarten  gefcbaffen  fyat,  meldje  bie 
9?atur  im  ®ro§en  aufmeift,  fo  öat  aud)  bie  menfd)lid)e  j?unjt  ber* 
artige  9S)?tfd)ungen,  Silif  ate  genannt,  als  ©las,  $or$ellan, 
ga^ence,  hortet  «.  f.  m.  bargeftetlt.  3Diefe  ßunftprobufte  mögen 
aber  je^t  ben  ©egenftanb  unferer  Unterhaltung  bilben. 

®m.    <Bafjcrgla§. 

Die  (irftnbung  bes  Olafes  ift  eine  uralte.  dJlan  erjagt,  ba§ 
es  tton  p^öni^if^en  Äaufleuten  entbedt  roorben  fei,  meiere  Patron 
aus  (Jgöpten  nad)  ttjrer  £eimatl)  brachten.  5IXö  jte  nä'mlid)  eines 
£ages  in  ber  SBüjle  jfdj  ityre  Speife  fod)en  mollten  unb  in  @r* 
mangelung  son  «Steinen  einige  Stiitfe  Patron  als  Dreifuß  braud)* 
ten,  fanben  fte  nad)l)er  bie  91atronftücfe  mit  bem  Sanb  ber  ^euer* 
jtätte  ^u  ©las  äufammengefditnol^en.  Dbgleid)  bie  Darftelfung  beS 
©lafes  inbeffen  eine  fo  einfad)e  mar,  fo  ging  bod)  feine  2Inmett=* 
bung  nur  fefyr  langfam  $or  fteft,  fo  ba§  nod)  im  brüten  unb  ttier* 
ten  3at?r§unbert  ^enfierfd^eiben  eine  (Seltenheit  maren. 

könnten  mir  bie  ^iefelerbe  für  ftd)  aliein  in  unferen  ©liitjöfen 
tum  Sc^mel^en  bringen,  fo  mürben  mir  bas  fd)ö'nfte  unb  ^ärte(tc 
®\a$,  unb  jmar  als  reine  ^iefelfäure  geminnen.  Sine  ba^u  erfor* 
berlid)e  Sd^meljbarfeit  erlangt  aber  bie  üiefelfaure  ober  oielmetjr 
ber  Sanb,  ben  man  meifi  $ur  ©lasfabrifation  sermenbet,  erjt  burdj 
eine  2*erbinbung  mit  einem  fold)en  2llfali,  namentlid)  mit  $ali  unb 
Patron.  2Birb  Mali  ober  Patron  in  ber  2£et§a,lüt$i|je  mit  fo  ttiel 
Sanb  gemifd)t,  als  es  aufzunehmen  oermag,  fo  entfielt  bas  ge* 
möl)nltd)e  ©las,  bas  djemifd)  als  faures  fiefelfaures  Üali  ober 
Patron  betrautet  mirb  unb  fomit  ^u  ben  Salden  geregnet  merbert 
mu§;  bod)  erfd)eint  bas  ©las  metjr  ober  meniger  nod)  mit  anbent 
üefelfauren  Salden  öermifd)t,  bei  benen  oerfd)tebene  Sftetatlor^be, 
Stall  unb  Styonerbe  bie  23afen  finb. 

Sei  ber  Bereitung  beS  ©lafeS  im  ©ro§en  finb  bie  £aupt* 
materialien  meifi  Sanb,  $otafd)e  unb  Soba;  meniger  rein  oon 
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Statt  unt>  SOTetatljumifcfyuttgnt  tfi  bie  gewo'§nU<$e  ^oljafdje,  ireldse 
man  ju  ben  geringen  (SHaöforten  öeraenbet.  £>aä  richtige  '£er= 
fyaltni§  jur  3?erafafmtg  von  Äali  unb  .fitcfelerbe  Befielt  barin, 
ba§  auf  1  IlKil Äiefelerbe  %  6t«  /.  Stile«  2le&tali  ober  '/,  &fc 
2/3  Steile  fobtenfaureö  Aalt  fommen;  fobalb  n?tr  auf  etroa  4  $fy. 
9)otaf$e  1  3: t> et I  Äiefelerbe  nehmen,  fo  erhalten  mir,  wie  mir 
oben  gefeiert  fyaben,  eine  auflö'«lid>e  Verbindung  von  ßiefelfäure 
xtnb  Äali 

3Die  bezeichneten  Materialien  »erben  gur  ©Iadbereitaitg  im 
feinen  gepulverten  3uftanbe  unb  $mar  aufä  pletcbmä'fjtgfie  mit  ein^ 
anber  vermengt,  bamit  beim  'Schmelzen  überall  eine-gleicbmäfjige 
Verbinbung  ber  fliefelfäure  mit  ben  Sllfalien  vor  ftd)  gefye.  £ier* 
auf  mu§  bie  9??ifd)ung,  roefebe  man  ben  © ta^fa^  nennt,  eine 
3ett  lang  ofyne  gu  fd^meljen  geglüht  roerben,  bamit  baburd)  me* 
nigftenö  ber  arofjtc  £!)cü  ber  Äofylenfäure  au6  ber  9>otafd)e  ober 
ber  ©oba  unb  bie  ©alpeterfäure  au3  bem  Salpeter  entfernt  trerbe; 
btefe  Verri&tung  fcei§t  baö  ^ritten  be$  ($5lasfa£e6.  3f*  t)irfeö 
gefebeljen,  fo  n>irb  nun  bie  fo  vorbereitete  99?affe,  bie  dritte,  nod) 
glüfyenb  in  bie  fd)on  glüfyenben  £afen,  nämlid)  bie  großen  Siegel 
in  bem  ©laeofen,  gebracht  unb  in  benfelben  fo  lange  gffd)mol}en, 
bi£  bie  iDkffe  nad)  tem  2lbfd)äumen  ber  nad)  oben  fieigenben 
verunreinigenben  £f)eile,  ber  ©l^tegalle,  ot)ne  Olafen  erfd^eint. 
hiermit  aber  beginnt  nun  aud).  bie  Verarbeitung  be$  <$lafe$, 
tveld)e  mir  mit  folgenben  furjen  ^Inbcutungen  genügenb  auffaffen 
mollen. 

@o  jerbrecfyltd)  unb  fprö'be  baö  ©las  aud)  im  erfalteten  3U* 
franbe  ifr,  fo  befynbar  unb  $fyz  mirb  e3  in  einem  fyofyen  £ij?e* 
grabe;  auf  tiefer  3ät)igfeit  be$  gefd)mol$enen  ®lafe$  beruht  bie 
5htnfr,  baffelbe  %w  ben  verfd)iebenjten  2Irten  von  £ot)t*,  £afel*  unb 
gegoffenem  ©la$  gu  verarbeiten. 

3unäd)ft  lägt  ftd)  bie  gefd)mol$ene  ©laämajfe  vermittelt  eineö 
SBlaferofcrS  auf  eine  afynlicfye  91rt,  mie  man  ©eifenblafen  mad)t, 
3u  fyofyfen  Äugeln  aueblafen,  biefe  aber  tterben  bann  mit  £itlfe 
von  3an9en,  ©beeren,  Steinplatten  u.  f.  m.  su  beliebigen  formen 
aufgearbeitet.  Da$  eiferne  Slaferofyr  von  3  biö  6  guf)  Sänge 
verläuft  ftd)  an  feinem  Snbe  in  einen  runben  ebenfo  burdjrtfljrten 
$nopf.     3nbem  ber   ©laebläfer  ben  Änopf  in  bie  gefd}mol3ene 
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©la^maJTe  taud)t  unb  barin  umbrcljt,  bleibt  baran  fo  öiel  öon  ber 
©lasmajfe  pngen,  als  er  jum  2lu3blafen  brauet.  Um  bie  aus* 
geblafene  Äuget  wallen*  ober  fegeiförmig  ju  machen,  roüt  er  ffc 
auf  erwärmten  Stein*  ober  SÜftetallplatten ;  barauf  (treibt  unb  brücft 
er  mit  einer  umfd)lie§enben  Sänge  ben  fjofylen  ©lasförper  berartig, 
1)a$  berfelbe  bie  ©eftalt  einer  $lafd)e  ober  eines  £rinfglafe$  er* 
galten  mu§;  bann  bebtent  er  ftd)  aufy  einer  (Speere,  um  bem  ©lafe 
bie  gewünfd)te  Sftünbung  gu  geben,  unb  lö'ft  enblid)  oermittelft  eines 
SfTJefferö  bie  fo  geformte  glafcfye  ober  baS  Srinfgfas  öon  ber  Äuget 
ah,  inbem  er  äugleid)  bafür  forgt,  ba§  bie  »erbinbenbe  Deffnung 
an  bem  33oben  be£  ©lasgefäßes  ftd)  fd)lie§t.  2Ba$  aber  bie  $ei* 
fen,  (£rf)ö'()ungen  ober  Vertiefungen  unb  äfynlicbe  Verzierungen  an 
manchen  Srinfgläfern  betrifft,  fo  werben  biefe  baburd)  erzeugt,  ba§ 
man  bas  ©Jas  innerhalb  mefftngener  ober  jreinerner  formen  auf* 
btäft,  an  beren  inneren  2Banb  bie  Verzierungen  angebrad)t  ffnb; 
eine  fold)e  $orm  befielt  aus  gwei  genau  an  einanber  »affenben 
Hälften,  weld)e  ftc^  nad)  Seenbigung  beS  S3lafenS  Ieid)t  von  ein* 
anber  trennen  (äffen. 

9ftd)t  allein  bie  öerfcfyiebenen  ©efä§e  werben  burd)  bie  ©las* 
blaferei  bargeftettt,  fonbern  aud)  bei  ber  Bereitung  beS  £afel*  ober 
(5d)eibenglafes  bebient  man  ftd)  beS  23taferol)rs ;  fobalb  fyier  W 
©lasfuget  bie  erforderliche  2luSbet)nung  erlangt  |at,  wirb  |te  auf 
warmen  platten  ju  dplinbern  angewalzt,  bann  ber  £änge  nadj 
mit  einer  Reifen  (Sdjeere  aufgef^nitten  unb  nun  mit  einem  $lätt- 
eifen  zu  möglidift  ebenen  Safetn  glattgeffrid)en.  Dagegen  werben 
bie  maffioen  ©laswaaren,  wie  bie  $ü'§e  $u  Äelcfygläfern,  £eud)tern 
u.  f.  w.  burd)  ben  ©u§,  unb  zwar  in  fteinerne  unb  mefjtngene 
formen,  verfertigt;  freilid)  muffen  aber  bie  mafftven  giijje  1)tn 
Äeld)gläfern  zu  e™er  3e^  angeflebt  werben,  wenn  baS  ©las  nod) 
weid)  ift.  2)urd)  ein  foldjeS  aufleben  erhalten  aud)  viele  ®efä§e 
ifyren  £enfel. 

Sftit  ber  Srfangung  ber  gorm  ift  bie  £)arftetlung  ber  ver* 
fct)iebencn  ©laSwaarcn  nod)  nid)t  beenbigt.  Diefe  muffen  nun 
n od)  t)ei§,  wie  fie  finb,  in  ben  fogenannten  Äiiljlofen  gebracht  wer* 
ben,  melier  eine  mäßige  £i£e  beji^t  unb  ba^u  bient,  tag  ftd)  bie 
©faswaare  in  iljm  aflmälig  abfülle.  2>e  langfamer  baS  ©las 
nämlid)  aBfü^Tt,  bejto  mel)r  verliert  es  feine  ©pro'btgfett  unb  befto 
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faltbarer  wirb  e£.  $?an  (jat  fogar  bie  (Srfafyrung  gemeint,  baß 
eine  fprobe  ©laöwaare  felbfi  baburd)  faltbarer  wirb,  wenn  man 
fie  in  einen  SEopf  t>otl  SBaffer  fteeft,  biefeö  biö  gum  ,ftod)en  erfyifcr, 
bann  gugebeeft  fyinfteüt  unb  nun  fo  Iangfam  aU  möglid)  erfalten 
ttft. 

2Öorin  liegt  aber  bie  Urfad)e  ber  großen  ©prö'bigfeit  beö 
©lafeö,  wenn  eö  fdjnetl  erfaltet?  Gängig  unb  aüein  in  ber  fyier 
ftattftnbenben  ungleichmäßigen  $erbid)tung  ber  ©laömaffe,  infofern 
hä  einer  fcfynetlen  Slbfüfylung  bie  äußeren  2l)eile  fid)  fcfyneller  gu* 
fammengiefyen,  aU  bie  inneren;  bei  ber  baburd)  entßefyenben  un* 
gleichmäßigen  Sage  ber  fleinften  ®la3tfyetlcfyen  werben  biefe  oft 
fd)on  Ui  ber  genngften  @rfd)iitterung,  wie  aud)  burefy  eine  fdjnetle 
Erwärmung  unb  Srfältung,  oon  einanber  getrennt. 

£>iefe$  ©ejheben  ber  fleinften  $l)eild)en,  tfjre  ungleichmäßige 
Sage  gegen  einanber  gu  änbern,  tvaä  ftd)  natürlich  nur  burds  ein 
Serfpringen  ber  feften  ©laömaffe  äußern  muß,  geigt  ftd)  in  einem 
feljr  fyofyen  ($rabe  bei  ben  fogenannten  ©laötropfen  unb 
©prtngfolben.  £)ie  erfteren  finb  Kröpfen  oon  gefcfymolgenem 
©lafe,  bie  man  in  falteö  SBaffer  fallen  läßt,  wobei  fie  einen  lan* 
gen  biinnen  «Schweif  erhalten,  ber  juerft  abfüllt,  wäfyrenb  baä 
biefere  @nbe  eine  mefyr  allmälige  2lbfül)lung  erleibet.  5)aö  merfc* 
würbige  bei  biefen  ®laötropfen  befielt  barin,  t>a^  baö  biefere  @nbe 
bie  gewöhnliche  Jpaltbarfeit  be$  ©lafcö  geigt,  t>ad  bünnere  Snbe 
aber  fo  fpröbe  ijt,  baß  bei  bem  2Jbbred?eu  i^rer  ©pi£e  fofort  ber 
gange  ©lastropfen  unb  gwar  oft  mit  eimm  ftarfen  tfnatt  gerfpringt. 
Die  (Springfolben  finb  bagegen  gewöfynlid)  fleine  ©laöfolben  mit 
biefem  33oben,  welche  nict)t  in  ben  Äiitylofen  gefommen  ftnb.  3$re 
innere  Oberfläche  ift  am  langfamften  erfaltet  unb  l)ält  ben  gangen 
Kolben  fo  gufammen,  1)<\^  er  fleine  «Stöße  oon  außen  unb  ebenfo 
baö  hineinfallen  fleiner  runber  Körper  auofyält;  fobalb  man  aber 
einen  eefigen  Körper,  felbft  ein  ©plitterd)en  geuerftein,  hineinfallen 
läßt,  fo  gerfpringt  ber  Kolben  augenblicflid)  ober  nad)  einigen 
Slugenblicfen  in  ungäfylige  (Stücfcfyen.  Wlan  fann  fid),  wie  Serge*» 
liu$  fagt,  biefeö  2Sert)alten  burd)  bie  33ergleid)ung  mit  einem  ftraff 
auögefpannten  Stücf  3eu9  oerftnnlidjen,  weld)e$  ber  «Spannung 
fo  lange  wiberfreljt,  aU  es  nod)  unoerlejjt  ift,  aber  bei  bem  fletn* 
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ften  SRtjfe,  ben  mau  mit  einer  (Speere  ober  mit  einem  Keffer  barin 
mad)t,  3errei§t 

2luf  ber  (Spröt>ig?eit  bes  Ofafe^  beruht  bie  $unjr,  bae  ©lag 
öermittelft  eines  £5iamantenfplitter0  ober  burd)  (£rl)i£ung  gu  fpren* 
gen.  S3et  ®lastafeln  ift  $>aö  (Sprengen  mit  einem  diamanten  am 
^ttjecfmä^tgfren;  bagegen  ift  ein  folcfyes  (Sprengen  bei  f$tafd)en, 
Srinfgläfern  u.  f.  rv.  fd)tr>ieriger,  roesfyalb  man  jtd)  Ijier  ber  (Er* 
l)i|ung,  uub  ^roar  auf  mandjeriei  2Öeife,  bebient.  (So  befteljt  t>aä 
«Sprengen  mit  einem  glüfyenben  fpi£en  (Sifen  barin,  üa$  man  mit 
ber  Spi£e  beffetben  bie  geir>ünfd)te  Sinie  umfährt  unb  bann  bie 
erljiiate  ©teile  mit  faltern  Gaffer  bejtreid)t,  moburd)  ein  £Hi§  ent* 
jjetjt,  ber  gefcötjnlid)  ber  ertöten  Sinie  folgt,  £a$  (Sprengen 
mit  einem  53inbfaben  ftnbet  ftatt,  roenn  berfelben  eine  burd)  jmei 
grablinige  ^appftreifen  genau  Begrenzte  £inie  umroinbet  unb  bann 
roie  eine  (Säge  oon  ^rr-ei  §)erfonen  fo  lange  r)in  unb  t)er  gebogen 
jotrb,  bis  bie  ©lasffelle  ftd)  err/i{3t,  rooauf  bie  (Sprengung  eben* 
falte  burd)  ein  fdjnetles  23efeud)ten  mit  faltem  Söaffer  erfolgt. 
2ler)nlid)e  SDtenfte  leiftet  aud)  ein  mit  Terpentinöl  getränfter  2Mnb* 
faben,  roeldjer  nad)  ber  Umtoinbung  bes  ®itfeä  ange^ünbet  unb 
näd)t)er  mit  Söaffer  befprengt  mirb. 

(Eine  t)ei§e  (Sprengung  bes  ©lafeö  in  beliebige  giguren  fann 
man  nur  burd)  bie  (Sprengfo^le  betoirfen,  meld)e,  in  ©eftalt 
eines  bicfen  23leijtifts,  burd)  iljr  fortbauernbes  ®lüt)en  an  ber 
(Spi£e  ben  £)ri§  bes  ©lafes  nad)  allen  Sfitd)tungen  ftir)rt.  (Sine 
gute  (Sprengfo^te  roirb  aus  einem  £etg  geformt,  roeld^en  man  aus 
£ragantl)fd)teim,  ttwaö  mcingeiftiger  ^argauftöfung  unb  feinem 
$or)lenpuloer  bereitet;  rjat  man  bie  Äoljlenftifte  auf  einem  SSrett* 
cfyen  runb  gerollt,  fo  trodnet  man  fte  in  einer  ma§ig  roarmen  2ufr. 
(Es  »erftefyt  ftd)  inbejfen  oon  felbft,  ba§  man  3U  ber  33ilbung  oon 
Figuren  biefe  ftd)  erft  auf  ber  ©lastafel  öor^ei^net;  bann  aber 
ttnrb  bie  (Sprengung  bes  ©tafes  aud)  um  fo  ftd)erer  ftattftnben, 
joenn  man  erft  bie  (Stelle  anfeilt,  oon  roo  bie  3e^nun9  beginnt. 
3)ae  fyiUn  bes  ©lafes  roirb  baburd)  fefyr  erteid)tert,  roenn  man 
bie  $eile  mit  Terpentinöl  befeuchtet.  3«  ber  Sieget  toenbet  mau 
bas  feilen  bei  mafftoen  ©laeftangen  an,  tue  man  bann  bie  (Spren* 
gung  burd)  Sntjünbung  eines  (Sct)tt>efelfabens  tornimmt. 

(Sine  merfroiirbige  (Eigentt)ümlid)feit  bes  ©lafes  beftetjt  barin, 
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ba§  e$  eine  glcingcnbe  metaUarttgc  Politur  annimmt,  mcnn  eö  ge* 
fdjmolgen  unter  einem  fhrfen  £)rucf  erfaltet.  2lnbererfeitö  ift  e$ 
in  t)er  ©tübtyfce  fo  befynbar  unb  gäbe,  ba§  es  ftd)  gu  ben  feinften 
$äben  ausgießen  lä§t.  £)iefe3  gefd)ie()t  am  einfadften  baburd), 
ba§  man  ben  Anfang  eineö  burd)  eine  2ott)rol)rf(amme  gcfd)mol* 
jenen  ©ladftiicfeS  an  ben  Flügel  einer  gcmöljntidjen  ©arnfyaöpel 
befejtigt  unb  biefe  umbrel)t;  fo  midelt  ftd)  ber  ©laöfaoen  immer* 
fort,  fo  lange  baö  ©las?  nod)  flüfftg  ift,  um  bie  -fraöpel  t)erum 
unb  fann  nun,  mie  eö  gemöfynlid)  gefd)iet)t,  $u  ©laöbanbern  unb 
afynlicbem  @d)muc?  ttermenbet  merben. 

<&o  oiel  über  bie  allgemeinen  @igenfd)aften  unb  über  bie  gmetf* 
mä§igfte  23et)anblung  be3  ©lafeg,  mo  mir  mit  bemfelben  biefe  unb 
jene  unterfyaltcnben  unb  praftifd)  mistigen  (Srperimente  aufteilen 
motten,  ^reilid)  Ijat  ber  (Ma^fünftler  aud)  nod)  bie  Unterfcbiebe 
ber  tierfd)i ebenen  ©laSarten  gu  berürfftd)tigen,  menn  er  feine  3wede 
ftd)er  erreichen  mill.  2ßa3  aber  unö  betrifft,  bie  mir  nur  eine  all* 
gemeinere  «ftenntnif?  beffen  erftreben,  maö  bie  gemerblid)e  Äunft  mit 
£ülfe  ber  (£l)emie  erreicht,  fo  mirb  unö  gu  einer  rid)tigen  33eur* 
Teilung  ber  oerfd)iebenen  ©ladarfen  golgenbeö  genügen. 

£>a$  Patron  giebt  ein  fd)önereß,  leid)t  flüfftgereg  ®iaö,  alä 
Aalt;  beöfyalb  fe£t  man  aud)  ber  ^)otafd)e  meljr  ober  meniger 
^odjfalg-  ober  ©lauberfalg  fyingu*  3ft  tn  ber  ©la^majfe  Sifen* 
orpbul  »orljanben,  fo  erfdjeint  baö  ©laö  grün;  um  aber  biefe 
grüne  Färbung  ju  befeitigen,  braud)t  man  nur  etmaö  33raunfrein 
ber  ©latfmaffe  gujufe^en,  moräuf  bann  ein  Sfjeil  ©auerftoff  be£ 
53raun(teinö  ba$  (Sifenorpbul  in  (Sifenoröb  »ermanbelt,  meld)e3 
hiermit  bie  Sigenfcfyaft,  baö  ©laö  grün  gu  färben,  oerliert.  (Snt* 
fyält  ferner  baö  ©laö  gu  lote!  Sllfali,  fo  mirb  eö  trübe  unb  oer* 
mittert  an  ber  Dberfläd)e;  biefeö  fefyen  mir  an  manchem  genfter* 
glaö,  ba$  mit  ber  geü  feine  2)urd)fid)tigfeit  oerliert.  Sftandje 
©laäarten,  mie  5lröjtallgla£,  gltntglaä,  ^ronglaö  u.  f.  m.,  meiere 
namentlich  $u  optifcfyen  ©läfern  bienen,  enthalten  mcl)r  ober  me* 
niger  Steioröb,  moburd)  baö  ©lag  !eid)ter  fd)melgbar  mirb  unb 
baljer  eine  gleichförmigere  9J?a{]e  bilbet,  meiere  bie  2id)tjtral){cn* 
b:ed)ung  oerminbert. 

$)a$  fogenannte  23etngla$  ober  $?ild)gla3,  meldjeS  &ell*= 
fommen   unburd)ftd)tig   unb   mei§  ifr,   mirb  burd)  ein  ßufamnun* 
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fdjmeljen  beö  ®lafe*  mit  met§gebrannten  5lnod)en  erholten.  SDer 
@d)met$  ber  3^fFer^^tter  auf  ben  Uljren  ift  eine  ginn*  unb  bfti* 
faltige  auf  Tupfer bled)  fejtgebrannte  ©laömajfe;  btc  farbigen  %t\& 
nungen  auf  ben  ßtffcrblättern  werben  aber,  wie  wir  es  fcfyon  früher 
lennen  gelernt  fyaben,  eingebrannt. 

Snblid)  !ann  aU  eine  befonbers  fefie .  ©lasart  baß  0teau* 
tnürfdje  ^orjeltan  unfere  21ufmerffamfeit  in  2tnfprud)  nehmen. 
9J?an  erhält  es,  wenn  man  ®la$  mit  ®yp$  ober  <Sanb  umgiebt, 
in  einen  Ofen  einfe^t  unb  barin  lange  ßnt  glüfyenb  erhält,  olme 
Co  $u  fdjmefjen.  (5$  »ediert  babei  feine  £)urd)ftd)tigfeit,  befommt 
eine  unebene  Dberflädje,  miberjtetjt  ber  äußeren  ©ewalt  fräftfger, 
als  twrfyer,  ri£t  bas  (IHaS  unb  giebt  fogar  Junten  aw  <StaI)f. 
SDiefe  Umwanblung  bes  ©lafes,  wobei  es  in  feiner  d)emifd)en  3U* 
famntenfe^ung  burd)aus  feine  SSeränberung  erleibet,  lägt  ft$  nur 
baraus  erflären,  baf)  bie  fleinfien  Sfyeildjen  bes  ©lafeö  eine  an* 
bere  2lneinanberlageruug  annehmen,  bei  ber  bie  £i$tfrraljten  Weber 
I)inburd)bringen  fö'nnen,  no$  eine  (Srfd)ütterung  ober  ein  plö£* 
lieber  $emperaturwed)fel  ben  inneren  3ufaromen§M9  f°  !**<$*  Su 
frören  Vermag. 

9tad)bem  mir  nun  hiermit  bie  «Darftellung  unb  Slnwenbung 
ber  widjtigjten  feflen  unb  unlö'Slidjen  ©laöarten  im  $ur$en  be* 
trautet  fyaben,  bleibt  uns  noefy  fintges  über  baS  auflö'slid)e  ©las 
gu  bemerfen  übrig,  baS  unter  bem  tarnen  2öafferglaS  ober 
gud)S'fd)eS  ($las  in  neuerer  3«*  nidjt  nur  als  ein  @d)u{s* 
mittel  für  leid)t  serbrennbare  Körper  gegen  baS  $euer  in  Slnwen* 
bung  gefommen,  fonbern  fogar  als  eine  tiortrefflidje  (Seife  empfohlen 
morben  tft. 

gßir  Ijaben  fdjon  oben  gefeljen,  ba§  eine  ßwfömmenf^melguttg 
üon  etwa  1  Sfyeil  ßiefelerbe  unb  4  $lj.  $otafd)e  ober  <Bo\>a  ein 
Ieid)t  auflö'slitfyes  ©las  giebt.  (Sin  beffereS  Söafferglas  erhält  man 
auf  bie  etnfadjfte  SBeife,  wenn  man  60  £t)etle  ©anbftaub  unb 
100  Steile  Söetnjtein  (boppelt  meinfteinfaureS  $ali)  gufammen«» 
fd)mil$t.  2Son  ber  gefcfym  eigenen  unb  nun  gepulverten  Sftajfe  wirb 
fo  ttiel  in  focfyenbem  Söaffer  aufgelb'ft,  als  biefeS  aufzunehmen  tter* 
mag.  23efireid)t  man  mit  biefer  5luflö'fung  eine  ftlafyt,  fo  trodnet 
fie  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  fdmell  aus  unb  bilbet  einen 
flrm§artigen  Uebergug,   fo   ba§   burd)   benfelben  ipolj,    Tapeten, 
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STfyeaterbeforationen  fefyr  ferner  entjünblid)  werben  unb  felbft  bei 
ber  (Sn^ünbung  nfcfyt  fo  leicht  im  (Stanbe  ftnb,  bie  Verbrennung 
fortzupflanzen.  3fUÖe/  toetdj*  mit  biefem  ($Tagftrni§  überwogen 
ffnb,  fönnen  jmar  aufgerollt,  nid)t  aber  gefaltet  werben,  roeil  im 
leereren  $afl  ba$  (Mas  abforingt. 

£)aä  Söafferglaä  beftefyt  im  trotfenen  3u^n^e  "ä$  be*  31"* 
gäbe  beö  (Srftnberö  auä  62  Reifen  Äiefelfäure,  26  feilen  flalt 
unb  12  feilen  2£affer  unb  tfr  bemnad)  ein  toaJTerfyaltigeö  ©laö, 
toäljrenb  bas  getr-öfynltcfye  unlöelidje  ©laä  fein  djemifd)  gebunbeneS 
SDaflier  enthält.  Söerben  2  Steile  fröftalfiftrteS  fofylenfaureö  9ta* 
tron  mit  1  JfjeÜ  reiner  $tefelerbe  3ufammengefd)mol3en,  fo  erfyätt 
man  ein  SBajferglaä,  baö  ftc$>  in  oieler  23e$tefyung  nodj  meljr  em* 

3u  allen  flehten  Verfugen,  bie  oerfcfyiebenen  ©laöarten  ju 
bereiten,  fann  man  ftd)  beö  Sb'tfyrotjrö  in  ber  SBeife  bebienen,  fofe 
bie  folgenbe  3?i^nung  zeigt.    33läft  man  oermittelft  beö  ^ötljrotjrö 


ftigur  48. 


bie  flamme  auf  oerfd)iebene  Heine  9)?ifd)ungen  oon  <5anb  unb  Mali 
ober  Patron,  toel^e  man  auf  einem  (Stücf  £olzfofyle  ettoaö  ange* 
feu^tet  ju  einem  Äugelten  formt,  fo  wirb  man  babei  aud)  oer* 
fdjiebene  glasartige  Verbinbungen  erhalten.    Sbenfo  laffen  ß<$  fyier 

Gfcemte.  II.  \  ß 


242 

aufy  burd)  3umiWul19  *>er  »erfd^iebenen  färbenben  Metalle  (oergl. 
II,  ©;  58)  leicfyt  groben  »on  allen  farbigen  ®läfern  barftetfen. 
f5rettid>  mirb  man  ju  folgen  fleinen  $erfu$en  ß<$  am  heften  bes 
^letjfaTi's  ober  2le|matron0  bebienen,  bamit  ni$t  bie  enttoeidjenbe 
$ot)lenfäure  ben  3ufamment)ang  ber  ©tasmajfe  jtöre. 


Sftad)  ber  iliefeierbe  ober  jüefelfäure  ift  bte  £fyon*  ober  2ltaun* 
erbe  toof)l  bas  verbreitet jie  Mineral  auf  ber  (£rbe,  ba  es  neben 
üiefelerbe  ni$t  nur  bie  s#iaffe  ber  meiften  ©efteine  hütet,  fonbern 
aucf)  ein  £auptbeftanbtkil  bes  £l)onfcf)iefers,  bes  Mergels  unb 
befonbers  bes  £e!)ms,  ber  SBalferbe  u.  f.  tt>.  ijt.  3"  einem  reinen 
3uftanbe  ftnbet  ft<§  jebod)  bie  £!)onerbe  fetyr  feiten,  unb  bann  meijt 
nur  fröjtallinifdj ,  toie  in  ben  (Sbelfteinen  (Saptjü/  SRubin  unb 
$orunb,  mel$e  eine  feljr  geringe  9ttenge  @ifenor$>b,  SiaiU  unb 
^iefelerbe  enthalten;  biefe  fröftalliftrte  Styonerbe  ifi  näc^ft  bem 
2)iamant  ber  t)ärtefte  Körper. 

£>ie  Sfyonerbe  bejt£t  eine  metaüifdje  Orunblage  unb  unter* 
fcfyeibet  ftd)  baburd)  mefentlid)  »on  ber  Jliefelerbe,  beren  ©runb* 
elemente,  ber  liefet,  m<$t  metatlif^er  9latur  ift.  2)as  ©runb* 
element  ber  Sfyonerbe,  SUumium  genannt,  ift  gfoar  ein  graues 
Walser,  nimmt  jebod)  unter  einem  $olirjtat)l  einen  $innmei§en 
$toallglan$  an.  Dtefes  Sfyonerbemetaü*  ijt  felbjt  M  ber  2öei§* 
glüljfyi^e  unfdjmelgbar;  wenn  man  es  aber  unter  3uMtt  ber  Suft 
ertjiijt,  fo  »erbrennt  es  mit  einem  ftarfen  ©lang  $u  meiner,  harter 
$t)onerbe;  wirb  es  mit  einer  oerbünnten  (Säure,  wie  (Schwefel* 
fäure,  ubergoffen,  fo  gerfe^t  es,  wie  (Sifen  unb  ßixif,  unter  (5nr* 
wicfelung  oon  2Bajferjtoff  bas  Söaffer  unb  gefyt  bann  als  Sllumium* 
orob  (Stjonerbe)  eine  Serbinbung  mit  ber  (Säure  ein. 

£5ie  £t)onerbe,  wie  fte  ftd)  im  Söpferttjon,  imSetjm,  int 
93  o  Ins  u.  f.  w.  oorftnbet,  beft^t  bie  mistige  (Sigenfcfyaft,  Das 
Söaffer  einsaugen  unb  bamit  einen  Seig  su  bilben.  3uöW$  ^ätt 
bie  Sfyonerbe,  nac&bem  fte  etwa  3/4  ifyrer  ©ewidjtsmenge  SSaffet 
eingefogen  l)at,  bajfelbe  fo  guriicf,  ba§  es  nifyt,  wie  beim  <5anb, 
burc^flcfert,  wenn  bie  Sfyonerbe  nod)  weiter  mit  Sßaffer  ubergoffen 
Wirb.  £)ies  ifi  nicfyt  allein  bie  Urfatfye,  warum  fify  bas  Pflegen* 
wajfw  ft«f  einem  $fjonboben  länger  erhält,  fonbern,  warum  |!$ 
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aud)  in  ber  ©anbmajfe  }toifd)en  jmei  Sfyontagern  fo  »iel  Gaffer 
anfammetn  fann,  ba§  es  einen  arteftfdjen  Brunnen  (oergteid)e  bie 
3eid>nnng)  ju  geben  oermag. 


ftigur    49. 

£)urd>  biefe  n?af f er^ altenb e  Äraft  ber  Stjonerbe  oermag, 
unfere  SJdfererbe,  toeld)e  mefjr  ober  weniger  Sfyonerbe  enthält,  ben 
©etoädjfett  nod)  bie  erforberticfye  $eud)tigfeit  ju  liefern,  too  bie 
5>flansen  auf  einem  ©anbboben  in  einer  regenarmen  3a^reöjett 
oerborren  müjfen;  ber  £umu£  ober  bie  £>ammerbe  beffjjt  $toar 
aud)  eine  toajferfyaftenbe  .ffraft,  bodj  in  einem  ungteidj  geringeren 
©rabe.  3usW$  rofrb  auä)  Der  Sfmmoniafgefjalt  be$  ^egentoaffers 
burd)  bie  Sfyonerbe  gebunben. 

9?id)t  minber  geid)net  ftdj  bie  Stjonerbe  baburdj  auö,  ba§  fte, 
tote  toir  e$  bei  ber  2llaunbeije  fefyen,  bie  garbftoffe  begierig  ein* 
faugt  ober  ftd)  fogar  djemifd)  mit  ifjnen  ocrbinbet,  unb  enblid)  er* 
toeijt  fte  fld)  <*"$  baburdj  in  oielen  galten  fetjr  nü^lidj,  ba§  fte  bie 
gettfubftanjen  aufnimmt;  bie  SBalferbe,  eine  meiere  Tonart,  oer* 
banft  biefer  lederen  öigenfcfyaft  allein  it)re  2lntocnbung  unb  itjren 
tarnen. 

Um  bie  Sfyonerbe  rein  ju  erhalten,  mufi  man  fte  au$  bem 
Sllaun  barfteüen.  Diefeä  gefcfyiefyt  einfad)  baburd),  ba§  man  ben 
2Uaun  (ogl.  I,  ©.  38)  in  4  biö  5  Steilen  foc^enbem  Söajfer  aufloft 

IG* 
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unb  bann  bie  2luffö'fung  mit  fo  oiel  fofylenfaurem  Mali  ober  bejfer 
foljlenfaurem  Patron  öerfejjt,  bis  fein  2Jufbraufen  ftattftnbet;  tjier* 
Bei  serbinbet'  ftc^  ba$  Patron  mit  ber  ©djmefelfäure  ju  bem  lös* 
liefen  ©lauberfal^  unb  bie  £fyonerbe  [Reibet  ftd)  aus,  ofjne  bie 
.Koljlenfäure  aufzunehmen. 

£)ie  fo  gefällte  2Uaunerbe  enthält  d^emifdj  gebunbeneS  SBajfer, 
joie  ber  gelb'fd)te  Mali,  ift  eine  mei§e,  äerreiblid)e  SOtaffe  oon  etroaö 
jufammen^ie^enbem  (ftefd^maef  unb  löft  ftd)  nicfyt  im  äöaffer  auf, 
obgleid)  fte  ba£  Sßajfer  begierig  einfaugt.  Sßirb  bagegen  bie  maf* 
ferfyaltige  SKIaunerbe  burdj  ein  ftarfeS  ®liif)en  oon  ifyrem  gebun* 
benen  Söaffer  befreit,  fo  baeft  fte  entmeber  $u  einer  fo  feften  s37?affe 
äufammen,  ba§  biefe  am  ©tatjl  $unfen  giebt,  ober  oerbleibt,  menn 
man  fie  als  $uloer  geglüht,  in  biefem  puloerfö'rmigen  3ußanbe, 
ofyne  ftd)  jebod)  je{3t  mit  Söajfer  §u  einem  £eig  anrühren  ju  laffen; 
ebenfo  ift  bie  gebrannte  £fyonerbe  nic^t  mefyr  in  ©äuren  löslid), 
meldte  @igenfd)aft  bie  mafferfyaltige  Xtjonerbe  in  nid)t  geringem 
©rabe  befi£t.  T>a  fid)  bie  maffertjaltige  S^onerbe  (Sltaunerbe^brat) 
beim  (£rfyi£en,  unb  jmar  burd)  ben  aümätigen  $erluft  ifyres  SBafferö, 
gleichmäßig  äufammensiefyt,  fo  fyat  man  fte  aud)  ju  einem  ipijje* 
ober  geuermeffer  (^^rometer)  in  Slnmenbung  gebraut,  rote  mir 
es  in  ber  $|9ftf  Ui  bem  Söebgrooob'fc^en  Spirometer  näfyer 
fennen  lernen  roerben. 

ßroifcfyen  ber  Sllaunerbe  unb  ber  Hiefetfäure  ftnbet  eine  grofe 
djentifdje  Sln^ieljung  ftatt.  Gerettet  man  ftd)  eine  2luflöfung  ber 
majfertjaltigen  Stjonerbe  in  eine  2le£fali=  ober  2lej3natronlauge,  unb 
gieft  biefelbe  in  eine  2luflb'fung  oon  Skfferglas,  fo  fd)eibet  fid) 
eine  unlösliche  5?erbinbung  biefer  beiben  (Srbarten  aus. 

25ie  öerfd)iebenen  Sfyonarten  entroitfeln  alle  ben  eigentb, umliefen 
5ll)ongerud),  roenn  fte  ©fenoröb  enthalten,  roaS  ifyre  braune  unb 
rötljlid)e  Färbung  oerrättj;  au§erbem  enthalten  fte  eine  bebeutenbe 
Stenge  ^iefelerbe  unb  unter  anberm  aud)  oft  nid)t  menig  5Mf.  3e 
weniger  Äiefelfäure  in  Um  £tjon  oorfyanben  ijr,  befto  fetter,  b.  I). 
fcefto  Mietbarer  erfdjeint  er;  bennod)  überrotegt  aud)  in  bem  fetten 
Slljon  geroöljnlidj  bie  «^tefelfäure  bie  £t)onerbe. 

<So  oiel  gu  einer  d)emifd)en  Söürbigung  biefer  (Srbart,  roeldjer 
ife  Kultur  nod)  meljr  oerbanft,  aU  ber  ßiefelfäure.  2ßas  mären 
ttnfere  ©ebäube  otjne  bie  £fyonmaffe,   roetcfye  jur  3^9e^^n"cr" 
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»ermcnbet  mirb!  *>Rid)t  weniger  l)ängt  aber  aud)  oon  beut  $or* 
fyanbenfein  be£  2f)onö  bie  jlunjl  ber  Metalifd)mel$ung  ab,  gu  ber 
tiefe«  Mineral  bie  erforberlid)en  feuerfeflen  ©eratrje  liefern  mu§, 
abgefefyen  felbjr  bation,  ba§  eö  aud)  unfere  ßüd)e  mit  ber  für  fte 
fo  mid)tigen  Söpfermaare  ju  öerforgen  t)at.  @o  ijt  benn  ber  £r)on 
nid)t  nur  für  beu  Jpaugfyalt  ber  9tatur,  für  bie  2lnfammlung  unter* 
irbifd)er  2Öäffer  $u  fegen$reid)en  Cueüen  unb  für  baö  ©ebenen 
oieler  $)fianjen  tton  tjofyer  SIMcfotigfeit,  fonbern  biefeö  Mineral  fyat 
aud)  für  ba$  menfd)lid)e  ®efd)led)t  eine  meltfiiftorifdje  S3ebeutung 
erlangt,  inbem  fid)  an  feine  33enu£ung  bie  alleinige  Mbglid)feit 
üieler  fulturmid)tigen  ©emerbe  unb  fünfte  fnüpft.  23etrad)tcn  mir 
fyiernarf)  $unad)ft,  meld)en  9hi{3en  ber  £t)on  ben  tutturfäfyigen  $öl* 
fern  $u  ifyrem  £äuferbau  gemafyrt. 

Sie  Satfftctne  unb  ber  TOrteL 

Srft  mit  ber  (Srftnbung  ber  ^ie^eihrmmvei  erfjob  ftd)  ber 
©tabtebau  im  2l(tertl)um  31t  jener  ©ro§artigfeit,  tt>eld)e  mir  nod) 
je|3t  in  tfyrem  J)interlaffenen  ©d)utt  bemunbern.  <5d)on  bie  dauern 
23abt;lonö  maren  au«  gebrannten  3**9*1*  ober  iBadfteinen  aufge* 
füt)rt,  moju  baö  (Srbped)  ober  ber  2löp!)alt  ben  Mörtel  bilbete; 
oen  Den  Israeliten  l)ei§t  eö,  ba§  fte  in  ber  egpptifdjen  .ftnedjt* 
fd)aft  gelungen  mürben,  $t)onerbe  ju  graben  unb  3**9*1  $u  bren* 
neu.  ©an$  befonberö  fyaben  jtd)  fpäter  bie  Körner  in  ber  3**9*1* 
brennerei  auöge3eid)net,  mie  e$  bie  alten  bauten  £Rom3  burd)  it)re 
£)auert)aftigfeit  nod)  je^t  bemeifen.  9läd)ft  tönen  Ijaben  fpäter  im 
Mittelalter  bie  £>eutfd)en  unb  feitbem  bie  £ollänber  in  ber  ßitQtU 
Brennerei  35ebeutenbe3  geleiftet,  btö  enblid)  bie  Hernie  ber  neueren 
3ett,  bie  aud)  Jjier  bie  £aupterforberniffe  richtig  erlannte,  bie  33ad* 
fteine  überalt  son  gleicher  ®üte  tjerftellen  lehrte,  mo  ftdj  ba$u  ba$ 
nötige  Material  oorftnbet. 

3Benn  ftd)  ein  £t)on  gur  ßuQdbxtnntvtx  empfehlen  foll,  fo 
barf  er  beim  Uebergie§en  mit  einer  (Säure  nid)t  ein  2lufbraufen 
oeranlaffen;  tiefet  mürbe  bie  ©egenmart  öon  fofylenfaurem  tfalf 
anzeigen,  melier  baö  9?ad)t()eilige  t)at,  ba§  er  beim  brennen  bie 
$ot)lfu|'äure  entweihen  lä§t  unb  fomit  in  bem  gufammengebaefenen 
$t)on  Skiffe  erzeugen  fönnte.     Keffer  aU  ber   gä^e  fette  $t)on  ijt 
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ber  magere;  aujjerbem  mu§  er  au$  eine  angemeffene  33ermengung 
mit  ©anb  »ertragen,  beim  2lu3trocfnen  nid)t  fcfywinben,  b.  t).  gu 
merflid)  einfd^rumpfen,  unb  im  $euer  freint)art  werben.  £)ie  gelbe 
unb  rotfye  $arbe  geugt  von  einem  geringen  (Sifengefyalt,  welcher 
ber  fteftigfett  ber  gitQel  nicfyt  natfytfyeilig  ift;  ertjält  ber  Stjon  aber 
ttad)  bem  ©rennen  eine  merjr  ins  ®raue  fpielcnbe  $arbe,  fo  ver* 
rät§  baö  feinen  ^'alfge^aU. 

2lud)  tjat  man  gute  fcfywarge  3^ge^einf-  3«  tiefer»  wirb, 
n>te  viele  behaupten,  bie  fd)warge  garbe  baburct)  hervorgerufen, 
ba§  man  ftd)  gur  Neuerung  eines  gerbjbpaltigen  ^>oI^e^ ,  aud) 
beS  £orfeö,  bebient,  wo  ber  ©erbftoff  aisbann  bei  feinem  tfyeil* 
Reifen  ©erfüllten  bie  3iegelmaffe  burd)bringen  unb  i^r  (Sifenoröb 
tintenartig  fdjwärgen  fott.  2)a  inbeffen  jebe  organifd)e  ©ubftang, 
alfo  aud)  ber  ©erbfiorj,  von  ber  gur  3ie9^Dreniierei  erforberli^en 
£i£e  gerftört  werben  mu§,  fo  fann  bie  fcfywarge  garbe  jener  ßie* 
get  nur  von  einer  ©erfot)lung  organifd)er  «Stoffe  in  ber  Sfyonmaffe 
^errü^ren. 

2Bie  viel  <2anb  man  JebeSmal  bem  Stjon  beigumifd)en  tjat, 
um  aus  it)m  gute  ©acfjreine  gu  gewinnen,  lägt  ftd)  nid)t  angeben, 
©ewb'fynltd)  rennet  man  auf  4  Sfyeile  guten  gäfyen  £tjon  1  $r)eil 
(Sanb;  beffer  ift  es,  efye  man  eine  Sfyonart  gehörig  fennt,  mehrere 
sprobemifdjungen  gu  machen  unb  biefelben  gu  brennen.  2)aö  35er* 
fahren  bei  ber  ßiegelgetoinnung  befielt  im  Burgen  in  ^olgenbem. 

3uer|t  wirb  ber  Sfyon  in  ausgemauerte  ©ruber»,  bie  fogenann* 
ten  ©iimvfe,  gebrad)t  unb  ^ier  mit  fo  viel  SÖajfer  übergoffen, 
lOtö  er  gehörig  burc§weid)t  ijt.  9]un  wirb  ber  Stjon  tjerauSgenom* 
men  unb  mit  ©anb  burd)  gefrieret,  was  burd)  ein  treten  gefd)iet)t; 
hierauf  wirb  bie  SWoffc  in  fyb'lgerne  ober  eiferne  SRafymen  geftrid)en 
unb  nun  nad)  Entfernung  biefer  formen  in  bie  3*e9elf$eune  Sum 
Srocfnen  gebraut.  @inb  enblid)  bie  ßuQtl  fo  Weit  ausgetrocfnet, 
bat}  fte  feine  $euct)tigfeit  me^r  geigen,  fo  werben  fte  gum  ©rennen 
in  bie  3i^Ö^öfett  gebracht,  gu  beren  Neuerung  man  £olg,  £orf  ober 
(Steinfofylen  brauet.  3n  ber  Siegel  finb  biefe  Defen  fo  grof,  Da% 
10—20,000  3ie$el  barin  mit  3ulaffung  ber  geuerflamme  $U%  fi*N 
ben.  £)aS  geuer  wirb  erjr  mägig  etwa  brei  Jage  lang  unterhalten, 
bis  bie  3«gel  alle  wäfferige  $eu<$tigfeit  verloren  fyaben,  was  man 
an  bem  mefyr  wei§  werbenben  $au$  fcfyen  fann;  hierauf  wirb 
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aber  ba3  $euer  admaüg  fo  serjtärft,  ba§  bie  Steine  gtüfyenb  wer* 
ben.  (Erft  burd)  bie  @Hüfyr)i{3e  erlangen  bie  SBacfjletne  bie  gehörige 
^ejltgfeit,  inbem  f)icr  bie  $r)onerbe  mit  ber  Äiefelfäure  (@anb) 
eine  d)emifd)e  freinartige  Verbinbung  bilbet.  21uf  eine  äfynHcrje 
SBeife  toerben  aber  aud)  bie  2)ad)$iegel  unb  anbere  3if9etarten 
bargejMt. 

£)ie  SDarjMung  ber  ßxt^tl  erinnert  unö  sugleid)  an  ben  5J?  ör* 
tel,  meiner  ein  37kuern>erf  geimfferma§en  in  eine  einzige  fefie 
5ö?affc  su  ttermanbetn  f)at.  T)oü)  fyaben  mir  e£  fyier  nid)t  mit  ber 
Sijouerbe,  fonbern  ttielmefyr  mit  ber  ^alferbe  unb  ber  ^iefelfäure 
gu  rfyun.  £)er- 9#ö'rtel  ijt  alfo  eine  2Jrt  Vergtafung  beö  Üalfeö 
mit  ber  äiefelfä'ure,  unb  $roar  auf  naffem  2Bege,  ju  betrauten, 
benu  ©anb  unb  gelöster  Malt  erhärten  bei  tfyrer  breiartigen  $er* 
mifdjung  mit  Sßajfcr  nur  baburcr),  ia^  ein  Streit  ber  ^iefclfaure 
mit  bem  Mali  eine  d)emifd)e  s£erbinbung  eingebt,  \vu  eö  33ftjeliua 
guerjt  erfannt  ()atte.  3«  ber  Sfiegel  geben  7  Stjeile  eineö  ©emifctjeS 
auö  feinem  unb  grobem  (Sanb  (©ranb  ober  5lie$)  mit  1  £f)eit  ge= 
löfcfytem  Malt  unb  ^Baffer  einen  guten  Nortel.  (Sin  ßufa£  son 
SBraunftein  erteilt  biefem  ©emifd)  fogar  aud)  bie  (Sigenfcfyaft,  un* 
ter  2£ajfer  $u  erwarten;  am  (td)erften  brauet  man  bod)  gu  einem 
folgen  r/pbraulifdjen  Mörtel,  ber  unter  bem  SBaffer  erhärten 
folf,  2  Steile  gelösten  Malt  unb  3  Steile  £ra§  ober  auefy  tyufr 
% o IIa n erbe.  Severe  ift  ein  öulfanifd)er  ©anb  unb  fommt  auö 
Stalten,  ber  £ra§  bagegen,  aller  2Bafyrfd)einlid)?eit  nad)  ein  ttul* 
fanifdjeö,  auö  8anb,  £fyonerbe,  ßifen  u.  f.  w.  beftefyenbeä  $robuft, 
ftrirb  am  3^etn  gefunben. 

2>te  gcttJÖ^nlit^c  £b>feruiaare. 

©efyen  mir  nad)  ber  ^Betrachtung  ber  23adftetne  $u  berjenigen 
Verarbeitung  be$  £t)on3  über,  rooburd)  er  in  geroerblid)er  unb 
roirtfyfd)aftlid)er  23e$ief)ung  eine  fo  gro§e  23ebeutung  erlangt  fyat, 
fo  ijt  eö  junäd)|t  bie  ^unft  beS  £Öpferö,  meiere  für  einige  Slugen* 
Wide  unfere  2lufmerffamfeit  ju  feffeln  serbient. 

3n  üielen  fällen  Ijat  ber  Sö'pfer  ober  £afner  bajfelbe  am 
$r)on  unb  an  beffen  ßufowitung  ju  beachten,  ma$  ber  3it$e\bxe\\* 
ner  $ur  ©en?innung  guter  33atffteine  beriidftcr/ttgen  mu§;  ba  er  e£ 
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aber  im  ©angen  mit  einem  feineren  (£rgeugni§  gu  tfyun  fyat,  fo 
nimmt  er  aucfy  oft  mit  bem  £tjon  eine  Steinigung  »or,  mie  eS  gur 
3iegelbrennerei  eben  nidjt  erforberlid)  ifr.  (Sine  foldje  3^niguna, 
beftetjt  g.  B.  aud)  in  bem  <5d)lemmen  beS  SfyonS,  inbem  berfetbc 
mit  öielem  Sßaffer  angerührt  wirb,  bamit  ftcfy  fo  bie  gröberen  £fyeile 
aus  it)m  abreiben  fönnen.  £)er  fo  gewonnene  feinere  £f)on  n?iro 
tljeilS  rein,  ttjeilS  mit  feinem  ©anb  gemifd)t,  meijt  auf  einer  £)rel)=* 
fcfyeibe  gu  ben  üerfcfyiebenen  köpfen  geformt,  bann  in  gelinber  5ßärme 
getrocfnet  unb  gulej3t  gebrannt. 

2luf  biefe  2öeife  erhält  man  bie  unglafirte  £opfertt>aare, 
meld)e  ftd)  au§er  gu  Blumentöpfen,  gudexfyutfüvmen  u.  f.  ».  aud) 
nod)  gum  itüfylfyalten  oon  SÖajfer  toafyrenb  ber  (5ommert)i£e  em* 
Pfeilen.  3nbem  im  lejjteren  ^atle  fortbauernb  etn?aS  Sßajfer  burdj 
bie  $)oren  beS  irbenen  ©efci^eS  üerbunftet,  toirb  aud)  ebenfo  fort* 
bauernb  bem  übrigen  SBaffer  üBBärme  endogen,  ba  befanntlid)  jebe 
^litfftgfeit,  mo  fte  in  ben  gasförmigen  3uftonk  übergebt,  bagu  einer 
gemiffen  2ftenge  2Bärme  bebarf. 

©oll  bie  £öpfermaare  glaftrt  merben,  fo  mu§  bas  Uebergiefyen 
ber  Söaare  mit  ber  (S)lafurmaffe  fcbon  üor  bem  Brennen  öorge* 
nommen  roerben.  2>iefe  ©lafur  l)at  nid)t  nur  ben  3^^/  ^e 
®efd)irre  gegen  bie  geudjtigfeit  unburcfybringlid)  gu  machen,  fon* 
bem  auct)  gu  »erbäten,  üa$  bie  barin  gefönten  ©peifen  einen 
£tjongefd)macf  erhalten;  leiber  aber  behauptet  ftd)  l)ier  nod)  immer 
bie  alte  ©etr>o!)nf)eit,  mit  'um  giftigen  Bleion;b  bie  (5)lafur  gu 
betturfen,  roäfyrenb  fd)on  längft  bie  Mittel  gu  einer  unfd)äblid}en 
©lafur  belannt  ftnb.  (So  erhält  man  eine  fold)e  unter  anberem 
aus  4  feilen  geglühter  @oba  unb  5  Steilen  tt>ei§em  eifenfreien 
<5anb,  menn  man  biefe  mifd)t  unb  in  einem  mit  treibe  auSge* 
riebenen  fel)r  bieten  Siegel  einer  folgen  £i£e  ausfegt,  baf  fte  gu 
©las  gufammenfcfymelgen,  morauf  man  biefe  9P?affe  pultteriffrt,  mit 
Sßaffer  gu  einem  Brei  anreibt  unb  nun  bie  ®efd)irre  bamit  ijor 
bem  Brennen  übergießt. 

Sftetjr  (Sorgfalt,  als  bie  gemöfynlid)e  £opfern?aare,  erforbert 
bie  Anfertigung  öon  t^önernen  SdjmelgtiegHu.,  Retorten 
unb  jtolben.  £>tefe  muffen  oft  fo  f)of)e  £i£egrabe  aushalten, 
ba§  felbjt  jtrengpfftge  9J?etatle  unb  bie  oerfdjiebenen  OlaSmajfen 
in  ifynen  gum  «Sdjmelgen  fommen,  unb  bafyer  giebt  es  nur  wenige 
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Scfymefjtiegelfabrifen ,  beren  SÖaare  ben  Grforberniffen  entfprid)t. 
2lm  meinen  werben  bie  £effifd)en  unb  $  a  ff  au  er  Siegel  ge* 
fd)äj3t;  bie  erfteren,  tion  gelber  ober  rö'tfylicfyer  garbe,  werben  au$ 
einem  Weifjen  fettigen  $t)on  unb  reinem  meinen  Guaqfanb  oer* 
fertigt;  bie  ^affauer  Siegel,  oon  glänjenb  fd)war$er  garbe,  erhält 
man  jebod)  aus  einem  guten  Jtjon  unb  ber  boppelten  Menge  ge* 
puloertem  SHei§bfei  (®rapt)it). 

Wd)t  weniger  fann  unä  unter  Umftänben  baö  Material  ju  ben 
irbenen  Tabakpfeifen  tnterefftren.  £)iefe  werben  auß  einem  reinen 
$()on  angefertigt,  welcher  im  ^euer  wei§  brennt.  3uerf*  ^irb  ^c* 
fer  $t)on  gefcfylcmmt,  bann  bie  Maffe  gehörig  burcbgefnetet  unb 
$u  bünnen  Söaljen  ausgerollt ,  worauf  biefe  SBalgew  mit  einem 
£)rafyt  burcfybofyrt,  bann,  mit  einem  $opf  oerfefyen,  in  formen  ge* 
pre§t  unb  n»n  getrocfnet  unb  gebrannt  werben. 

5Son  größerer  2£id)tigfeit  für  uns  finb  iebod)  bie  ftayencc* 
fabrifen.  3>r  9?ame  ifyrer  2Öaare  ftammt  oon  ber  itaüenifdjen 
(Stabt  gaen^a,  wo  in  früherer  3C^  *<*$  M*?  fft"e  Söpfergefdjirr 
angefertigt  würbe.  Wlan  mäfylt  31t  ben  gapencegefcbirren  einen 
wei§en  ober  gelblichen  Sfyon,  weld)er  fid)  Wei§  brennen  lä§r, 
fcfylemmt  unb  durcharbeitet  ibn  barauf  aufs  forgfältigfte.  2öenn 
ber  £t)on  nict)t  oon  9]atur  Sanb  genug  enthalt,  fo  oerfetjt  man 
u)n  mit  fo  oiel  Sanbpuloer,  als  man  es  nad)  bem  ^probegefd)irr 
für  gut  beftnbet.  Waö)  ber  Verarbeitung  unb  nacb;  einem  £>art* 
trocfnen  ber  2£aare  wirb  biefe  mit  ber  erforberlic^en  QMafur  Oer* 
fetjen  unb  bann,  jür  5>ermeibung  einer  33eru§ung,  in  tljönernen 
^apfeln  ber  erforberlid)en  ©lür/fyi&e  auSgefefct. 

T)k  $aoencegefd)irre  werben  inbeffen  oon  bem  englifd)en 
«Steingut  übertroffen,  infofern  ftd)  biefes  nod)  als  bauerfyafter 
bewäfyrt.  Wlan  oerwenbet  baju  einen  guten  ^)feifentt)on  unb 
sQuarjpuloer;  beibe  Materialien  werben  ju  gleiten  Sbeilen  aufö 
genauefte  gemengt,  bann  mit  Gaffer  angefnetet  unb,  wie  bie  an* 
bere  Sfyonwaare,  »erarbeitet,  nur  mit  bem  Unterfctyiebe,  ba$  bie 
©teingutmajfe  ^ule^t  nod)  ftärfer  geglüht  wirb,  woburd)  bie  SBaare 
bem  Scfymeljpunft  feljr  nafye  fommt  unb  mefyr  eine  Verglafung 
erleibet;  bieS  lä§t  ftd)  aucfy  auf  ber  33rud)fläd)e  eines  (Steingut* 
gefdjirreS  wafyrnefymcn,  bie  im  (v>an$cn  glan^enber  unb  glasartiger 
ausfielt,  als  3.  35.  bie  23rud)fläd)e  ber  gaoencegefcfyirre. 
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©o  gelangen  mir  benn  hiermit  aud)  su  ber  Betrachtung  ber 
^Porjetlanfabrifation,  einer  .ftunft,  meldje,  fdjon  lange  in  Sljina  be* 
fannt,  erft  feit  bem  anfange  beS  vorigen  2><*JM)unbertS  in  Suropa 
erfunben  morben  ift  unb  in  ber  erften  Qtit  m?$x  2Iuffet)en  erregt 
§at,  als  manche  fegenSreicfye  öntbecfung  ber  (Gegenmart.  beginnen 
Wir  mit  ifyr  einen  neuen  Slbfebnitt  unferer  Unterhaltung. 

2a3  ^orjcHan. 

2Bir  fjaben  es  fd)on  bei  mehreren  (Gelegenheiten  bemerfen 
fönnen,  bafj  $ur  (Srftnbung  einer  <&aü)t  ein  gtücflt^er  ßtfaü  nidjt 
ausreißt,  wenn  nid)t  eine  (Genialität  beffen,  ben  ber  ßufaü  gu 
einer  (Sntbecfung  füt)rt,  biefe  Sntbecfung  in  ber  angemeffenften  2Beife 
prartifd)  ju  benufcen  Vermag.  (Ss  gab  3Raturn?at)rt)eiten*  über  meiere 
3a^r  ein  3al)r  aus  pfyilofopljirt  unb  bocirt  mürbe,  olme  ba§  es 
einem  eingefallen  märe,  biefe  9?aturmaljrf;eitett  auf  neue  fünfte  unb 
(Gemerbe  in  5lnmenbunb  ober  wenigfiens  in  23orfd)lag  gu  bringen; 
anbererfeits  fyaben  Männer  mit  meniger  fpecietlem  SBiffen  bagegen 
mit  einer  überroiegenben  ©fyärfe  beS  33erftanbeS  nad)  allen  (Seiten 
tyin  tterfud)t,  biefe  ober  jene  Öigenfdjaft  ber  Körper,  meiere  fte  ein* 
mal  erfannt  batten,  gum  2Bot)l  ber  Menfcben  auszubeuten.  2iu§er 
einem  fcfyarfen  praftifeben  ^erftanb  fyat  aber  aud)  nid)t  menig  eine 
gemiffe  reichhaltige  ^»^antafte  auf  bem  (Gebiete  ber  Srftnbungen 
(Großes  gefdjaffen,  uno  einer  foleben  ^antafte  oerbanfen  mir  aud) 
bie  Srftnfcung  beS  ^or^eUanS,  naebbem  .man  lauge  öorfyer  fdton 
mit  ben  Materialien  ba^u  für  bie  iperfteüung  biefer  unb  jener  ge* 
ringeren  £r)onwaare  erperimentirt  fyatte.  Mögen  uns  bat)er  $ur 
SBegrünbung  biefer  SSafyrfyeit  einige  Mitteilungen  aus  bem  Seben 
beS  ^or^etlanerftnbers  unterhalten,  bettor  mir  bas  Söefen  ber  §)or* 
^etlanbereitung  felbft  betrachten. 

21m  (£nbe  beS  17ten  3af)rt)unbertS  erregte  ein  berliner  2tpo* 
tl)eferlet)rling,  3o^ann  grtebrid)  33öttd)er,  aus  @cbtet$  im 
3?oigtlanbe  gebürtig,  ju  mieberfyolten  Malen  ben  $erbru§  feines 
£er)rt)errn,  ba§  er,  anftatt  mit  (Eifer  ben  (Gefd)äftSangelegent)eiten 
nachzugeben,  ftd)  träumerifeben  (Golbmad)eribeen  Eingab,  inbem  er 
SRadjts  über  ben  ©rein  ber  2öeifen  nad)fann  unb  am  £age,  tro£ 
beS  ©pottes  feiner  Sollegen,  wie  ein  umfyerirrenber  9cad}twanbler 
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aüe3  oernad)Iaffigte,  maö  ifym  gur  Aufgabe  gemad)t  werten  war. 
2Uö  enblid)  ba3  9)iifjüerl)ältntf!  jwifd'en  if)m  unb  feinem  §)rin$ipal 
fo  Weit  gefommen  war,  ba§  er  baö  (9efd)ä'ft  »erlaffen  feilte,  mufjte 
er  feinen  (Gebieter  enbtid)  mit  bem  Vergeben  gu  tciufd)en,  ba§  er 
ffd)  bereite  im  33eft£c  einer  ©olbbereitungsfunß  befanbe,  unb  be* 
{tätigte  biefeö  eor  bem  Apotfyefer  unb  mehreren  anberen  aU  3fu* 
gen  eingelabenen  ^erfenen  burd)  ein  (Srperiment,  weld)eö  er  we* 
nigftens  gefd)icft  genug  ausführte,  um  bae  größte  Srftaunen  $u 
erregen.  SDiefeö  (Srperiment  beftanb  nämlid)  in  nid>t6  Geringerem, 
aU  ba§  ber  junge  2lfd)ümijr  nad)  ber  fpäter  fd)riftlid)en  23erftd)e* 
rung  ber  2lnwefenben  mehrere  Sroetgrofdjenfhufe  in  einem  Siegel 
gum  (Scfymeljcn  braute  unb  nun  bie  sD?etalImaffe  burd)  3umifdjung 
eineö  rotten  $uloer$,  beffen  Anfertigung  er  für  fldj  al3  ein  ®e* 
l)eimni§  bewahrte,  in  ein  feinet  ©olb  eerwanbelte. 

£er  Sftuf  beö  eermcintlid)eu  ®olbmad)er3  oerbreitete  fid)  nun 
Wie  ein  Sauffeuer  burd)  gan$  23erlin;  33öttd)er  würbe  »on  ben 
öorneljmften  $erfonen  befud)t  unb  cnblid)  fegar,  wie  e3  in  feiner 
£eben$gefd)id)te  f)ei§t,  eingelaben,  am  £ofe  gu  erfebeinen.  Sefctereö 
fd)ien  ftd)  niefct  mit  feinem  ©ewijfen  $u  »ertragen,  unb  er  entffot) 
nad)  Wittenberg;  als  er  jebod)  aud)  bert  aufgefud)t  würbe,  ent» 
fam  er  unter  bem  <8d)u£  ber  fäd)ftfd)en  33et)erben  nad)  JDreeben. 
£ier  würbe  er  bei  bem  dürften  oon  ^ürftenberg,  welcher  bereite 
über  ben  (S5olbfünfttcr  bie  wunberbarften  ;Dinge  erfahren  l)atte, 
aufö  glänjenbfte  aufgenommen,  bod)  jugteid)  aud)  unter  eine  ge* 
Wiffe  Ueberwadmng  gepellt,  bamit  nid)t  baö  ©el)eimni§  feiner 
5lunfi  weiter  befannt  würbe.  23ö'ttd)er  erpenmentirte  nun  nad) 
23etieben  in  einem  eigens  für  il)n  eingerichteten  Laboratorium  me^ 
rere  3a^ve  fyinburd),  ol)ne  feinen  Sxued  gu  erreid)en;  gugleid)  fyatte 
er  aber  feinem  üBefdjüger  fo  bebeutenbe  Soften  für  bie  t>ermeintlid)en 
©olbingrebienjien  bereitet,  ba§  er  es  enblid)  für  baö  ©eratfyenfre 
fyielt,  wieber  ju  entfliegen.  9)?an  erwifd)te  il)n  iebod),  unb  nun 
naf)m  ftd)  feiner  einer  ber  bebeutenbjten  9]aturforfd)er  ber  bamaligen 
ßeit,  ber  ©raf  tton  £fd)irntjau§,  an,  inbem  er  t)aß  erpenmen* 
tirenb  forfd)enbe  Talent  23öttd)er$  barauf  benu^te,  bas  ed)te  $>or= 
geüan  fyerjuftctlen.  hiermit  fanb  nun  enblid)  ber  rafttofe  ©eift  bes 
5lld)0miften  feinen  mürbigften  2ßirfungSfreiS;  obgleich  er  mit  eini* 
gern  Söiberftreben  ber  ©olbmacfyerei  entfagte,   fo   bewies  er  bod>, 
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ba§  er  aud)  auf  einem  anbern  ©ebiete  ber  d)emifd)en  Sptigfeit 
3U  [Raffen  mußte,  unb  fo  entbedte  er  nid)t  allein  baä  (Seljeimnifj 
ber  d)inefifd)en  ^oqellanfabrifation,  fonbern  lieferte  enblid)  aucf) 
fo  ttiel  oon  biefer  foftbaren  Sfyontuaare  aug  einer  bei  Reifen  auf* 
gefunbenen  Sfjonart,  ber  $or$el(anerbe,  ba§  fein  gabrifat  balö 
an  allen  Jpöfen  (Suropa'ä  in  ®ebraud)  fam  unb  bie  (£rrid)tung  einer 
gro§en  $or$etlanfabrif  ju  Reifen,  tt>eld)e  nod)  je£t  befte^t,  notl)* 
menbig  mürbe. 

Dbgleid)  man  auö  ber  ihtnft  ber  $or$elfanöerfertigung  in  ber 
erjfrn  ßeit  ü"  tiefet  ©e()eimni§  machte  unb  felbfl  bie  2lusfui)r  beS 
fädjftfd)en  %fyon$  atf$  ftrengfte  beftraft  autrbe,  fo  gelang  e$  nun* 
mefyr  aud)  anbern  benfenbcn  Männern,  ^or^eüan  gu  fabri^iren, 
nad)bem  man  beffen  9ftö'glid)feit  eingefel)en  tjatte.  So  entftanben 
benn  aud)  im  2aufe  ber  ^tit  fotooljl  in  ^Berlin  unb  2Öien,  n?ie 
aud)  in  sPar,iö  unb  in  anbern  aufjerbeutfd)en  £auptftäbten  bebeu* 
tenbe  ^or^ellanfabrifen. 

Sßorauf  oerufyt  aber  bie  Äunji  ber  ^or^eüanfabrifation?  $b* 
gefeiert  »on  ber  ted)nifd)en  QnUvtitrmQ  beö  £l)on£,  ber  @inrid)tung 
ber  Defen  unb  anbern  mefentlid)en  fingen,  welche  nur  bie  eigene 
(Srfafyrung  lefyrt,  befteljt  bas  (£l)emifd)e  gur  ©etninnung  eineö  guten 
spor^etlanß  nur  barin,  t>a$  man  bie  erforb erlief) e  £()onerbe  nid)t 
nur  in  einem  folgen  23ert)ältni§  mit  reiner  ßiefelfäure  mengt,  ba$ 
beibe  Sngrebienaien  burd)  eine  Slrt  3ufammeilf^me^un9  e*ne  fef*e 
$erglafung  bieten,  fonbern  ba$  aud)  bie  Sftaffe  burd)  einen  gerin* 
gen  3ufa£  genMffer  glu§mittel,  tr-ie  ®y$$,  Sd)ft>erfpatl),  gelbfpat^ 
u.  f.  t».,  bie  2L>eid)I)eit  einer  beginnenben  (Sd)tnel$ung  erhält,  ferner 
fyat  man  in  neuerer  3e^  3"™  21u3trodnen  ber  mit  Söaffer  ange* 
rührten  gefd)lemmten  3«ö^btenjien  einen  bebeutenben  med)anifd)en 
2)rud  in  2Jntt>enbung  gebraut.  3)a$  Speziellere  Ui  ber  $un|i  ift 
aber  im  Äurjen  $olgenbe£. 

3unäd)fi  fommt  es  barauf  an,  eine  reine,  magere,  ftd)  met§ 
brennenbe  £f)onerbe  gu  beft£en.  Die  fäd)ftfd)e  $or$e(lanerbe,  n?eld)e 
in  ber  ©egenb  oon  9Jfei§en  unter  2el)m  unb  Steinfofylenlagern  ge* 
gefunben  irirb,  flimmert  etwaö  ine  £Rö'tl)tid)e,  brennt  ftd)-  aber  im 
geuer  sollfommen  n?ei§.  Sie  beftefyt  auö  feinen  £()eüd)en  unb  lagt 
ftdj  unter  ben  gingern  fanft  anfüllen.  Sbenfo  fein  muf  bie  iUefel* 
erbe  fein,  mo^u  man  am  beften  ^uarapuber  »ermenbet,  unb  enb* 
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lid)  aud)  bie  3u^öt  eineö  @d)mel$mittetö.  ü)aö  befte  $erl)älni§ 
ber  Materialien  trtrb  dagegen  am  ftd)erften  burd)  ein  $)robebrennen 
ermittelt,  unb  biefeö  $erl)ä{tni§  fann  man  burd)  eine  größere  ober 
geringere  9J?enge  beS  ^lußmittelö,  wo$u  man  aud)  *poqe(Janfd)erben 
brauet,  fo  einrichten,  ba§  bie  9J?affe  mel)r  ober  weniger  fd)tnel$bar 
iji.  So  geben  3.  35.  100  Steile  «Porjellanerbe,  8  3^eile  ©anb* 
über  Quarapuloer,  6  Sfyeile  ©öpö*  unb  9  Steile  ^oqeüanfdjerben* 
puloer  eine  5D?afl*e,  bie  nid)t  ferner  in  ein  anfängliche^  ©djmeljen 
fommt.  9Hmmt  man  fcagegen  etrcaö  mel)r  oon  ber  iliefelerbe  unb 
Weniger  oon  ben  $lu§mitteln,  fo  wirb  bie  SÜ'Zaffe  [d)on  ungleid) 
ftrengflüfftger. 

9?ad)bem  man  ben  £),uar$,  fo  wie  jum  Jtjeil  aud)  bie  %\u§* 
mittel,  burd)  ein  ®lüljen,  3erf^amPfenr  3erma^en  un^  <5d)lemmen 
unb  bann  bie  Sfyonerbe  burd)  ein  SBal^en  unb  (5d)lemmen  in  bem 
feinjren  3l,l^öt1De  erhalten  l)at,  werben  bie  einzelnen  3ngwbi™^en 
tljeilö  burd)  fytye,  tfyeifä  burd)  2)rud  getrodnet  unb  bann  in  bem 
erforberltd)en  2?erf)ältm§  jufammengeftebt  unb  mit  Söajfer  $u  einem 
£eig  angefnetet.  hierauf  wirb  bie  fo  erhaltene  teigige  9J?a{fe  mit 
feud)ten  £üd)ern  bebetft  unb  längere  3e^  aufbewahrt,  woburd)  fie 
mefyr  an  ©efcfymeibigfeit  gewinnt,  ©oll  bie  9ftaffe  enblid)  oerar* 
beitet  werben,  fo  wirb  fte  nun  fo  befyanbelt,  wie  ee  eben  bie  ^unft 
in  £f)on  erforbert,  b.  I).  fie  wirb  entweber  $u  ben  oerfdjiebenen 
runben  ©efdjirren  auf  ben  £ö'pferfd)eiben  gebrefyt  ober  aud)  in 
formen  gepreßt,  wä^renb  bie  gefcbicfte  Jpanb  bee  $ünfHer£  babei 
bagjenige  auszuführen  fyat,  wo^u  feine  gorm  gebraust  werben 
fann.  hierauf  werben  bie  ®efd)irre,  wie  bie  übrigen  Stjonwaaren, 
guerjt  einer  mäßigen  £i£e  jur  23erbunfiung  be$  SBaffers  ausgefegt, 
b.  t).  winbtrocfen  gemalt,  bann  nod)  ^einmal  fünftlerifcf)  burd)  ein 
2Ibbret)en,  ^)oliren  u.  f.  w.  beljanbelt  unb  nun,  jum  @d)u|3  oor 
Sftaud)  unb  3Ru§,  in  feuerfeften  tfyönernen  «ftapfeln  in  ben  ©lüljofen 
gebracht,  beffen  Jpi^e  inbeffen  nur  atlmälig  $unet)men  mu§,  big  fie 
enblid}  einen  ber  fyödjßen  ®rabe  ber  SJßeißglül^i^e  erreicht.  Um 
enblid)  bas  gabrifat  oon  3"t  ju  3"t  %\x  prüfen,  bringt  man  aud) 
in  Äapfeln  $>robemaffen  in  ben  ©lüljofen,  bie  man  burd)  eine  ein* 
fad)e  (Einrichtung  beliebig  fyeraugneljmen  fann. 

$)te  fo  gewonnene  unglafirte  ^orjellanwaare  wirb  33iöfuit 
genannt  unb  ijt  glanjloö  unb  matt.     ©lan$  erhält  fie  burd)  bie 
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©lafur,  unb  gu  btefem  önbe  werben  bie  ©efcfyirre  nad)  bem  £rocf= 
nen  erft  einem  fogenannten  2Serglür)en  in  einer  weniger  bebeutenben 
£i£e  ausgefegt,  morauf  fte  bann  mit  einer  9J?affe  iibergogen  mer* 
ben,  meiere  ein  mit  feinem  ^ßorgellanmefyl  unb  ©öps  burcrjmifcfyteö 
SBaffer  ift.  2öirb  bie  Söaare  nun  ber  größeren  £i£e  ausgefegt, 
fo  fcfymilgt  bie  ©lafur  mit  bem  t)alb$erglaften  $orgelian  gufammen, 
fo  bafj  nacrjfyer  beim  3eiWa3en  beffetben  feine  fdjarfe  ©renge 
gmifcfyen  ber  glaftgen  Dberflädje  unb  bem  3nnern  ftcfytbar  iß. 

3n  ber  Siegel  erforbert  ba»  brennen  be»  §3orgetlan0  bie  größte 
Sorgfalt,  menn  nid)t  bie  gange  Arbeit  migrainen  fotl.  3Diefe3 
9)iifrat^en  barf  une  aber  nicfyt  befremben.  £)a  bie  Stjon*  unb 
Jliefeterbemifcfyung  burd)  ben  3ufa£  ^  S^ßwittel  in  eine  begim* 
nenbe  @d)melgung  übergeben  mu§,  fo  i(t  eä  hei  ber  beften  (Ein* 
rid)tung  unb  23efci)icfung  beS  Dfenö  bod)  unmöglich,  bag  biefe  an» 
fangenbe  ©cfymelgung  an  allen  ©teilen  gugleid)  eintritt  unb  gugleid* 
enbigt,  um  fo  mentger,  ba  bie  ©efc^irre  nicfyt  alle  tton  einerlei 
£)icfe  ftnb.  (Ein  feinet  ^orgeöangut  bleibt  bafyer  immer  eine  foft* 
fyteiige  Söaare  im  33ergleicf;  gu  einem  Mittelgut,  beffen  gelter  bem 
2luge  bee  Kenners  nidjt  entgegen,  ober  gar  im  58ergleid)  gu  bem 
2lugfd)u§,  ber  als  ein  l>t(Iigeö  s3)orgellan  in  ben  £anbel  fommt.  ©tetö 
mufj  ftty  aber  1)a$  $orgellan  oor  jeber  anberen  Sljonmaare  burdj 
eine  gemiffe  £albburd)jtd)tigfeit,  einen  feinen,  bieten,  meljr  matten 
33rud),  unb  enblid)  baburct)  au£geicr;nen,  ba§  eö  tie  fdjnellfte  33erän* 
berung  ber  Söärme  unb  Aalte  öerträgt,  einen  gellen  ^lang  beftjjt 
unb  am  6tal)l  felbft  gunfen  Su  3e&en  *m.  ©tanbe  ift,  treibe  leerere 
(Eigenfdjaft  inbejfen  audj  ba$  englifcfye  (Steingut  Ijaben  mu§. 

2Ba$  bie  $orgetlanmalerei  betrifft,  fo  Jjaben  mir  barüber  ba$ 
2öef entließe  fd)on  früher  bei  unferen  garbenunterfyaltungen  lennen 
gelernt.  (Sbenfo  erfuhren  mir  bei  ber  ©etegentjeit  aud),  ba§  mir 
baö  aU  blaue  garte  fo  feljr  gef $ägte  Ultramarin  nur  al$ 
fiefelfaure  £l)onerbe,  mithin  aU  eine  bem  $orgetlan  äfjnticfye  d)e* 
mifcfye  5Serbinbung  gu  betrachten  tj^ben,  bie  i^re  Färbung  auf  eine 
noa)  nid)t  erflärte  SBetfe  burd)  eine  fe^r  geringe  3umtf$un9  son 
anberen  Mineralien,  namentlich  öon  ©d)rcefel  unb  (Sifen,  erhält, 
hiermit  aber  befdjliejjen  mir  unfere  23efpredjung  ber  funfHidjen 
3Sermenbung  ber  £l)onerbe,  um  nod)  mit  menigen  SBorten  baö 
metjrfadj  ermahnte  IDoppetfalg,  ben  511  au n,  gu  mürbtgen. 
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Der  SUaun  Befielt  gewöfynlid)  auö  fdjwefelfaurer  Rotierte, 
fcfywefelfaurem  üalt  ober  fd)wefelfaurem  Slmmoniaf  unb  einer  be* 
beutenben  Wenge  ^rt>fraürc»affcr.  5I(^  9?aturprobuft  ftnbet  ffcf>  ber 
2Uaun  in  »ielen  ttulfanifdjen  ©egenben  oor;  and)  wittert  er  aus 
mannen  £f)onfd)ieferlagern  auö.  Um  ben  reinen  2llaun  auö  bem 
natürtid)en  unb  allen  alaunfyaltigen  ©ubftanjen  ju  gewinnen,  braucht 
man  fte  nur  mit  JBSaffer  auszulaugen  unb  bie  Sauge  fo  weit  ab* 
3ubunjten,  ba§  ftdj  ber  2llaun  fyerausfrpftaütftren  fann.  3"  ken 
Sllaunfteinen,  welche  in  Ungarn  unb  Stalten  Ijciuftg  oorfommen, 
ftnbet  fid)  nod)  freie  Sljonerbe  unb  oft  etwa»  JfUefelfäure.  tiefer 
Sllaunjtein  wirb  oor  bem  auslaugen  nod)  geröftet,  wo  ffd)  bie  freie 
S^onerbe  auö  ber  Serbinbung  auöfd)eibet.  Der  fyieraus  bargefMIte 
Sllaun  fit^rt  ben  tarnen  „  r  o  m  i  f  d)  e  r  21 1  a  u  n  "  unb  ifr  mit  einem 
bla§rot(jen  aus  fd)wefelfaurem  Sifenorpb  beftefyenben  ©taube  bebedr. 

Der  Sllaun  töjt  ftcfy  in  18  biß  20  feilen  f altem  SBaffer, 
bagegen  nehmen  3  Steile  focfyenbes  2£affer  4  Sfjeile  5l(aun  auf. 
Da  bie  Stjonerbe  gu  ber  ©djwefelfäure  feine  grofje  Slnjiefyung  be* 
ftjjt,  fo  oermag  aud)  eine  2llaunlö'fung  Sadmue  ju  rotten.  SGenn 
2Maun  ert)i|3t  wirb,  fo  verfliegt  er  in  feinem  .JftrpfialfwajTer;  fowie 
biefes  Söajfer  aber  »erbunftet,  wirb  bie  9ttaffe  breiartig,  Mäfyt  ftd) 
bann  auf  unb  oerwanbelt  ffd)  jule^t  in  eine  wei§e  lodere  9ttaffe, 
welche  man  ben  gebrannten  2Uaun  nennt.  2Birb  iebod)  biefer 
2llaun  biß  gur  ©lüfjtjijje  gebraut,  fo  trennt  ftd)  bie  <5d)Wefelfäure 
»on  ber  Sfyonerbe,  oerflüd)tigt  unb  es  bleibt  nur  eine  aus  fdjwefel* 
faurem  $ali  unb  auö  5llaunerbe  beftefyenbe  9flaj]ie  jurürf;  befyan* 
belten  wir  aber  auf  biefe  Höeife  2lmmoniaf*2Uaun,  fo  bejteljt 
bie  jurüdbleibenbe  3J?affe  nur  auö  reiner  Sllaunerbe,  ba  baö  fd)wefel* 
faure  Slmmontaf  in  ber  ipifje  ebenfalls  entweicht. 

Der  erwähnte  2lmmoniaf*2tlaun  unterfdjetbet  ftd)  Weber  in 
feiner  fr^jtatlinifdjen  ©eftalt,  nod)  in  feinen  anberen  (Sigenfdjaften, 
welche  ifyn  für  bie  ted)mfd)e  Slnwenbung  brauchbar  madjen,  ttott 
bem  gewöhnlichen  ober  Ü  a  U*2U  au  n.  2öill  man  ifyn  übrigens 
leicht  erfennen,  fo  brauet  man  iljn  nur  mit  2le£fali  jufammen* 
3ureiben,  wo  er  bann  fofort  Slmmoniaf  entwidett,  inbem  jld)  bie 
©djwefelfä'ure  öon  ifym  trennt  unb  mit  bem  ^ali  eine  QSerbinbung 
eingebt.  Sr  entjte^t,  wenn  fdjwefelfaure  2llaunerbe  mit  Slmmonia?* 
fcTjen  in  ber  2luflöfung  ttermifd)t  werben. 
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Berner  bilbet  bie  fd)tt>efelfaure  2Haunerbe  aud)  mit  fct)toefeI* 
faurem  Patron  (®lauberfal$)  ein  ^oppelfatj,  bas  man  mit  bem 
tarnen  9tatron*2Uaun  bezeichnet  unb  baö  ftd)  äu§erlict),  ttrie 
aud)  in  ben  anberen  ©genfcfyaften  menig  ober  gar  md)t  tton  bem 
^ali*2llaun  unterfdjeibet.  2IefmU(fye  ©oppelfalje  ftnb  ferner  nod) 
ber  Etfen^SUaun  (fcfytoefelfaureö  (Sifenorpb  uub  fd)tt>efelfaure$ 
$ali,  Patron  ober  5(mmoma!)  unb  @fyrom*2naun  (fd)tt>efel* 
faureö  ßfyromor^b  unb  fcfytoefelfaureä  Äali,  Patron  ober  2fmmo* 
niaf).  2Wle  biefe  (Sal^e  beflfjen  eine  übereinftimmenbe  ßrtyfiafl* 
bübung,  mte  nur  fte  an  bem  gewöhnlichen  .ftali^laun  fefyen;  ber 
(£{jrom*2naun  beftjjt  jebocfy  eine  bunfelrotfye  unb  ber  (Sifen^^llaun 
eine  bla§  violette  garbe. 


•Der  £fyonerbe  f$Iie§en  ftd)  no$  einige  anbere  fogenannte 
Srbarten  in  23e$ug  auf  ein  oft  ätmlid)e$  SSerljalten  an,  unb  zroar 
ftnb  eö  bie  Ber^Uerbe  (im  ©maragb),  bie  gjttererbe,  bie 
3irfonerbe  unb  bie  £l)orerbe.  Diefe  @rbarten  fyat  man  bis 
jejjt  nur  fefyr  feiten  in  ber  9totur  angetroffen,  unb  fo  fönnen  fie 
uns  aud)  wenig  interefftren. 

2ßtd)tiger  ift  bagegen  für  uns  bie  Betrachtung  berjenigen 
Mineralien,  treibe  öon  ben  bezeichneten  (Srbarten  einen  Uebergang 
ju  ben  reinen  2llfalien  bilben  unb  mit  bem  tarnen  „alfalifdje 
(Erben"  bezeichnet  werben,  ßu  biefen  gehören  bie  £alferbe 
(5Wagnefia),  bie  .ftalferbe,  (strontianerbe  unb  bie  23a* 
r^terbe.  Beginnen  wir  unfere  Unterhaltung  über  biefetben  in 
einem  neuen  Kapitel,  inbem  mir  aud)  ^ier  basjenige  zunäd)ft  unb 
ausführlicher  berücfftdjtigen,  was  fowoljl  bie  5^atur  in  einer  rei* 
eueren  gülle  bietet,  wie  aud)  oon  ber  menfd)lid)en  Äunft  am  meiften 
in  2lnwenbung  gebracht  wirb. 


44. 

fte  alkalifdjett  frfan  tmfc  tyxt  DenDfnbtmg. 

2>n  neuerer  ßeit,  mo  bie  wiffenfd)aftlid)e  $orfd)ung  ftd)  mefyr 
als  je  mit  ber  Ermittelung  einer  UrweltSgefd)id)te  befd)äftigte  unb 
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»or  allen  fingen  bie  33ilbung  ber  fcerfdnebenen  ©efleine  unb  ifjrer 
eigentfyümtidjcn  Lagerung  gu  ergründen  ftrebte,  fyat  aud)  baö  9ftt* 
Jroffop  nicfyt  roenig  bagu  beigetragen,  mand)e$  rounberbare  ©efjeim* 
ni§  in  jener  Urgefd)id)te  ber  (Erbe  311  entlüden.  53efonbcr3  aber 
§at  l)ier  ber  S\aU,  mie  er  in  feinen  oft  biete  fyunbert  gu§  tiefen 
Sagern  in  allen  (Srbtfyeilen  gu  finben  tft,  ttieleä  bei  einer  mifro* 
ffopifdjen  tlntcrfud)ung  Serratien,  ma£  fonft  ber  menfd)lid?e  ©eift 
nie  fyatte  afynen  fönnen. 

So  r)at  eö  fid)  aus  einer  met)rfad)en  mifroffopifdjen  Unter* 
fudjung,  bie  ^rofeffor  (Sfyrenberg  mit  ber  treibe  aus?  t>erfd)ie* 
benen  £änbern  (Swopa'ö  aufteilte,  als  eine  unbeftreitbare  2Bar)r* 
§eit  ergeben,  haft  ein  großer  Sljeil  ber  mäd)tigen  ßreibelager,  na* 
mentlid)  <5übeuropa'6 ,  auö  sDiufd)eln  öon  einer  augerorbentticfyen 
Äleinfyeit  befteljt,  bie  mitunter  nod)  roeniger  aU  ben  fyunbertften 
£{)eil  einer  Sinie  im  £>urd)mejjer  beft^en,  fo  ba§  nad)  einer  unge* 
fähren  33cred)nung  gefyn  Millionen  9ftufd)eln  in  einem  ifubifgoü 
treibe  enthalten  fein  fönnen.  2)iefe  (Sntbecfung  beireift  uns  aber 
nichts  geringere^,  als  ba§  bie  Sänberftrecfen,  roo  [tdj  biefe  treibe* 
Iager  ftnben,  in  ber  Urgeit  einen  9J?eere3grunb  gebiibet  fyaben.  £>ie$ 
ttürb  befonberS  aud)  baburd)  beftätigt,  ba^  ftd)  in  Äalflagern  über* 
Ijaupt  bie  Ueberrefre  anberer  Sfteertfjiere  üorgefunben  fyaben,  real)* 
renb  man  bie  geuerfteinf  lumpen  in  biefen Magern  für  eine  SInfamm* 
Jung  fcon  infuforifd)en  .Hiefelpangern  r)ält. 

£)ie  .Mflager  beö  feften  Sanbes  erinnern  uns  gleicfygeitig  an 
tote  föoratleninfeln  im  (Bübmeer,  meiere  metjr  unb  mefyr  r)eran* 
ttadjfen  unb  mit  ber  3"*  einen  neuen  ßrbtfyeil  gu  erfd)affen  ber* 
fpredjen.  2Bir  motten  aber  biefe  23etrad)tung  fyier  nid)t  roeiter  »er* 
folgen,  fonbern  bie  Äalferbe,  roeld)e  mir  mit  bem  angeführten  als 
einen  britten  £auptbefranbtf)eil  ber  Grbrinbe  erfannt  tjaben,  in 
tfyren  einzelnen  Srfd)einungearten  naljer  auffaffen,  um  gule£t  ir)re 
SSermenbung  am  jtcfyerften  gu  mürbigen. 

£)ie  meijie  ^alferbe  auf  ber  (Srbe  fommt  mit  ^o^lenfaure  oer* 
fcunben  bor.  2US  ein  foldjer  fofylenfaurer  Äalf  erfd)eint  aud)  ber 
frpjMiftrte  Jtalffpatlj;  biefer  ür^fiaH  mirb  au<$  £>oppelfpatfy 
genannt,  meil  er  bie  £tgentl)ümlid)feit  beft£t,  bie  £td)tftraljlen  bop* 
pelt  erfdjetnen  gu  laffen,  fo  $a§  man  g.  33.  einen  fdjroargen  unter 
iljm  befindlichen  (Strity  als  grpei  ©triebe  erblidt. 

(H)tmit.  II.  17 
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£>er  füttarmor  ip  ein  fb'wiger,  fefter,  fotjlenfaurer  Ralf, 
Neffen  Stntr-enbung  namentlich  jur  Bilbljauerei  befannt  tft  unb  ber 
um  fo  meljr  gefdjäjjt  mirb,  menn  er  sotlfornmen  weiß  ift.  ©oldjen 
Marmor  fyat  man  bis  je£t  am  IjäupgPen  gu(£arrara  in  Italien 
unb  auf  ber  gried)tfd)en  3"fel  tyaxoä  gefunben.  3>r  geaberte, 
Bunt  gepedte  unb  farbige  Marmor  ftnbet  pd)  Ijäupger  unb  wirb 
befonberS  su  Bauplatten  unb  (Säulen  öerroenbet.  Sin  befonberä 
vortrefflicher  Sftarmor  biefer  2lrt  ttnrb  im  @afyb  urgifcfyen  gebrochen. 
2lußerbem  unterfdjeibet  man  nod)  einen  fogenannten  9D?ufd)el* 
marmor,  in  melden  man  größere  9Jcuf$eln  eingefcfyloffen  ftnbet; 
biefer  mirb  größtenteils  $u  Heineren  arbeiten  benu|t. 

£)ie  £ärte  be3  Marmors  erflärt  pd)  baraus,  baß  fiel)  Ijier 
^k  krümmer  einer  urtoeltlidjen  3)?ufdjel*  unb  üoraüentoelt  juerp 
abgelagert  Ijaben  unb  unter  bem  3)rud  fpäterer  Ablagerungen  von 
Äall  nod)  eine  bebeutenbe  @rfyi£ung  burd)  irgenb  meiere  Urfadjen 
erlitten  ^aben  muffen.  2öie  mir  weiter  unten  feljen  werben,  $er* 
liert  ^war  ber  üalf  in  bebeutenber  £i£e  feine  Jloljlenfäure;  biefeS 
gefcfyieljt  jebod)  nur  bann,  wenn  fein  bebeutenber  £>rud  auf  tfjm- 
laftet.  Söirb  ber  gewöhnliche  fofylenfaure  Malt  in  einem  @$mef$* 
tiegel  ftarf  jufammengebrücft  unb  biefer  serfd)loffen,  fo  läßt  ber 
$alf  feine  ^o^lenfäure  felbft  audj  bei  ftarfer  <SMül$tjje  nid)t  fa$* 
ren,  fonbern  erweicht  unb  fc^miljt  gu  einer  bem  carrarifcfyen  9J?ar* 
mor  ät)nlid)en  äftaffe  jufammen,  fo  baß  es  gewiß  lofjnenb  wäre, 
biefe  SSerfuc^e  im  ©roßen  angujteUen. 

2öa3  inbejfen  bie  garbe  beS  SWarmorS  betrifft,  fo  rüfyrt  fte 
meip  öon  metallifcfyen  Sluflöfungen  l)er,  welche  )ify  ber  Jtalfmaffe 
bei  tljrer  tlmwanbfung  in  Marmor  untermifd)ten,  wäfyrenb  ber 
weiße  Marmor  oon  einer  folgen  ßuwifc^ung  öerfcfyont  geblieben 
ift  unb  ber  nod)  feltenere  fc^marje  Marmor  burd)  eine  Perfol)* 
lung  tton  organifdjen  (Stoffen,  welcbe  in  ber  ^alfmaffe  nod)  ein*» 
gefdjloffen  waren,  entpanben  fein  mag.  3w  großen  Umfang  feefijjt 
er  fefyr  feiten  eine  gleichmäßige  Färbung;  unter  ben  tterfd)iebenen 
Sarben,  meiere  ber  Marmor  geigt,  ip  aber  bie  blaue,  mie  man  pe 
in  bem  türfifd) blauen  5)carmor  ftnbet,  t>k  feltenjte. 

2ftan  Ijat  oft  bie  Behauptung  ausgefprodjen,  \)a^  bie  2fot$* 
fcfymüdung  oon  freien  $lä|en  mit  Marmor  werfen  pdj  nur  unter 
bem  fübltdjen  Fimmel  eigne;  eine  9#armorbüpe  in  einer  §erbpiic§ 
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feuchten  obef  fogar  rointcrlid)en  Umgebung  mad)e  ftets  auf  ein  fünft* 
finniges  ©emütt)  ben  Ginbrucf  eines  ttertaffenen  gremblings,  bem 
man  bie  atlmälige  Vcrfümmerung  nur  3U  ftö'renb  für  ben  (S$ö'n* 
fyeitsftnn  anmerfe.  hierin  liegt  eine  SBafjrljeit;  eine  feud)te  9}ebef= 
luft  fü^rt  ben  Marmor  allmälig  einer  Verbitterung  ju.  dagegen 
!ann  man  aud)  mand)eS  (Sdjufemittet  in  21nroenbung  bringen;  oor* 
jugSroeife  empfiehlt  jtd)  baju  eine  £ränfung  beS  Marmors  mit 
3ßad)e.  SWan  lafjt  $u  bem  @nbe  baS  £>ad)S  in  ber  Sßärme  jer* 
gefyen,  erl)it$t  gleichzeitig  ben  Marmor  unb  reibt  nun  in  benfelben 
baS  flüffige  23ad)S  mit  einem  BaumrootfentudK  ein,  roo  es  Ins 
owf  ]/e  3°ü  in  bie  9)?affe  einbringt,  greilid)  öertiert  ber  roci§e 
(Stein  burd)  eine  fotd>e  Sranfung  mit  2ßad)S  feinen  reinen  ©lan^, 
geroinnt  aber  bagegen  baS  Slnfeljen  eines  alten,  gut  erhaltenen 
Marmors.  m 

£ie  Beliebtheit  beS  Marmors  ju  großen  unb  (leinen  5tunft* 
werfen  tjat  metjrfadj  ben  (Srftnbungsfteift  angeregt,  burd)  fü'nftlt<$e 
9)ftfd)ungcn  eine  ätjnlidjc  (Steinart  $u  erzeugen. 

(So  nurb  in  Gnglano  ein  fünft  lieber  larmor  auf  bie 
SÖeife  fa&rtjirr,  ba§  man  2V2  Scbeffet  f)alb  gebrannten  ^affftein 
mit  4  «pfunb  ^otafd^e  unb  3  $fimb  2llaun  jufammen  ju  einem 
^ulöer  jermatylt  unb  bann  baS  ©einenge  einige  3eit  ber  Sinroir* 
fung  ber  Suft  ausfegt,  bamit  ber  5!alf  Gaffer  unb  «ftoljlenfäure 
an$iel)e,  Worauf  nun  bie  9)iaffe  mit  fo  "oiel  2öajfer  angerührt  roirb, 
als  erforbertidj  ift,  um  ftd)  entroeber  formen,  ober  jur  53efleibung 
oon  Uöänben  gebraud)en  31t  laffen.  2Ie(jnfid)  benu£t  man  aud) 
einen  meift  aus  9J?armorftaub  jufammengefejjten  dement,  um  bamit 
Säulen  unb  Söänbe  $u  übersteigen  unb  iljnen  ein  marmoratjnlicfyeS 
Slnfebcn  31t  geben.  ©anj  befonberS  ift  aber  als  ein  fünftlidjer 
ÜWarmor  in  neuerer  3^t  eine  -Uitfdjung  oon  ftarf  gebranntem  ©öpS 
(fdjroefelfaure  ^alferbe)  unb  511aunlöfung  in  2Inroenbung  gefommen. 
£ie  9Jcifd)ung  roirb  einem  bebeutenben  £i£egrab  unterworfen,  roo* 
burd)  fte  in  ber  Jpärte,  garbe  unb  ^äljigfeit  jur  Politur  bem  9ftar* 
mor  fefjr  nalje  fommt. 

Weniger  bid)t  unb  l)art  als  ber  Marmor  ift  ber  geroö'fjnltdje 
^alfftein,  roie  er  geroöfynlid)  in  allen  ©ebirgsbilbungen  »or* 
fommt.  9ftan  unterfd)eibet  aud)  bei  ifym  roie  beim  Marmor  me§=* 
rere  Wirten,  roie  ben  ©teinfalf,  ben  ^alftuff,  ben  Mergel* 
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f  alt  u.  f.  ro.  £>er  gewöhnliche  Stall  tft  e*  ganj  Befonberö,  welcher 
gebrannt  unb  in  ber  Sermifdjung  mit  liefet*  unb  Sljonerbe  als 
Mörtel  öermenbet  nsirb.  £)ie  An^ieljungöfraft  jmif^en  bem  Äalf 
unb  ber  Äiefelerbe  ift,  wie  wir  gefefyen  fyaben,  eine  fo  bebeutenbe, 
t>a$  fte  fcfyon  auf  naffem  Sßege  eine  tljeilweife  23erbinbung  mit 
einanber  eingeben  unb  fo  bie  Srprtung  be3  WlöxhU  bewirfen. 

2BaS  enblidj  bie  treibe  betrifft,  meiere  wir  aU  ein  fein* 
erbiges  tüeigeö  (Schreibmaterial  benu^en,  fo  bilbet  biefelbe  fowotjl 
im  Sorben  Wie  audj  im  ©üben  tion  Europa  oft  ganje  ©ebirge 
unb  weite,  unfruchtbare  ^odjebenen,  wie  fiel)  3.  23.  leidere  im  füb* 
liefen  granfreid)  ftnben.  8Us  bie  jiüngfte  Ablagerung  aus  einem 
urweftlicfyen  £>cean,  reeller  einen  gro§en  £ljeil  bes  gegenwärtigen 
$eftlanbe3  überflutete,  ift  bie  treibe  äugfeict)  aud)  ber  lofefk  na* 
türlicbje  Äalf.  2)te  treibe,  treibe  man  unter  bem  tarnen  fpa* 
nifet)  SÖeiß  fennt,  ift  eine  ber  feinften,  reinfkn  unb  roet^eften 
^'alfarten;  fie  ftnbet  ffd)  nid)t  in  großen  ©ersten,  audj  nicbjt  in 
hänfen,  fonbern  in  ben  ©palten  ber  Mffelfen  unb  auf  ben  Ab* 
fangen  ber  $reibeb;ügel.  Sine  nodj  letztere  itreibemajfe  ift  unter 
bem  tarnen  9ftonbmif$  belannt. 

(Stje  bie  9ftenf<$en  Käufer  gebaut,  tjaben  fie  fiel)  fcor  ber 
SBinterfälte  unb  ber  ju  großen  (Sommerte  in  bie  gelfenflüfte 
geflüchtet;  wo  ifjnen  aber  biefe  natürlichen  SBotjnungen  fehlten, 
legten  fte  ©änge  unb  Mume  in  Sergen  an,  welche  jtdj  ofjne  ffiüfyt 
austjö'tjlen  liegen.  £)er  9tame  Srogloböten  (£ö't;ienbewor)ner), 
Weidjen  man  ben  älteften  Golfern  beilegte,  ift  ein  23eWet3  bafm*, 
ebenfo  bie  sielen  ©rotten,  bie  man  je£t  noÖ)  in  2>nbien,  Arabien 
unb  in  allen  Srbgegenben  fte^t,  roo  bie  oft  fenfrecfyten  «Sonnen* 
ftraljlen  ben  ©Ratten  feXbft  auö  ben  SBälbern  oerbannen.  2)ie 
lufttgften,  reinfien  ©rotten  ftnbet  man  jeboct)  meift  in  ben  treibe* 
bergen,  unb  e$  geigt  ftdj  t)ier  fogar,  baß  bie  Uroöller  bei  Anle* 
gung  biefer  unterirbifdjen  Sßormungen  fcfyon  einen  gewiffen  Äunft* 
ftnn  befaßen.  3U  unferen  bauten  bagegen  ftnbet  bie  treibe,  roo 
fte  fjäuftg  öorfommt,  eine  eben  folc^e  23enu£ung  jum  Nortel,  wie 
ber  gewöhnliche  ^alfflein. 

Sine  mit  oielem  .Half  untermtfebte  £r)on*  unb  ^iefelerbe  tfl 
ber  befannte  Mergel,  ber  in  feiner  SSermengung  mit  ©djlamm* 
unb  Dammerbe  für  siele  gelbfrücfytc  als  eine  fruchtbare  33obenart 
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gefd)ä£t  wirb;  in  ter  gewerblichen  Jhtnft  ftnbet  jcbo^  ber  9ftergel 
al$  ein  ©emifd)  von  fo  »erfd)icbenen  (Stoffen  feine  Stnwenbung, 
weätyalb  wir  ifyn  aud)  fyier  nid)t  weiter  bead)ten. 

2Bie  in  23erbinbung  mit  ber  .ftofylenfäure,  fo  bilbet  ber  .Half 
aud)  mit  (Sd)wefelfäure  atö  ®pp£  ein  in  gro§er  $?enge  sorfom* 
menbeö  Mineral,  wenngleid)  man  nid)t  öon  itjm  gange  ®ebirg£* 
maffen  oorftnbet;  in  ber  Siegel  trifft  man  ifyn  in  ber  9?ät)e  von 
felyleufaurem  .ffalf  an.  Werfwürbig  ifi  e$,  baß  man  aud)  in  ben 
©öpölagern  bie  $nod)engerippe  Von  urwelttid)en  gieren  ge* 
funben  l)at. 

Die  9catur  liefert  ben  ®pp£  aud)  in  frpftallinifdjer  ©efialt, 
unb  gwar  aU  ©öpöfpatr),  9Jtariengfa$  ober  (Selenit;  ben 
lederen  tarnen  l)at  ber  frpfraüinifd)e  ©ppö  erhalten,  weil  man  in 
feinem  2Bieberfd)ein  beö  2id)te3  eine  2tefynlid)feit  mit  bem  (Schein 
be$  9Jtoubcö  (Selen)  gu  ftnben  glaubte.  Sßegen  ber  (Spaltbarfeit 
be$  ©ppefpatfyeö  in  bünne  25Iättd)en  §at  man  ifjn  aud)  früher  gu 
geufterfd)eiben  benufet,  wäfjrenb  er  je|3t  gu  fleinen  i*uru$artifeln  oft 
eine  23erroenbung  ftnbet. 

£)ie  größte  Waffe  ber  ©ppelager  wirb  von  bem  förnigen 
Oppe  gebildet,  reeller  in  feinem  reinften  unb  feinförnigen  ßußanb 
SUabafter  genannt  wirb.  Diefer  Sllabafter  lä§t  [u%  leidster  bo 
l)auen  unb  febneiben,  aU  ber  Marmor,  unb  roirb  Ijauftg  gu  (Säulen, 
(Statuen,  £ifd)platten  unb  ä(jnlid)en  ilunftwerfen  verarbeitet.  (Sei* 
tener  ift  ber  fogenannte  gafergppö  von  faferigem  (Sefüge;  biefer 
roirb  gu  Heineren  ^mitarbeiten  benu£t.  ©er  fogenannte  (S(^a um* 
gppö,  von  fdjuppiger  unb  locferer  53efd)affenfyeit,  roirb  bagegen 
ebenfo,  wie  ber  gewöhnliche  fö'rnige  ©öp$,  erfi  nad)  bem  brennen, 
rooburd)  er  fein  ^rpftatlrcajfer  verliert,  gu  -Hunftarbeiten  verwenbet. 

Güte  ber  fegen£reid)ften  33enu£ungen  be$  ®ppfe3  beftet)t  barin, 
ba§  er  51t  einer  9Icferbiingung  Verwenbet  werben  fann,  welche  eigen* 
tfyütnlicfyer  SSeife  au£reid)t,  einen  S3oben  für  eine  faft  unbered)en= 
bare  ßeit  frud)tbar  gu  mad)en.  £)ie  Urfadje  bavon  liegt  in  einem 
d)emifd)en  ßerfe^unggprogefj,  weld)en  ber  ©pp£  burd)  baö  2lm* 
moniafgaö  beö  ^egenwafferö  crleibet.  3nbem  ftd)  bei  biefer  ©e* 
legenfyeit  baö  fd)n?efelfaure  ^Immoniaf  bilbet,  wirb  biefer  an  einem 
23erf(üd)tigen  oer^inbert,  unb  bie  SBurgelfafern  fb'nnen  nun  fort* 
bauernb  fo  viel  Slmmoniaf  aufnehmen,  äl$  gur  Srnä^rung  ber 
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^flanjen  unb  tfyrer  wichtigen  pidffloff^aXttgcn  33eftant>t^ette  erfor* 
berlidj  tft;  bei  tiefer  (Gelegenheit  wirb  burct)  ben  oegetabilifcfyen 
£ebenSj>roäe§  bie  (5d)wefepure  meiß  abgerieben,  fo  ba§  fte  ft$ 
lieber  mit  bem  $alf  31t  ®9pS  serbinbet.  3n  ber  Siegel  ^cttte 
aber  aud)  ber  Stall  auf  eine  weitere  3^fe|ung  ^er  m#  aus  »er* 
Wefenben  organifcfyen  (Stoffen  beftefyenben  2)ammerbe  eingewirkt 
unb  jtd)  mit  iljrer  5?o$lenfäure  oerbunben,  welche  nun,  burct)  bie 
gurücffetyrenbe  ©djwefelfäure  oerbrängt,  wieber  frei  wirb  unb  fomü 
gu  einer  ^weiten  wefentlic^en  Sfattjrung  für  bie  ^Pflan^e  gereicht. 
(5s  öerftefyt  ftd)  alfo  Oon  felbft,  ba§  eine  gehörige  ©mpSbüngung 
crfl  nadj  öielen  3afyren  fcfywinben  fann,  namentlich  wenn  ber  23o* 
ben  nidjt  ju  oft  mit  ipülfengewäcfyfen,  welche  öiel  Äalf  enthalten, 
bepflanjt  wirb.  Sßie  aber  ber  ®9pS  auf  bem  Slcferboben  als  2lm* 
moniafbinber  wirft,  fo  lann  man  itm  als  folgen  auct)  3Wecfrna§ig, 
mit  $ol)le  öermifdjt,  als  fogenannteS  2)eSinfectionSmittel 
gegen  bie  ammoniafalifcfyen  üblen  2luebünfhtngen  oon  floaten  u.  f.  w. 
in  2lnwenbung  bringen. 

©leiben  uns  enblidj  noct)  einige  flalffalje  gu  einer  beiläufigen 
@rwätmung  übrig,  fo  ftnb  es  ber  pfyospfyorfaure  $alf  in  ben 
$nod)en,  ber  fünfilict)  bargeftedte  chlorig faure  Stall,  audj 
(Efylorfalf  genannt,  weiter  nic^t  allein  als  ein  öortrepct)eS 
Gleitmittel,  fonbern  aucfy  als  ein  ebenfo  brauchbares  ßerftörungs* 
mittel  gegen  flüchtige  gäutnifjioffc  bient,  ferner  bas  ßtjlorcal* 
cium  (falafaurer  ,5?alf),  beffen  wafferanjiefyenbe  Sigenf^aft  jur 
(Sntwcifferung  namentlich  beS  2£eingeifteS  in  2lnwenbung  fommt, 
bann  bas  natürlich  öorfommenbe  gluorcalnum  ober  ber^lug* 
fpatlj,  mit  beffen  g(u§fpatfyfäure  bie  meiften  ®laSä£ungen  fcor* 
genommen  werben,  unb  enblict)  bie  faljartigen  35erbinbungen  beS 
(Schwefels  mit  bem  «ftalfmetall,  oon  benen  wir  eine  biefer  Serbin* 
bungen  als  ein  fo  oor  treffliches  Enthaarungsmittel  fennen  gelernt 
tyaben. 


9tad)bem  wir  fo  ben  natürlichen  ton  aud)  ben  fünjrlic^en  Siall* 
fallen  eine  angemeffene  2lufmerffamfeit  gefcfyenft  l)aben,  wirb  eS 
für  uns  Oon  feinem  geringen  Sntereffe  fein,  bie  SBeränberungen 
unb  (Sigentpmlic^feiten  näfyer  3U  betrauten,  welche  ber  fo^lenfaure 
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$alf  unb  ber  fcfytoefelfcture  $alf  (®üö3)  nad)  bem  brennen  er* 
leibet. 

2luö  allem,  toaä  ttir  über  ben  gebrannten  fofylenfauren  tfalf 
Bereite  n?iffen,  erfefyen  n?ir,  ba^  er  burd)  ben  23erluft  oon  .ftofylen* 
fäure  unb  feinet  d)emifd)  gebunbenen  SßafferS  in  benjenigen  3U* 
jtanb  fommt,  n>o  er  mit  $ect)t  ben  Warnen  21e£falf  füfyrt,  toafc 
renb  bie  Benennung  unge  16'f  d)t  er  Sialt  l)ö'd)ften3  baran  erin* 
nert,  t}a$  er  beim  Ucbergie§en  mit  Söaffer  ftd)  er^i^t.  23on  einem 
eigentlichen  Söffen  fann  bei  ifjm  nid)t  bie  Sfiebe  fein,  ba  ber  2(ef3* 
falf  nid)t  eine  urfprünglid)e  £>i£e  beft^t,  meld)e  baö  Gaffer,  tote 
ettoa  bie  £i£e  eine*?  glütjenben  <BU\neß,  gu  vertreiben  fjatte,  fon= 
bem  bie  @rtji£ung  beö  2le£falf3  in  feiner  23erüfyrung  mit  2Baffer 
ftnbet  nur  be$l)alb  fktt,  treu  ein  ^Int^etl  SBaffer  (1  21tom  ober 
9  ®eir-id)t3tt)eüe)  ftd)  mit  einem  2Intt)eil  2(e£falf  (1  Vltom  ober 
28  ©en.nd)t£ttjeile)  d)emifd)  gu  .Mffyöbrat  verbinbet,  wobei  bie 
gebunbene  Sßärme  auö  biefem  Söaffer  frei  mirb  unb  bie  gange 
Sföafle  erljifct.  ©o  lange  batjer  ber  Slefcfalf  ftd)  nod)  nid)t  mit 
üöaffer  öerbunben  Ijat,  tvirb  er  aud)  a£enb,  b.  fy.  gerjtö'renb  auf 
biejenigen  «Subfianjen  anrfen,  meld)e  bie  (Elemente  beö  Söafferä 
enthalten,  unb  fo  bient  er  aud)  in  vielen  gemerblid)en  ^ünfien 
bort,  wo  eö  barauf  anfommt,  ba§  biefe  ober  jene  organifd)en 
©tojfe  serftb'rt  merben.  (Sobalb  er  aber  burd)  eine  Bereinigung 
mit  SBaffer  gu  einer  gemiffen  23efriebigung  feiner  Berbinbungöluft 
gefommen  ift,  befd)ranft  ftd)  fein  Verlangen  nur  nod)  barauf,  ftdj 
mit  einer  (Säure  gu  verbinben,  morin  ifym,  namentlich  bei  3lbn?efen* 
fyeit  einer  anberen  ftarferen  (Saure,  bie  5lol)lenfäure  ber  2Ümofpl)äre 
entgegenfommt.  3>3l)alb  mirb  benn  aud)  ber  gelö'fd)te  Malt  ober 
oeffer  bas  Üalfljöbrat  an  ber  Suft  fo  leicht  gu  fot)lenfaurem  $alf; 
besfyalb  trübt  ftd)  aud)  ferner  feine  flare  Sluflöfung  in  Söaffer, 
ba3  .Mfmaffer,  nid)t  allein,  menn  e3  beljaucfjt  nrirb,  fonbern  au$ 
in  freier  53erül)rung  mit  ber  atmof»ljarifd)en  Suft  jtefjt,  inbem  fidj 
gerbet  ber  entftefyenbe  fofylenfaure  Äalf  aU  ein  in  SBaffer  faji  un* 
löslidjes  (Salg  auöfcfyeibet. 

£)ie  £)arßellung  beö  21e{3falfö  tvirb  im  ©rofjen  meifl  aus  bem 
geft>öl)nlid)en  Äalfftein  vorgenommen,  unb  gtoar  in  ftarf  gtetjenben 
SMnbö'fen  (Äalföfen).  Die  burd)  bie  £i£e  auö  bem  ^alfftein  ent* 
ounbene  ^ofylenfäure  toirb  gleich   bei  ifjrem  auftreten  burc^  bie 
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£uft  »on  ber  £)berpdje  be$  $alf$  entfernt;  benn,  toenn  btefeS 
nid)t  gefcrjäfye,  mürbe  fte  burd)  ttjren  £)rucf  bie  Snttoicfelung  ber 
noct)  gebunbenen  ^ofylenfäure  fyinbern.  97od)  letzter  erfolgt  aber 
bie  (Sntbinbung  ber  3M)tenfciure,  roenn  2öafferbämpfe  über  ben  bis 
gum  ©Iü()en  ersten  Malt  ftreid^en.  2öar  baö  geuer  nid)t  ftarl 
genug,  fo  oerlicrt  ber  fotjlenfaure  Malt  ettoa  nur  bie  Raffte  feiner 
ßoljlenfäure  unb  ift  bann  gu  oielen  Qmäm  toeniger  tauglich.  2>iel 
^o^Ienfäure  UtiU  aud)  in  beut  Malt  gurücf,  trenn  man  ben  MalU 
ftein  gtoifcfyen  üotjten  nur  ber  3}otfjglü{)I)ii3e  au^fe^t,  infofern  bann 
ber  gebrannte  Malt  oft  mieber  bie  ^ofylenfäure  an$  ben  oerbren* 
nenben  .folgen  aufnimmt. 

2)er  au3  üalfftein  gewonnene  Sle^falf  enthält  mefyr  ober  tt?e* 
niger  Jttefelerbe  unb  (Sifenoröb.  (Sin  Sle^falf,  ioeld)er  ttiet  oon 
biefen  frembartigen  (Stoffen  enthält  ober  aud)  gu  ftarl  gebraunt 
toorben  ift,  sediert  an  2tei3fraft  unb  an  Sö'slicfyfeit  in  Sßaffer  unb 
Wirb  tobtgebrannter  Stall  genannt.  Sinen  ungleich  reineren 
Slejjfalf  erhält  man  burd)  bau  brennen  oon  Marmor  ober  aud) 
öon  2lujterfd)alen.  SMefer  löft  ftd)  in  ehoa  600  feilen  laltem  unb 
1200  Reiten  !od)enbem  SBaffer  auf,  beflißt  alfo  hierin  eine  oon 
anberen  lö'ölid)en  Körpern  ooüftänbig  abtoeid)enbe  Sigenfd)aft. 

(So  oiet  über  bie  üalfbrennerei,  weldje  ben  S^ecf  %^f  %a$ 
Söajfer  unb  bie  $ot)lenfäure  auä  bem  5lalfjtein,  bem  Marmor 
u.  f.  to.  gu  entfernen.  SInberö  behält  eö  ffd)  beim  ^Brennen  be$ 
@9pfe3.  ipier  fann  burd)  bie  £i£e  nur  baö  ^roftallmaffer,  ntc^t 
aber  bie  <Sd)toefelfcture  aufgetrieben  toerben.  £>afjer  unterfd)eibet 
ftd)  aud)  ber  gebrannte  (Stypg  oon  bem  ungebrannten  nur  baburd), 
$a$  erfterer  toafferfrei  ift  unb  fo  bei  feiner  großen  23egierbe,  mt* 
ber  eine  getoiffe  9J?enge  Sßaffer  gur  .^roftallifation  aufguneljmen, 
biefe$  aud)  fofort  in  ber  2Sermifd)ung  mit  Sßaffer  tfyut,  toobei  er 
natürlid)  bie  ben  ©^psfr^ftallen  gufommenbe  sparte  gugleid)  erfan* 
gen  mu§,  toenngleid)  bie  ÜrpftallbÜbung  felbft  hierbei  nid)t  bemerk 
bar  toirb. 

ßum  ($H;p3brennen,  ba6  man  in  ätjnlid)er  Steife,  toie  baS 
Äallbrennen,  augfüfyrt,  barf  ber  (55^pö  faum  biö  gum  ($Hüfjen  er* 
Jjijjt  toerben,  um  ifyn  feinet  $rt;ftattioaffer$  gu  berauben,  bleibt 
ber  ©9p3  gu  lange  im  geuer,  fo  verliert  er  bie  (Sigenfcfyaft,  mit 
bem  SÖaffer  gu  erwarten;  er  toirb  in  biefem  3"ftönbe  aucr;  al£  tobt* 
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gebrannter  ©9pö  bejeid)nct.  Söirb  aber  gerbet  bie  SEempe* 
ratur  nod)  bebeutenb  ertjö'fyt,  fo  fdjmiljt  er  31t  einer  emailartigm 
©laömaffe  jufammen. 

£)a  ber  ®t)p3  metjr  ober  weniger  aud)  fofjlenfauren  ftatf  ent* 
Ijält,  woburd)  er  nid)t  feinen  l)öd)ften  ©rdt>  oon  £ärte  erlangt,  fo 
ritfyrt  man  ben  gebrannten  (3qpä  fet)r  ^wedmäfig  auet)  mit  einem 
©affer  an,  weites  mit  ©djwefelfaure  biö  jur  (StärFe  eineö  fd)ar= 
fen  GEfftgö  angefäuert  ift.  (Sbenfo-fann  man  aud)  bie  fd)on  ferti* 
gen  ©ppöarbeiten  mit  einem  folgen  SBaffer  anfeud)ten.  Umftänb* 
lidjer  ifr  fd)on  gur  Härtung  beö  ©ppfeö  bie  5Jnwenbung  son  einer 
Sltaunlbfung  (1  ZI).  2llaun  auf  etwa  12  £ij.  SBaffcr),  in  welker 
bie  (^pßbüffen  u.  f.  w.  mehrere  2Bod)en  lang  liegen  muffen,  um 
eine  moglid)ft  bebeutenbe  £ärte  $u  erlangen. 

2)ad  sparten  be$  ©typfeö  burd)  21launwaffer  ift  eine  fran* 
3Öftfd)e  Srftnbung.  £>ie  Dberfläd)e  fold)er  gehärteten  Gbppsaxbti* 
ten  erfdjeint  fet)r  tjart  unb  glänjenb,  wie  polirter  9)?armor.  Unter 
mehreren  anberen  23erfud)en,  toelö^e  man  jur  Prüfung  i.t)rer  Jpärte 
angeftcltt  fyatte,  fdjog  man  aud)  eine  ©eweljrfiigel  gegen  einen 
©9p$Motf,  unb  biefelbe  prallte  ab,  ct)ne  einen  großen  (Stntrucf  ju 
fyinterlaffen.  2)a$  frangöjtfd)e  Verfahren  ber  ©9p3l)ärtung  befielt 
barin,  ba§  man  möglicfcft  reine  (5)t)pgffürfe  mit  33ermeibung  einer 
gu  fyobjen  Temperatur  brennt,  hierauf  ben  ©9p3  mat)lt  unb  bann 
mit  fo  oiel  gefättigtem  2Ilaunwaffer  oerfe^t,  aU  er  aufnehmen  will. 
2flan  lä§t  il)n  nun  erhärten  unb  trodnen.  £)er  ©ppö  Wirb  jefct 
gum  gweiten  9J?al  gebrannt  unb  erfyält  gerbet  eine  grb'§ere  £>ifte, 
bie  etwa  bi$  jum  bunllen  ^KotfygJiifyen  geftetgert  werben  mu§.  ©0 
gebrannt  wirb  er  nun  puloerifirt  unb  in  öerfdjloffenen  ©efäjjen  sunt 
©ebraud)  aufbewahrt. 

äftan  fann  ben  ©9pö  fefyr  leid}t  unb  fd)on  färben,  unb  bicfeS 
l)at  bie  ©tjperunftter  »eranla§t,  ib)n  allen  farbigen  2lrten  beö  9Jcar* 
mores  nad)3ubilben;  bie  meifien  marmorär)nlicr/en  ©tufaturarbeiten, 
Verzierungen  an  ben  ßiwmerbeden,  Jpäufern  u.  f.  w.  ftnb  au£  ©S)pö 
geformt.  Der  ©i)p3malerei  fd)  liegt  ftd)  bie  $alf*,  auc^  greöco* 
maleret  an.  j)iefe  wirb  auf  bie  2öeife  ausgeführt,  ba§  man 
auf  bie  nod)  naffe  glatte  ^alfbefleibung  einer  SBanb  mit  erbigen 
Söafferfarben  malt,  b.  r).  mit  fold)en,  bie  mit  2£  affer  angerieben 
unb  jur  Stellung  ober  Verbunfelung  mit  mefyr  ober  weniger  -ftalf 
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$ermif$t  ftnb.  3)ie  Malerei  tjt  nur  für  bte  (Entfernung,  ba  hti 
bem  fd)neüen  (Eintrocfnen  bes  ©runbeS  Weber  eine  ttebermalung, 
nod)  eine  genauere  2lusfü!jrung  mögltd?  ijt. 


3m  anfange  beS  le£h>erfloffenen  SaljrljunbertS,  er$afylt  33er* 
geliuä  in  feinem  £el)rbu$  ber  Hernie,  »erfaufte  man  in  $om  ein 
weites  $uloer  unter  bem  tarnen  Magnesia  alba,  bas  alle  5?ranf* 
Reiten  feilen  follte.  3eln  3o|re  nacfyljer  fanb  man,  bog  ftdj  bie* 
feö  $uloer,  weites  man  für  $alferbe  tyielt,  aus  bem  englif$en 
©alge  (f^wefelfaure  Sftagnefta)  barftellen  lieg,  unb  1755  bewies 
331a  tf,  ba§  es  eine  eigene  (Erbart  fei.  @ie  wirb  balb  9#ag* 
nefia,  balb  23tttererbe,  balb  2a Herbe  genannt;  £alferbe 
§ei§t  fte,  »eil  fte  einen  33eftanbtt)eil  beS  SalfeS  ausmalt,  Sitter* 
erbe  jebod),  weil  tfjre  @al$e  einen  bitteren  ®ef$mad  befi^en.  (Sie 
fommt  weniger  fyäuftg,  als  bie  $alferbe,  aber  bo$  in  allen  brei 
Naturreinen  $or. 

SDbgleid)  wir  bie  Mannte  Sftagnefta  aus  jeber  8tpot!jefe  unb 
3>oguerie  erhalten,  fo  !ann  es  uns  bodj  in  unferem  djemifd)en 
Söiffen,  wie  aud)  in  ber  d)emif$en  (Erperimentirfunjt  fel)r  fb'rbern, 
Wenn  wir  es  t>erfud)en,  biefeS  erbige  2Ufali  felbjt  bar^uftelfen;  wie 
fyier,  fo  werben  Wir  autf)  in  ä^nli^en  fallen  »erfahren  fb'nnen, 
unb  fo  mag  uns  bas  eine  23eiftriel  für  bie  (Gewinnung  aller  ber* 
artigen  Präparate  genügen. 

©owotjl  bie  fof)lenfaure  wie  bie  reine  Salferbe  (9J?agne[ta, 
23ittererbe)  erhält  man  meift  aus  ber  fdjwefelfauren  Salferbe,  wel$e 
ben  überwiegenben  @at$bejtonbt|jeil  vieler  Mineralquellen,  nament* 
lid)  in  (Englanb  unb  £>eutfd)lanb ,  bilbet  unb  befanntltd)  als  ein 
gelinbeS  2tbfü^rungsfalj  in  ber  Sftebisin  in  2lnwenbung  fommt. 
ßu  unferem  SSerfudj  im  kleinen  lö'fi  man  1  Zf).  öon  biefer  fdjwe* 
felfauren  £alferbe  (englifdjem  @al|)  in  6  £t).  Jotfyenbem  Söajfer 
auf  unb  ttermifd)t  bie  ftltrirte  no$  t)ei§e  Söfung  mit  einer  eben* 
falls  fodjenb  feigen  2luft6'fung  üon  1  %f).  fofylenfaurem  $ali  in 
4  £{).  reinem  3öajfer.  (Es  entfielt  ein  fefyr  »oluminöfer  lieber* 
fcfylag,  welker,  weil  er  nidjt  löslid)  tjr,  mit  SÖajfer  ausgewaf^en 
unb  barauf  getrotfnet  wirb,  ©iefer  9neberfd)lag  ift  nun  bie  be* 
kannte  leiste  fofylenfaure  Sftagnejta,  weld^e  gegen  bas  ©obbrennen 
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in  ^olge  öon  Viel  9J?agenfäure  fo  l)äußg  empfohlen  Wirb;  in  ber 
Söfung  bleibt  bagegen  fdjwefelfaureä  Äali  gurücf.  Sä  Ijat  alfo 
fyier  nad)  ber  bopp.elten  2öal)Jverwanbtfd)aft  ein  5Iuetaufc^  ber 
(Säuren  ober  ber  23afen  ßattgefunben,  inbem  ßd)  nämlid)  bie  ßarfe 
(Säure,  bie  <Sd)Wefelfäure  aus  bem  englifd)en  @al$,  mit  ber  (lär* 
leren  Safe,  bem  Slali,  vereinigte,  wo  nun  für  bie  fd)Wäd)ere  (Säure, 
bie  .ffoljJenfäure,  unb  bie  fd)Wäd)ere  Safe,  bie  £alferbe,  nid)t£  wei* 
ter  übrig  blieb,  olö  fid)  ifyrerfeitö  aud)  $u  vereinigen. 

£)a§  bie  Salferbc  in  ber  Serbinbung  mit  ^o^lenfaure  in 
Sßajfer  faß  unlöölid)  iß,  wäljrenb  bie  fdjwefetfaure  Salferbe  eine 
Ieid)te  2Ö3lid)feit  beßjjt,  liegt  in  ber  (Sigentljümlidjfeit  biefer  35er* 
binbung,  wofür  man  bie  Urfad)e  ebenfo  wenig,  wie  überhaupt  für 
bie  ^aturveränberungen  fennt,  weld)e  bie  Körper  burd)  biefe  ober 
jene  5?erbinbungen  erleiben,  (So  viel  femn  man  nur  aU  eine  all* 
gemeine  Siegel  annehmen,  ba§  biejenigen  (Säuren  unb  53afen  unter 
dnanber  bie  größere  2lnjiel)ung  geigen,  reelle  eine  feße,  wenig 
ober  völlig  unlÖölid)e  Serbinbungen  geben.  (So  wirb  ber  5ialf  eineö 
aufgelößen  üalffalgeä  überall  burd)  (Sauerfleefäure  (Dralfäure) 
au$gefd)ieben ,  weil  ber  fauerfleefaure  Statt  ein  unlö£lid)eö  (Salj 
bilbet;  ebenfo  gerfe^t  ßd)  jebeg  23arvtfal$  burd)  © d) wef elf äure, 
um  ben  unlöslichen  <Sd)werfpattj  gu  bilben.  5Inbererfeitö  wirb  aber 
bie  Äotjlenfäure  aus  ber  fol)Jenfauren  £alferbe,  wie  aus  allen  fofj* 
lenfauren  (Salden  faß  burd)  jebe  freie  (Säure  aufgetrieben,  unb 
gwar  nur,  weil  ße  als  ein  flüchtiger  Körper  fdjon  an  ßd)  für  ein 
gebunbeneS  33erJjältni§  feine  Neigung  beß£t,  wietvol)!  ße  in  Sr* 
mangelung  einer  anberen  (Säure  ßd)  barin  fügen  mu§,  von  ben 
Sllfalien  unb  ben  alfalifdjen  ßrben,  alfo  aud)  von  ber  entloben* 
fauerten  £alferbe,  angezogen  ju  werben. 

2Öie  aber  entfofylenfäuren  wir  bie  fofylenfaurc  Salferbe?  2)ieS 
gefd)iel)t,  wie  wir  es  fpäter  nod)  beim  brennen  beS  $alfe$  fetten 
Werben,  burd)  eine  bis  gum  2öei§glüljen  geßeigerte  @rt)i|ung  ber 
foljlenfauren  $alferbe,  unb  gwar  bei  fleinen  5>erfud)en  in  einem 
Siegel.  2lud)  biefe  gebrannte  £  all  erbe  ober  Sftagneßa  wirb 
in  ber  ^ebigin  gebraucht;  ße  iß  weniger  ä£enb,  als  bie  gebrannte 
^alferbe,  weil  ße  weniger  begierig  als  biefe  unb  oljne  @rl)ij3ung 
Söaffer  aufnimmt;  ebenfo  Verbinbet  ße  ßd)  nur  langfam  mit  ber 
tfotjlenfäure,  wenn  ße  mit  itjr  in  Q3erütyrung  fommt.    Söenn  man 
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fie  mit  $3affer  s«  einer  Äugel  formt  unb  barauf  ftarf  unb  lange 
ertji^t,  fo  leud)tet  fte  im  ©unfein,  fobatb  fte  an  eine  marme  (Sifen* 
platte  geftricrien  roirb.  (Sie  läfjt  ftdj  ebenfo  njenig,  roie  bie  $r)on* 
erbe,  jum  ©d)mel$en  Bringen  unb  öerminbert  auc^  burd)  ifyre 
©egenroart  bie  ©djmelsbarfeit  anberer  Mineralien.  Sftit  ber  £fyon* 
erbe  gefyt  bie  £alferbe  eine  innige  ^ifdjung  ein,  cr)ne  ba§  biefe 
Serbinbung  fcfymel^bar  ift;  bie  Sftatur  liefert  biefe  $erbinbung  in 
einer  fefyr  gefegten  (Sattung  »on  (Steifleinen,  ben  ©pinellen, 
roelcfye  fid)  burd)  ir)re  £arte,  ifyren  ©Ian$  unb  ifyre  :Durd)fid)tig* 
feit  auö$etdjnen.  £)ie  £r)onerbe  fpielt  in  biefer  ^erbinbung,  tx»ie 
in  mannen  är)nüd)en,  ber  Salferbe  gegenüber  bie  9Me  einer 
(Säure. 

2ftit  ber  @d)tr-efelfäure  giebt  bie  -£alferbe,  rcie  roir  gefe()en 
l)aben,  ein  leicht  lösliche«  ©al$,  roäfyrenb  bie  anberen  altatifd)en 
(Erben,  föie  föalU,  (Strontian*,  (Sd)it>erfpatr)erbe  u.  f.  ro.,  mit  ber 
©djit-efelfäure  fd)tr>er  lö'elidje,  ja  faft  ganj  unlö'elid)e  (5al$e  bil* 
ben,  au§erbem  beft£t  bie  fcfytr-efetfaure  Salferbe,  gleich  allen  an* 
beren  Salferbefal^en  (Sittererbefaljen) ,  einen  bitteren  ©efd)macr, 
wogegen  bie  eigentlid)en  (Erben,  bie  £r)on*  unb  3^r^onerbe,  mit 
©äuren  sufammenjtefyenbe,  bie  gjttererbe  unb  23an;terbe  aber  füge 
©aljc  geben. 

£)ie  ©trontianerbeunb  bie  33 ar^  terbe  (©djroerfpatt)* 
erbe)  fielen  ben  eigentlichen  Sllfalien  näfyer,  als  bie  Malt*  unb 
£atferbe;  fie  finb  gleid)  biefen  meift  mit  (Sd^efel*  unb  ^ot)len* 
fäure  fcerbunben,  femmen  jebod)  in  ber  97atur  feiten  öor. 

£)ie  ©trontianerbe  iß  nid)t  giftig,  roie  bie  Sar^terbc. 
(Sie  fann  burd)  ©lüfyen  aus  ber  fofylenfauren  ©trontianerbe,  betn 
©trontianit,  erhalten  roerben,  ift  in  vielem  2Baffer  lö'Sljdj, 
Ieid)ter  jetoct)  in  fod)enbem,  tr-oburd)  fte  ftct>  üon  ber  ^alferbe  un* 
terfcfyeibet,  unb  fällt  auö  biefer  Sluflöfung  in  33erbinbung  mit 
Gaffer  frpftatlinifd)  nieber.  £>ie  (Strontiancrbe  ift  aufy  ttor  ber 
flamme  be£  Sötfyroljrö  nicfyt  fctymel^bar,  giebt  aber  babei  ein  fo 
blenbenbe»  £id)t  üon  fid),  'tafy  t>a$  Sluge  es  faum  ju  ertragen  £er* 
mag.  hierin  übertrifft  fte  ben  Ütalf  Oergl.  ©rummont^  ßidjt, 
II,  ©.  141);  bagegen  ftimmt  fie  mit  bem  Malt  met)r  barin  über* 
ein,  ba§  fte  im   roafferfreien  3wftante  fiel)   erfyt^t,  roenn  fte  mit 
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SBaffer  übergoffen  hnrb,   tvofeei  fte  jebocr)  $u  einer  frr;fralHnifd)en 
Sftaffe  erhärtet. 

@ine  (5igentr)ümlid)fett  ber  (strontianfatje  Befielt  barin,  bie 
flammen  brennender  Körper  fd)ö'n  purpurrote)  ju  färben,  roenn 
man  3.  58.  ben  £>ocfyt  eineä  brennenden  £id)te$  mit  ettoaä  fal^* 
fanrer  ©trontianerbe  bejtrcid)t,  ober  SJlfotjol  über  33aumrcolfe  oer* 
brennen  lä§t,  bie  mit  biefem  <2ctlj  beftreut  i|r.  £)iefe  @rfd)einung 
bient  leicht  ba3tt,  um  (Strontianerbe  tton  bcr  33ari?terbe  ju  unter* 
fd)eiben. 

2öa$  enblid)  bie  33 arp t^  ober  @  d)roerfpatr)erbe  betrifft, 
meiere  in  ber  33erbinbung  mit  @d)roefelfäure  aU  ©cfyroerfpatr) 
nid)t  feiten,  bagegen  feltener  alö  fofylenfaure  33arr;terbe 
(&>ttr)erit)  in  ber  9ca tur  ftd)  oorftnbet,  fo  ftimmt  fte  burd)  ifjren 
fdjarfen,  äjjenben  2augengefd)macf  unb  ir)r  ftarfcö  baftfdjeö  35er* 
galten  gegen  (Säuren  am  meiften  mit  ben  reinen  TOalien  (Patron, 
Mali  unb  Slmmoniaf)  überein;  bagegen  unterfdjeibet  fte  ftd)  oon 
biefen  gan$  befonberö  burd)  ir)re  ©d)roere,  ferner  burd)  ifyre  (3d)roer* 
IÖ3lid)feit  im  Sßaffer  unb  burd)  ifyre  ©iftigfeit,  roeldje  Icfjtere 
@igenfd)aft  aud)  iljre  «Salje  feilen,  ©egen  bie  Sfjonerbe  unb  bie 
5tiefelfäure  oed)ält  ftd)  bie  Sarpterbe  frete  roie  $ali  unb  Patron. 
SBar^ttuaffer  löft  bie  Sljonerbe  auf;  mit  ber  ^iefetfäure,  alfo  mit 
<Sanb,  D,uar^,  ^euerfteinpuloer  u.  f.  ro.  oerbinbet  fte  ftd)  nur  burdj 
(gdjmeljen  unb  giebt  betnn  ein  grünlid)eö  ®la$.  SDie  23arr;terbe 
oeftfet  oor  allen  anberen  23afen  bie  grbfjte  2Jn$iel)ung  gur  <Sd)roefel* 
fäure,  roeötjalb  man  aud)  bas  leid)t  lo'ölidje  fatjfaure  Q3ar$t  (ßrjlor* 
Barium),  roie  nrir  e$  fd)on  bei  ber  «Prüfung  beö  SSafferö  auf  ©ppä 
gefetjen  r)aben,  überall  alö  baö  bejte  (Srfennungömittel  (^eagenj) 
auf  ©d)roefel  fäure  in  9lnroenbung  bringen  fann;  e£  bilbet  bei  2In* 
ttefenfyeit  oon  <5d)roefelfäure  in  jeber  gtüfjtgfeit  fofort  einen  9?ie* 
berfd)lag  oon  unlöslichem  fcfyroefelfauren  33arpt. 

2Öie  bie  2Haunerbe,  fo  befttjen  aud)  bie  anberen  (Srben  unb 
bie  alfalifcf)en  Srben,  meiere  letztere  mir  in  biefem  Kapitel  jum 
©egenftanbe  unferer  33efpred)img  gemacht  fyaben,  eine  metaüifd)e 
©runblage.  £)iefe  Metalle  werben  mir  nad)  itjrer  SIMdjttgfett 
Ttäf)er  fennen  lernen,  roenn  mir  un$  überhaupt  über  bie  Metalle, 
beren  23orfommen  in  ber  5Ratur  unb  beren  Verarbeitung  31t  unter* 
galten  r)aben. 
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45. 

fu  JUhalün  öttii  tljre  Saljt 

Dbgleid)  man  feit  Säfyrtaufenben  mit  ben  5Ilfalien,  ttrie  g.  35. 
mit  bem  5?ali  unb  kern  Patron,  d)emifd)  erperimenttrte  unb  unter 
anberem  gur  ®Ia3*  unb  «Seifenfabrifation  in  2lnmenbung  braute, 
fo  §at  man  fte  bocfy,  tute  bte  anberen  ifjnen  äljnltdjen  Mineralien, 
erft  in  biefem  Saljrljunbert  genauer  erfannt.  Wdjt  menig  l)at  jur 
ridjtigften  SBürbigung  ifyrer  Sigenfdjaften  bie  Güntbecfung  beige* 
tragen,  ba£j  fte  feine  einfachen ,  fonbern  jufammengefe^te  Körper, 
unb  gmar  Sftetallor^be,  ftnb« 

£>ie  Sllfalien  geicfynen  ftd)  befonbers?  baburd)  aus,  ba§  fte  ttor  allen 
anberen  Safen  bie  größte  Sln^ieljung  ju  (Sauren  beftjjen,  mesljalb 
fte  aud)  faft  ade  9!)Maüfat$e,  fobalb  biefe  im  aufgelöjten  ß«ftanbe 
mit  ilmen  in  23erüfyrung  fommen,  gu  gerfe^en  im  ©taube  ftnb. 
@ie  ftnb  ade  in  SBaffer  unb  gutn  £t)etl  aud)  in  2Jlfol)ol  aufißt 
Jiclj  unb  laffen  ftd)  am  einfachen  burd)  i^ren  befannten  laugen* 
haften  ©efcfymacf  erfennen;  ferner  ftnb  fte  öon  einer  ä^enben  2ßn> 
lung  unb  löfen  aU  eine  fcfyarfe  Sauge,  b.  §.  in  einer  fongentrirten 
2luflöfung,  W  £aut  unb  mehrere  tfyierifdje  (Subftangen  auf.  3§r 
eigentlicher  Unterfcfyieb  tton  ben  alfalifc^en  (Srben  beftel)t  barin, 
baß  fte  mcfyt  nur  leichter  in  SÖaffer  ftdj  auflöfen,  fonbern  ia^  biefe 
£ÖsIi$feit  aud)  ifyre  foljlenfauren  (Sal^e  beft^en,  matjrenb  bie  al* 
falifd)en  (Srben,  mie  mir  es  3.  23.  Iti  ber  treibe  fefjen,  in  Gaffer 
unlöslid)  ftnb.  Sftod)  meniger  fönnten  fte  mit  ben  eigentlichen  (£r* 
ben  sermedjfelt  merben,  meiere,  mie  bie  Sljonerbe,  nid)t  nur  mit 
SluSnatjme  mehrerer  ttjrer  ©alge,  in  SBaffer  faft  gang  unlöslidj 
ftnb,  fonbern  aud)  in  ber  größten  i?i£e  unferer  Defen  für  ftd)  un* 
fc^meljbar  bleiben. 

2Bir  lennen  bis  je^t  nur  ttier  reine  Sllfalien,  unb  amarÄalt, 
Patron,  Sttljion  unb  Slmmoniaf;  baS  ledere  ift,  mie  mir 
bereits  miffen,  nid)t  nur  flüchtig,  fonbern  beft£t  aud)  eine  metal* 
Hfdje  @runblage,  baS  Ammonium,  meld)eS  eine  $erbinbun$ 
»on  ©tiefftoff  unb  Sßafferjtoff  iji     2IIS  bie  jtärfjh  S3afe  segnet 
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ftd)  baS  StaU  aus,  in  welcher  Sigenfdjaft  btefcö  Sllfali  jebod)  aucfy 
in  23e$ug  auf  biefe  ober  jene  ©äure  oon  einer  ankeren  33afe  über* 
troffen  werben  fann,  namentlich  wenn,  wie  wir  es  fcfyon  bei  un* 
ferer  Unterhaltung  über  bie  £alferbe  nä^er  befprodjen  fyaben,  baS 
ftd)  bilbenbe  (Sal^  ein  unlöSÜd)eS  ijt. 

Das  21mmoniaf  unb  feine  @ntfter)ung  (öergl.  I,  @.  442)  ijl 
uns  genugfam  befannt.  Das  Sitfyton  r)at  man  erftim  %afyxe  1817 
entbecft,  unb  jwar  in  einigen  feltenen  Steinen;  $u  einer  untren* 
bung  ift  biefeS  2llfali  bis  je£t  nocf)  nid)t  gefommen.  <5o  bleiben 
uns  benn  enblict)  nur  baS  Patron  (<5oba)  unb  baS  ^ali  (^ot* 
afdje)  nebfr  ifyren  wicfytigjren  (Salden  ju  einer  näheren  Betrachtung 
übrig,  unb  wir  werben  nun  um  fo  leichter  auf  biefelbe  eingeben, 
ba  nur  biefe  Sllfalien  fcfyon  bei  9erfd)iebenen  (Gelegenheiten  fennen 
unb  fcfyäjjen  gelernt  fyaben. 

Das  Patron  wirb,  wie  baS  5Mi  unb  bie  meiften  alfalifcfyen 
unb  eigentlichen  (£rben,  nur  in  35erbinbung  mit  (Säuren  angetrof* 
fen,  unb  gwar  in  allen  brei  Naturreichen.  @s  erfcfyeint  in  ber 
Serbtnt ung  mit  .ftorjlenfäure  unb  vgdjwefelfäure,  am  meiften  aber 
mit  <Sat$faure  als  .ftodjfatj,  unb  ifl  wegen  feinet  häufigen  Vor* 
fommens  im  Mineralreiche  früher  aud)  mineralifcfyeS  SUfali 
genannt  worben.  3«beffen  Ijatte  man  es  fcfyon  feit  langer  3e^ 
als  fofylenfaureS  Natron,  ober  sielmefyr  <5oba,  aus  öerfcfyiebenen 
^flanjen  gewonnen,  welche  an  ben  9Ncereofüften  warfen  unb  nad) 
u)rer  Verbrennung  biefeS  ©als  retcfylid)  als  2lfd)e  gurücflaffen. 
2tuc^  nod)  je^t  wirb  bie  ©oba  aus  folgen  (Seepflanjen  gewonnen 
unb  befonbers  an  ber  franjöfifc^en,  fpanifcfyen  unb  afrifanifdjen 
^üfte  beS  mittcllänbifdjen  leeres.  Die  beim  Verbrennen  jufam* 
menbacfenbe  ©obaafdje  enthält  übrigens  au§er  fofylenfaurem  Na* 
tron  nocfy  einige  Slnt^eile  faljfaureS  unb  fdjwefelfaureS  Natron 
(b.  fy.  $odjfalg  unb  ©fauberfala)  unb  fot)lenfaureS  unb  fcfywefel* 
faureS  Äali,  blaufaureS  Sifen  (Verlinerblau),  (2d)Wefelnatrium, 
nebjr  einigen  erbigen  ©emifd)en.  Der  fogenannte  Äelp  ober 
Varec,  eine  meift  in  ipollanb  unb  8*anfreid)  gewonnene  <Soba, 
enthält  weniger  fotjlenfaureS  Natron,  bagegen  jobfaureS  Natron, 
weshalb  es  audj  $ur  ©ewinnung  beS  3obS  bient.  Sine  gute 
©oba  fommt  aus  Ungarn,  bie  ftd)  bafelbf*  auf  bem  Soben  einW 
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ger  burd)  bie  ©onnentjijje  auägetrodneter  Sanbfeen  in  betrad)ttid)er 
9J?enge  ftnbet. 

£)ie  meifie  (Soba  wirb  jejjt  au$  bem  ©lauberfalj  fünfHid) 
Bereitet.  GÜ3  werben  tjier^u  nämlid)  9  Steile  mafferfreteö  ©lau* 
feerfalj  (,fd)i»efelfaureö  Patron)  mit  9  feilen  treibe,  ober  fiatt 
fcerfelben  mit  7  Steilen  gebranntem  $alf  unb  5  feilen  $ol)len* 
pulser  gemengt,  ba»  ©emenge  in  einem  baju  eigenö  eingerid)teten 
Dfen  (Sfteüerberir*  ober  Söinbofen)  bei  nad)  unb  nad)  tterftärfter 
.Spitje  geglüht,  bi3  bie  SRafie  teigartig  erfd)eint;  hierauf  bringt  man 
bie  5^affe  auf  einen  fteinernen  ©oben  unb  jerf^lägt  fie  in  fleine 
(Stüde.  3n  ber  ©lü^i^e  wirb  baä  ©lauberfalj  burd)  bie  $ol)le, 
tüeld)e  fid)  forool)!  mit  bem  Sauerftojf  ber  ©djtrefelfäure,  aU  aud) 
mit  bem  ©auerftojf  be£  9?atron6  serbinbet,  in  <2$mefelnatrtum 
tterwanbelt,  worauf  bur$  bie  boppclte  2öafyltterwanbtfd)aft  aus 
bem  (Sdjmcfelnatrium  unb  auö  bem  fo^tenfauren  Stall  nun  <5>d)me=* 
felfalcium  unb  fofylenfaureö  Patron  entjM)en.  £>tefe  tunftlid^e 
SDarjMung  in  ben  großen .  djemifd^en  gabrifen  bereitet  baburd) 
wenig  Soften,  weil  l)ier  %a$  fd)Wefelfaure  Patron  (©tauberfalj) 
alö  ein  Sftebenprcbuft  bei  ber  üDarfteßung  ber  (Sal^fäure  aus  Moü)* 
fa(3  unb  ©djwefeffcmre  gewonnen  wirb. 

3m  kleinen  lä§t  jtd)  fotjlenfaureS  Patron,  unb  gwar  in  giem* 
lid)  reinem  ßwPönbe,  barfteüen,  wenn  man  etwa  16  Steile  ©lau* 
berfalj  unb  7  Steile  fof)lenfaureö  5?ali  in  einer  mö'glid)ft  geringen 
Stenge  ftebenb  feigem  SBajfer  auflöfi  unb  bie  Sluflö'fung  in  bie 
Mite  (teilt.  53eibe  ©alje  gerfe^en  ftd)  bur$  bie  doppelte  $&af)U 
»erwanbtfd)aft  in  fo^lenfaureö  Patron  unb  in  fdjwefelfaurfö  $ali, 
weldjeö  ledere,  aU  fd^werer  lö3li$,  aus  ber  Sauge  l)frau0fn;ftal* 
lijlrt,  worauf  bann  mit  Entfernung  tiefet  fdjwefelfauren  üali'ö  bie 
Sauge  fo  weit  »erbampft  wirb,  bis  nun  ba£  fotjlenfaure  Patron 
fjerauöfrpftalliftrt.  ©ewö'fjnlid)  wirb  aber  baö  reine  fotjtenfaure 
Patron  fcurd)  ein  auslaugen,  Umfr^ftaüiftren  u.  f.  w.  aus  ber  fäuf* 
litten  @oba  bargejMt. 

2Bitl  man  bas  2le£natron  erhalten,  fo  muf}  ba$  foljlenfaure 
Patron  in  etwa  10  feilen  Söajfer  aufgelöjt,  bie  Sluflö'fung  er* 
$ifcr  unb  nun  auf  100  Steile  beö  (Saljeö  33  Steile  2Ie£falf  all* 
tnatig  gugemif^t  werben,  wobei  ftdj  bie  Äofylenfäure  mit  bem  Äatf 
fcerbinbet  unb  mit  biefem  aU  unlöölidjen  fofytenfauren  Mail  aus* 
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[Reibet.  Waty  einem  einftünbigen  5?od)en  mirb  baä  ©ernenne  burd) 
eine  reine  Seinmanb  gefeilt  unb  bie  flare  9]atronlöfung  in  einem 
reinen  gu§eifernen  ^effel  biä  jur  £rocfenf)eit  abgebampft,  morauf 
man  bann  baä  fo  erhaltene  2Iej3natron  in  gut  fcfylie§enben  tflafcfyen 
»or  ber  geud)tigfeü  unb  ber  «ftofolenfäure  ber  Suft  aufjubemat)* 
ren  fyat. 

£)aä  Slejjnatron  fHmmt  mit  bem  Stefcfali  fafi  in  allen  öigen* 
fdjaften  überein,  nur  ba§  tä  eine  weniger  fcfyarfe  Sauge  giebt;  mir 
merben  e$  bafyer  am  einfad)jten  bei  ber  23efpred)ung  beä  Sle^fali^ 
unterfdjeiben.  Dagegen  befi^en  bie  9?atronfal$e  (Eigenfdjaften,  bie 
fcon  benen  ber  jtalifalje  mefyr  ober  meniger  abtreiben,  mie  benn 
au$  ber  Umflanb,  t>a$  ba£  Patron  mefyr  im  ttjierifcfyen,  t>a$  Äali 
bagegen  mefyr  im  oegetabilifd^en  £ebensproje§  eine  dloUe  fpielt, 
auf  einen  mefentlicfyen  Unterfd)ieb  it)rer  inneren  97atur  fyinbeutet. 
©eljen  mir  bafyer  ofyne  Söeitereö  $u  einer  Unterhaltung  über  bie 
micfytigjten  9]atronfal$e  über. 


Damit  ber  2ebenäproje§  ba$  erforberlid^e  ^noebengerüfte 
ftfyaffe,  müjfen  bie  $flan$en,  namentlid)  bie  ©etreibearten,  nad)  ber 
Sefiimmung  ber  oorforglid^en  9Jatur,  bem  33oben  ben  pfyospfyor^ 
fauren  Äalf  ent^iefyen  unb  ilm  derartig  mit  ben  fHdftcfffyaltigcn 
Sftafyrungsftoffen  vereinigen,  ba§  biefe  feiner  meiteren  3u*fyat  $on 
pfyo»pt)orfaurem  $alf  bebürfen,  um  mit  bem  531ut  nid)t  nur  baä 
Sftugfelfleifd)  unb  baö  3^engemebe,  fonbern  aud)  bie  fefle  .ftnoeben* 
majfe  ju  bilben.  Slnberö  tierfyält  eö  ftd)  mit  bem  Gfylornatrium 
ober  bem  ^od^falj.  2£enngleid)  biefeS  <2al$  aud)  in  ben  oege* 
tabilifd)en  unb  tf)iertfd)en  Nahrungsmitteln  nid)t  fefylt,  fo  reicht 
tljre  9}?enge  bod)  feineSmeg^  auö,  um  cern  2>erbauung3pro3e§  $u 
genügen,  unb  fo  ift,  mie  mir  miffen,  nid)t  allein  ber  2)ienfd),  fon* 
bern  aud)  baö  gan$c  ©efd)led)t  ber  Säugetiere  meljr  ober  meni* 
ger  barauf  angetoiefen,  nad)  einem  befonberen  ©enu§  beö  (Etjlor* 
natrtumS  $u  fudjen. 

2IuS  biefem  ©runbe  Ratten  mir  bas  Äodjfalj  fd)on  bei  ben 
Nahrungsmitteln  näber  betradUet,  menn  eö  nid)t  J.ugleid)  aud)  eine 
mefcrfad)e  ted)nifd)e  Slnmenbung  fänbe  unb  au§erbem  bie  33etrad)* 
tung  feines  Sßorfommenö  in  ber  Natur  unb  feine  (fteminnung  mefyr 

Gbcmie.  II.  18 


274 

3u  einer  (Sfyemie  ber  (bewerbe  geborte,  tn  ber  wir  ja  audj  no<fy 
»iele  anbere  @al$e  gu  einem  ©egenftanbe  unferer  Unterhaltung  gu 
madjen  fyaben. 

@g  giebt  in  allen  Sänbern  ber  Sßelt  Äodjfals,  e$  mag  [t$ 
in  fejten  Waffen  im  Snnern  ber  (Erbe  ober  aufgelöfi  in  ben  flie* 
fjenben  nnb  ftetjenben  ©ewäffern  beftnben;  befonbers  enthalten  aber 
unter  ben  ©ewäjjern  bie  5D?eere  Äodjfafg  in  ber  bebeutenbjten  3D?enge 
aufgelöjt,  nnb  biefe  Stenge  oermag  im  Saufe  oon  S^rtaufenben 
nur  gugunetymen,  ia  befanntlidj  bie  ©trb'me  fortbauernb  @al$  au$ 
ber  (Srbe  bem  Sfteereöbecfen  gufütjren. 

£)a3  rofye  i?od)faI$  wirb  entweber  bergmcmmfcf)  aU  fege* 
nanntet  ©teinfafg  ober  bur(^  SSerbunjiung  beg  ^eerwafferS  unb 
ber  <5atgfooIen  (©anquellen)  gewonnen.  5Hs  «Steinfalg  ftnbet  e$ 
jtd)  in  einer  bieten  feflen  fr^ftallinifdjen  ©ejlalt  in  weiten  Sägern. 
SMefe  trifft  man  meift  in  ber  57ä^e  oon  5Mf*  unb  oon  ©9^- 
lagern  an,  unb  es  ijt  fetjr  toafyrf^einlid),  iia$  jte  ftdj  §ier  in  ber 
tfrgeit  burd)  25erbunjhtug  etneg  9tteerwaffer£  gebilbet  tjaben.  (StneS 
ber  bebeutenbften  ©algbergwerfe  ftnbet  man  suSBieücafa  in  ber 
5Rä|e  oon  ^ralau.  23efonber3  überragen  fyier  ba$  2htge  be$  33e* 
fudjerS  bie  üunjtwerfe,  weldje  ber  ^unftftnn  auä  bem  ©teinfalg  gu 
(Raffen  wußte.  @o  ftnbet  ß<§  §ter  unter  anberem  eine  ^apetfe 
aus  ©teinfalj  unb  bann  ein  groger  ©afyfaal,  wogu  ft$  mit  ber 
3eit  unter  ber  f^affenben  £anb  ber  Bergleute  eines  ber  ©ewb'lbe 
gehaltet  Ijat,  bie  burdj  bas  Slu^auen  ber  (Salgblötfe  entfielen;  in 
biefem  unter  einer  ^ergenbeleucfytung  feenhaft  jtrafytenben  unter* 
irbifdjen  <5aat  ftnb  alle  ©egenftänbe,  wie  ^ronleudjter,  Sifdje, 
(Stühle  u.  f.  w.  au$  (Steinfalj  angefertigt  worben.  £)er  iä'fyrlidje 
©ewinn  an  ©teinfatg  fann  in  biefem  23ergwerf  auf  eine  Million 
Zentner  angenommen  Werben. 

SDas  rotje  ©als  ^u0  iem  9J?eerwajfer  wirb  baburd)  gewonnen, 
bafü  man  bas  Söajfer  über  große  (Srbjtrecfen  leitet,  bie  man  <5alg^ 
iei$e  nennt,  unb  e$  fyier  bur$  bie  (Sonnende  oerbunjten  lägt. 
3n  biefer  Söeife  bilben  ftdj  audj  tfyeils  burdj  bie  &tät  unb  glut§ 
ijon  felbft  (Salgtetdje  in  ben  (Steppen  am  faöpif^en  Speere,  weg* 
$alb  audj  bort  ber  23oben  fetjr  fatyfjaltig  tfi  ferner  wirb  bas 
rofye  @alg  au$  burdj  auslaugen  be$  -üfteerfanbes  gewonnen.  2Me** 
feg  9KeerfaIa  ijt  befanntlid)  nodj  mit  oerf^iebenen  anberen  3er* 
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fltegenben  ©algen  oerunreinigt,  öon  welchen  Beimengungen  es  burefy 
2luSfe£en  in  Raufen  befreit  wirb,  inbem  bie  gerfliefjenben  <3alge, 
wie  @f)formagneftum,  Gtfylorfalium  u.  f.  w.,  geucfytigfett  aus  ber 
Suft  angießen  unb  nun  burdj  angebrachte  binnen  abfliegen  fönnen. 
Das  5D?eerfaIg  »erliert,  wenn  es  mehrere  Monate  an  ber  Suft  aus* 
gefegt  bleibt,  feine  «Schärfe  unb  33itterfeit;  biefe  3Mtterfeit  rüljrt 
aber,  wie  wir  fdjon  wiffen,  tton  ben  9ftagneftafalgen  f)er. 

3n  Deutfctjlanb  wirb  bas  meijre  $od)falg  aus  ben  (Salg* 
foolen  gewonnen,  welche  jebod)  aufer  ßtjlornatrium  aud)  nod) 
anbere  ©alge  enthalten,  Daljer  mu$  biefes  @alg  auf  ben  (5 a lg* 
Werfen  ober®  alt  nen  nod)  befonberS  gereinigt  werben,  wie  wir 
e$  weiter  unten  fetjen  werben.  Dbgleidj  Deutfctylanb  reic^lid)  mit 
©anquellen  tterfeljen  ift,  fo  betrautet  man  bei  uns  boefy  immer  bie 
Sntbetfung  einer  neuen  Quelle  als  einen  fegenSreidjen  $unb. 

23ermutljet  man,  bafj  irgenbwo  eine  ©anquelle  ftd)  beftnbe, 
fo  bo|rt  man  entweber  mit  einem  fogenannten  (Srbboljrer  tief  in 
bie  (Srbe  hinein,  ober  man  gräbt  einen  @djadjt  fo  tief,  bis  man 
auf  SBaffer  trifft,  ginbet  man,  baf*  bas  Söaffer  faltig  ift,  fo  ijt 
cS  erforberlid),  bafy  man  erft  bie  ^etcfyfyaltigfeit  biefer  @ooIe  prüfe, 
beoor  man  ft<f>  an  bie  Soften  eines  (SalmerfeS  wagt;  je  ftärfer 
ber  ©alggetjalt,  beffa  fixerer  ftnb  bie  23ortt)eile,  welche  bie  (De* 
Winnung  bes  (SalgeS  öerforidjt.  99?an  bebient  ftcJ>  gur  Prüfung 
bes  (Salzgehaltes  ber <5a lg*  ober  @ool* 
wage,  aud)  ©algfptnbel  genannt, 
Welche  nadj  3Xrt  einer  ßviätxwaQt  (ogl. 
Z.  ber  ßeidjnung)  fo  eingerichtet  ift,  t>a$ 
es  in  beftillirtem  ober  in  S^tegenwaffer  am 
tiefften,  in  ©algmaffer  weniger  tief  unb 
im  ftärf jten  ©algwaffer  am  wenigjten  tief 
einftnft.  Die  (Einteilung  am  £alfe  ber 
(Salgwoge  begießt  ftd)  nteifr  auf  Sottje 
»on  ©alg,  bie  in  100  Sotfy  ©oolmenge 
enthalten  ftnb.  Deswegen  braucht  man 
aud)  bei  ber  33ejtimmung  ber  ©tärfe  beS 
©algwaffers  ben  2(uSbrucf  „Sötljigfeit". 
Die  gefertigte  9Juf(ö'fung  bes  troefenen 
©algeS  in  Sßaffer  tft  261ö'tljig;  fyter  ent* 
18* 
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galten  alfo  100  2otß  ber  glfifffgleit  26  Sotfj  <3atg,  alfo  fo  siel, 
als  bas  SBaffer  überhaupt  aufgelöst  gu  erhalten  »ermag. 

2öenn  eine  <5algquelle  gur  Anlegung  eines  ©algmerfes  benu£t 
werben  (oft,  fo  wirb  fie  guerft  mit  einem  dauern? er!  fo  einge* 
fd)loffen,  ba§  fte  ttor  bem  Einbringen  öon  frembem  SBajfer  unb 
öor  bem  2$erfd)iitten  gefldjert  ift.  £>ie  @oole  wirb,  wenn  fte  nid}t 
fetjr  reichhaltig  an  ©alg  ift,  burdj  ©efrieren  ober  burd)  SSerbun* 
(iung  an-  ber  Sltmofpljäre  gur  gehörigen  Konzentration  gebraut, 
was  man  bas  ©rabiren  nennt.  £)as  ©rabiren  gefcfyietyt  auf  ben 
fogenannten  ©rabirßäufern ,  welche  Ijolje  aus  Geifern  geflogene 
Sßänbe  enthalten,  auf  reelle  lie  burd)  pumpen  hinaufgezogene 
<5oole  fällt,  woburd)  ftd)  siel  Sßaffer  in  ber  Suft  gerjfreut  unb  bie 
ftärfere  (Soole  in  einen  SBetjä'lter  Jjerabträufelt,  bie  nun  burd)  we* 
niger  $euer  gefotten  werben  fann.  2)a  ber  ($öüs  unb  bie  fohlen* 
faure  Kalferbe  ber  @oole  fefyr  fcfywer  losließ  ftnb,  fo  feßeiben  fte 
ftd)  größtenteils  aus  unb  übergießen  bie  Reifer  mit  einer  Prüfte. 
Erfcßeint  nun  bie  ©oole  in  ben  unteren  23eßältern  gehörig  gefät* 
tigt,  fo  wirb  fte  in  großen  Pfannen  öerbampft.  (Sobalb  ftd)  bie 
(Salgßaut  geigt,  ift  bas  fywx  gu  serminbern,  wo  nun  bas  <5alg 
anfängt,  ftdj  in  f  leinen  Kröffollen  ausgufd)eiben.  £)tefe  werben  in 
beftimmten  3ttifcf)enräumen  mit  ßölgernen  ©cßaufeln  ßerausgenom* 
men  unb  in  gezeigte  «Hammern  gum  Srodnen  gebraut.  SuUfyt 
bleibt  in  ben  Pfannen  bie  Mutterlauge  guriief,  b.  ß.  eine  Sluflö'* 
fung  meifl  son  (Sßlorfalium  unb  Gßlormagneftum,  welche  fi$  nid)t 
fo  leicht  fröftaüinifd)  ausfdjeiben;  wenn  etwas  öon  biefer  £auge 
an  bem  $od)falg  ßaften  bleibt,  fo  erhält  biefes  baburd)  bie  ©igen* 
feßaft,  mefyr  ober  weniger  geud)tigfeit  augugießen. 

33ei  ber  ©ewinnung  eines  ©tetnfalges,  welches  ebenfalls  siele 
frembartige  23eimifd)ungen  enthält,  mu§  burd)  ein  auslaugen  W* 
fes  ©alg  ebenfalls  erjt  in  eine  <2oole  serwanbelt  Werben,  woraus 
man  benn  in  ber  betriebenen  Söeife  bas  Kocßfalg  gewinnt.  Es 
Serßeßt  ftd)  inbefjen  son  felbft,  baj?  je  nad)  ber  Sietnljeit  ober  siel* 
mel)r  Unreinheit  bes  natürlich  oorlommenben  (Safges  aud)  bie  ®e* 
Winnung  unb  bie  Steinigungsweife  eine  serfdjiebene  ift.  %m  ©an* 
gen  enthält  bas  im  Jpanbel  erfeßeinenbe  <Salg  nod)  etwas  Giljlor* 
magneftum  (falgfaure  Sittererbe),  (Eßlorfatcium  unb  ©öps,  guwei* 
len  aud)   etwas  ©lauberfalg.    Sßitt  man   aber  bas  K'ocbfalg  son 
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tiefen  33eimifd)ungen  gereinigt  erhalten,  [o  »erfährt  man  babei  fol* 
genberma§en. 

9J?an  Iöfl  baö  ßod)fal3  in  3  Reiten  focfyenbem  SBaffer  auf 
unb  gie§t  nun  fo  lange  eine  21ufltffung  son  fofylenfaurem  Patron 
f)in3u,  aU  nod)  ein  Weberfölag  erfolgt,  ptltrxrt  bie  2Iuflöfung  unb 
bampft  e3  hierauf  jum  ßrpjralliftren  ab.  Xte  $or;lenfäure  beS 
fofylenfauren  Patrone  ?erbinbet  ftd  mit  bem  üalf  unb  ber  9J?ag* 
nefta  gu  ber  unfö'elicfyen  fol)(enfauren  $$a\U  unb  SSittererbe,  roett^c 
ftd  bafjer  auefdeiben  müjfen,  rcafyrenb  bie  (Saljfaure,  mit  melier 
biefe  erbigen  Watten  bereinigt  roaren,  mit  bem  Patron  ftd)  »er* 
einigen  unb  Äodtfala  bilben.  bleibt  aber  etroaö  ©lauberfal^  (f$me* 
felfaures  Patron)  in  bem  Äodjfalj  junid,  fo  fann  biefe  geringe 
33eimifd)ung  bem  fo  gereinigten  $od)fal$  burdjauö  ntc^td  fcfyaben. 

SMefeä  gereinigte  äocfyfalj  bejtfct  eine  gleid)e  21ufl6'elici)feit  in 
faltem  unb  in  fodenbem  Gaffer.  S»  erfd)eint  in  fleinen  Würfeln 
frpjralliftrt,  roeld)e  fein  imjjraütraffer,  fonbern  nur  ein  medjanifcfy 
eingefdlojfeneö  Gaffer  enthalten,  roe»t)alb  fte  aud)  ertjifct  nidjt 
fd)mel3en,  roie  3.  33.  ba$  an  feftadmaffer  fo  reid)e  ©lauberfalj, 
fonbern  nur  öerfniftern,  inbem  baS  medanifd)  eingefrorene  Sßaffer 
burd  bie  (Erljifcung  fid  auebefynt  unb  bie  fleinen  (Saljroürfel  jum 
33erften  bringt. 

£>ie  21nmenbung  bee*  $od)fal3e£  bei  ber  (Seifenfieberei  unb  bei 
ber  ©lagfabrifation  ift  uns  befannt;  ebenfo  »erbanfen  mir  bem 
Äodfalj  bie  ©eroinnung  ber  (Saljfäure  unb  bes  ßfylorö,.  roeld)e 
(Stoffe  in  ber  Jecfynif  feine  geringere  21nmenbung  finben.  3Die 
roidtigfre  21nroenbung  beS  ßodjfaljeS  bleibt  aber  immer  biejenige, 
melde  ber  tl)iertfd)e  33ertauungöpro$efj  tton  il)m  mad)t,  unb  um 
fo  mefjr  mu§  man  erftaunen,  'tay  bie  franjo'ftf^e  Regierung  be£ 
vorigen  3a()rl)unbert$  bae  ©al$  ber  drbe  gan3  ber  ©pefttlation 
gerotnnfüdtiger  $ad)ter  überlief,  reelle  nidjt  nur  9ftenfcf;en,  fon* 
bem  fogar  auef;  baö  SSiel)  baran  serljinberten,  an  ben  tterfd)febenen 
©a^queücn  35urgunb3  unb  anberer  ^rc^tngen  ifyr  Verlangen  nadj 
biefer  notfyroenbigjten  Soeifemiiqe  3U  befriebigen,  fo  ba§  bie  ©e* 
neralpacbt  nidt  aüein  eine  jafytreide  23eroadung  aller  fal^altigcn 
Cnetien  unb  Seide  unterhielt,  fonbern  aud)  baS  Sal},  melde«  ftdj 
an  ben  Ufern  biefer  @al$maffer  auöfdjieb,  mit  (Erbe  unb  <5crimu|} 
treten   unb   »ermifd)en  lief?,   bamit  es  nidt  einem  (Sa^ungrigen 
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einfiele,  ftdj  tyier  $u  beleftiren,  wöbet  natürtidj  audj  9Wemanbem 
gemattet  würbe,  nadj  irgenb  Weidjen  verborgenen  ©anquellen  ober 
(Salgminen  gu  fu$en. 


2ht$er  bem  ^o^falj  bilbet  baö  Patron  nodj  anbere  widrige 
©alge,  tote  ben  55  or ar,  bas  ©tauberfalj  u.  f.  w.  £>iefe  @alge 
fommen  Weniger  verbreitet  auf  ber  (Erbe  oor,  bod)  werben  einige 
Von  i^nen  au$  burdj  bie  $unjt  gewonnen.  SBir  woüen  fte  im 
^ur^en  je  nad)  ifyrer  Söidjttgfeit  betrauten. 

SDer23orar  ober  t>a$  boraxfaure  Patron,  weites  gang 
befonberS  als  (S^metjmittel  bient,  wirb  in  einigen  Säubern  2Iftenö, 
in  $erjten,  Stbet,  (Ojina,  tljeite  auö  ber  Srbe  gegraben,  tfjeüs  auf 
bem  33oben  weniger  (Seen,  wel$e  in  ber  wärmeren  3a§re$3ett 
austrocfnen,  gefunben.  SDer  ro^e  23orax,  aud)  Sinfal  genannt, 
erfc^eint  in  metjr  ober  weniger  großen  Jh^fiaflen,  welche  nod)  burdj 
ein  Umfröflatfiftren  in  (Suropa  gereinigt  werben,  toaz  früher  be* 
fonberS  in  Senebig  gefdjafj,  weötjatb  ber  gereinigte  53orar  aucfy 
jefet  nod)  2Senetianifd)er  SSorax  ^ei§t. 

2)er  fröjMiftrte  23orax  enthält  etwa  46  «Prozent  ßröftotf* 
wajfer  unb  beft^t  bie  (Sigentfjümlidjfeit,  im  £)unfefn  gu  Ieud)ten, 
wenn  gan^e  @tü<fe  an  einanber  gerieben  werben.  2Birb  ber  Sorax 
in  einem  geräumigen  Siegel  ber  (Sinwirfung  eines  gelinben  ^euerg 
ausgefegt,  fo  fängt  er  an,  in  $Iufj  gu  !ommen  unb  fo,  wie  fein 
^röjMwctjfer  nad)  unb  nad)  entweiht,  ftd)  atlmälig  in  eine  weifje 
leiste,  unburdjftdjtige  SDTajfe,  ben  gebrannten  Sorax,  su  »er* 
Wanbeln.  Söirb  tiefer  gebrannte  23orar  barauf  aufs  neue  in  einem 
Sieget  unb  jwar  bis  gum  ©lüijen  ert)i£t,  fo  fdjmilat  er  ju  einer 
fpro'ben,  burd)f$einenben,  glasartigen  9ftaffe,  bem  33oraxglas, 
Weld)eö  jebod)  nicr)t  allein  wieber  oom  Söajfer  leid)t  aufgelöft  wirb, 
fonbern  aud)  ^eud)tig!eit  aus  ber  Suft  angießt.  2)aS  25oraxglas 
öerbinbet  ftdj  im  glu§  fowofyl  mit  ber  «ftiefelfäure ,  b*r  ^onerbe 
unb  anberen  erbigen  Safen,  als  aud)  mit  ben  9tt  ?X£Den,  von 
benen  mehrere,  wie  wir  es  fdjott  früher  gefeiert  Ijaben,  üer)d)ieben 
gefärbte  ©läfer  bilben.  Seine  wi^tigfte  (Sigenfdjaft  befreit  aber 
barin,  bafj  er  bas  Sdjmelsen  fd)Wer  f^melgbarer  betaue  beförbert, 
fo  bafj  ftd)  aud)  burd)  ifyn  ©über  unb  ®olb  ^ufammenlöt^en  lä§t. 
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2ßa$  bie  SBorarfäure  ober  S3orfäurc  betrifft,  welche  mit 
bem  Patron  jenes  eigentl)ümlid)e  ©alg,  ben  23orar,  bilbet,  fo  ijt 
fle  oulfanifdjen  Urfprungö,  unb  namentlich  ftnbet  ftd)  in£oöcana 
fo  oiel  baoon,  ba§  fte  fogar  $ur  Bereitung  oon  23orar,  unb  jmar 
burdj  eine  (Sättigung  be3  Patrons  mit  biefer  (Säure,  benujjt  wirb. 
(Sie  fann  inbeffen  auefy  baburd)  Jjergeftellt  merben,  ba§  man  eine 
2tuflb'fung  oon  23orar  mit  (Sc^mefelfäure  mifcfyt,  mobei  ftd)  bie 
(Scbtrefelfäure  mit  bem  Patron  gu  ©lauberfalj  oerbinbet  unb  bie 
23orarfäure  in  meinen,  glänjenben,  fcfyupöenartigen  5?röftallen  aus* 
fdjeibet.  (Sie  beftefyt  aus  einem  bem  $iefel  aljnlid)en,  nid)tmetal* 
Iifdjen  (Element  unb  aus  (Sauerjtoff,  unb  beft^t  ßroftallmaffer,  mel* 
$eS  fte  bei  ber  Sr^i^ung  verliert,  inbem  fte  babei  eine  glasäfyn* 
Ii<$e  Sftajfe  bilbet;  aujjerbem  tjt  bie  23orarfäure  nidjt  nur  im 
SÖajfer,  fonbern  aud)  in  2llfot)ol  unb  in  (Steinö'l  löslid),  unb  fo* 
gar  flüchtig,  menn  ifyre  mäfferige  Sluflöfung  erljijjt  mirb,  mäljrenb 
fte  im  mafferleeren  3uPanbe  ebenfo  feuerfejt,  mie  bie  Äiefel* 
fäure  ijt. 

Söeniger  mistig  für  bie  tedjnifdje  2lntt>enbung  iß  baS  fd)toe* 
felfaure  Patron  ober  ®lauberfalj,  meldjeS,  mie  fcfyon  be* 
fannt,  tfyetls  aus  einigen  Mineralquellen  gewonnen  mirb,  tfyeils 
aber  aud)  als  ein  9?ebenprobuft  bei  ber  £)arftellung  ber  ©aljfäure 
«rfdjeint.  2Da$  ©lauberfalj  geidjnet  ftd)  oor  allen  anberen  <&aU 
$en  burd)  fein  oieleS  tfröflallmajfer  aus,  infofern  es  bason  fajt 
57  $ro$ent  enthält,  unb  burd)  feine  oft  grofen  Är^ftalle. 

35on  bem  foljlenfauren  Patron  fyaben  mir  fcfyon  oben  ge* 
fprodjen.  kluger  bem  einfad)  fofylenfauren  Patron  fommt  aber 
befonbers  als  Heilmittel,  3.  33.  in  mandjem  23raufeputoer,  ein  bop* 
£elt  foljlenfaureS  Patron  in  2lntoenbung.  SMefeS  mirb  auf 
bie  einfädle  Söeife  erhalten,  menn  man  bas  einfach  fofylenfaure 
<Sal$  in  einer  SBärme  oon  30  °R.,  alfo  etroa  in  ber  bes  23luteS, 
ttermittern,  b.  fy.  fein  Är^jtallmajyer  tterbunjten  lägt,  barauf  mit 
biefem  ©als  einen  ©lastrid)ter  anfüllt,  benfelben  mit  einem  Seiler 
bebedt,  bann  umfeljrt  unb  nun  mittelft  einer  ©lasrö'ljre  burw,  c;e 
<Spi^e  beS  £rid)ters  .fiofylenfäuregas  in  bas  ©al$  l)ineinleitet;  bie 
^o^lenfäure  fann  man  tjierju  am  befien,  mie  f$on  I,  (S.  434  an* 
gegeben,  aus  treibe  unb  üerbünnter  (Saljfäure  entmicfeJn.  £)as 
fofylenfaure  Patron  nimmt  hierbei  no$  fo  oiel  ^o^lenfäure  auf, 
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um  boppelt  fofylenfaureS  ober  faureö  fofylenfaureg  Patron  ^u  n?er= 
ben,  unb  bie  23eenbigung  biefeö  ^rogeffeö  erfennt  man  barauö, 
baf  eine  $robe  beö  «Sal^eö,  in  bcjrillirtem  Söajfer  aufgelöjt  unb 
in  eine  Ouedjttberfüblimatlöfung  getröpfelt,  einen  meinen  unb  nid)t 
gelben  9?ieberfd)lag  bilbet,  melier  legerer  bur$  einfach  fohlen* 
faureö  Patron  entfielt. 

<So  Siel  über  bie  9?atronfal$e,  benen  ftcfy,  mie  mir  es  aus 
unferen  früheren  Unterhaltungen  miffen,  aud)  bie  9?atronfeife  unb 
ba$  9?atrongla6  anfdjliefjen.  9tamet)r  gelangen  mir  aber  ju  bem 
ftärfften  aller  Sllfalien,  bem  Mali,  unb  beginnen  mit  ifjm  unb  feU 
neu  ©aljen  einen  neuen  21bf(^nitt. 


$Mr  tjaben  fdjon  bei  mehreren  Gelegenheiten  feljen  fönnen, 
mie  menig  He  tarnen  ber  im  Saufe  ber  3"*  entbedten  Üörper 
bem  eigentlid)ften  ^Rtfen  berfelben  entfpredjen.  @o  fyaben  audj 
bie  arabtfd)en  (£l)emifer  ber  lö'ölid)en  ^flan^enafcfye  Feine  anbere 
SSegeidjnung  gu  geben  gemußt,  ald  ben  tarnen  ber  Pflanze,  fäali, 
öon  ber  fte  biefe  2tfd)e  gemannen,  unb  biefer  9kme  §at  ftd)  für 
bie  oetreffenbe  21f$e  erhalten,  obgfeid)  man  fpäter  gefunben  fyar, 
ba§  alle  anberen  fangen,  mit  2Iu3naljme  ber  an  ben  5fteereeufem 
mad)fenben  ^atronpflan^en ,  jene  21f$e  enthalten.  £>en  2Ju0brud 
„SHfali",  ju  beutfd),  „bas  .Mi",  befiimmte  man  bagegen  für  alle 
Körper,  meiere  mit  bem  5tali  ober  ber  $otafd)e  eine  lieber  ein  frim* 
mung  jeigten.  ©egenmärtig  be^eidjnet  man  mit  bem  Sluebrucf 
$otafd)e  in  ber  Siegel  bas  ungereinigte  £augenfal$  unb  brauet 
ben  2lusbrud  $ati  nur  für  bie  d)emtfd)  reine  fafaftyt. 

21u§er  in  ber  ^flan^enafc^e  finbet  ftd)  bas  j?ati  als  fd)mefel=* 
faures  $alt,  mie  befannt,  im  51iaunftein;  bann  trifft  man  t$  aud) 
puftg  an  als  (Salpeter  (falpeterfaures  5?ali)  in  mannen  @röreid)en 
unb  unter  anberem  nod)  mit  JÜefelfäure,  Sfyon*  nnb  Salferbe  ser* 
bunben  im  gelfcfpatl),  ©limmer,  Xalt  unb  öielen  anberen  (Seftei* 
nen,  meld)e  burd)  ifyre  Sermitterung  ben  35oben  unb  fo  aud)  bie 
^flan^enmelt  mit  tiefem  Mineral  »erfefyen.  3"  ben  ^flanun  ifl 
baS  $alt  meift  an  irgenb  eine  ^flansenfäure  gebunben;  bann  aber 
erfcfyeint  e£  tjter  aud)  in  geringerer  Stenge  mit  ©djmefelfäure, 
spijospfyorfäure  unb  ©alpeterfäure  oerbunben.    Serben  bie  fangen 
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ocrbrannt,  fo  verwanbeln  ftd)  burd)  bie  Giinwirfung  ber  Jpifce  unb 
burd)  ben  5?ol)lenfioff  ba3  pflanjenfaure  unb  falpeterfaurc  ^ali  in 
fot)lenfaureö  Aalt,  wafyrenb  bie  anberen  Äatifal$e  unoeranbert  biet* 
ben,  unb  bafyer  ift  e$  begreiflid),  wie  baö  2augcnfal$  biefer  2ifd)e, 
alfo  bie  $otafd)e,  au§er  Mali  nod)  manche  anbere  Mineralien 
enthält. 

Sine  gute  $otafd)e  beftfct  eine  etwas  ins*  23läulid)e  fpielenbe 
$arbe  unb  wirb  balb  an  ber  Suft  feud)t;  inbeffen  enthält  fte  nod) 
an  10  3>ro$ent  fd)trefelfaureö  Aalt,  etwa  1  $)ro$ent  fal$faure$  Äalf, 
$iefelerbe,  Sifen  unb  25raunftcin,  nebft  einigen  med)amfd)en  $ete 
unreinigungen  von  $ot)le,  <Sanb,  Steinten  u.  f.  w.  Defterä  wirb 
fte  beim  2lu£glüt)en  mit  <5anb  $crmifd)t,  um  ifyr  @ewid)t  ^u  »er* 
mehren.  2Mefe  35eimifd)ung  wirb  entbetft,  wenn  ifyre  Sluflöjung, 
mit  ©algfäure  öerfejjt,  einen  gallertartigen  9?ieberfd)lag  giebt,  ba 
unoerfälfd)te  $)otafd)e  ftd)  hierbei  nur  wenig  trüben  barf.  3^r 
®efd)mad  ift  eigenttjümlid)  brennenb  alfalifd),  unb  je  me()r  ifyre 
Sluflöfung  ©äure  $ur  9Jeutralifation  erfordert,  um  fo  beffer  ift  fte. 
b.  fy.  befto  gröfjer  ift  ifyr  ©etjalt  an  fo()lenfaurem  töali. 

3n  Sänbern,  wo  e£  mefyr  Salbungen  als  urbar  gemadUen 
23oben  giebt,  wie  in  sielen  Steilen  9tu§lanbS  unb  ^orbamerifa'S, 
wirb  bie  $otafd)e  im  ®ro{jen  burd)  öinafd)erung  tton  ganzen 
Sßalbjirecfen  gewonnen,  hierbei  wirb  laä  ju  2lfd)e  verbrannte 
£ol$  erft  mit  faltem  unb  bann  mit  fod)enbl)ei§em  Söaffer  aus?ge* 
laugt,  wo  baö  233affer-  baö  Jlali  sugleid)  mit  ben  übrigen  Salden 
ber  2lfd)e  auflöft  unb  bie  (Srbarten  jurürflä§t. 

Um  bie  $)otafd)e  einigermaßen  rein  $u  erhalten,  löjl  man  fte 
in  fod)enbem  Gaffer  auf,  ftltrüt  bie  ßo'fung  unb  bunftet  fte  bis 
gur  ^rofraüifation  ah.  Qabä  fe^cn  jtdj  bie  fremben  Salje  ab, 
unb  wenn  nad»  wiebert)olrer  Slbbunftung  nid)t$  meljr  anfcbie§t,  fo 
wirb  bie  rütfjränbige  Sauge  in  einer  reinen  (Sifenpfanne  bis  $ur 
£rotfenfjeit  abgebampft.  <Sd)netter  unb  nod)  öollftänbtger  fann 
man  Ixt  ^)otafd)e  reinigen,  wenn  man  fte  mit  gleiten  feilen 
faltem  SBaffer  übergießt,  ein  paar  Sage  lang  fielen  lägt,  aufteilen 
umrührt  unb  enblid)  bie  Söfung  öon  bem  Ungelöften  burd)  Vein» 
wanb  abfetbt  unb  barauf  abbunftet.  ©anj  rein  wirb  ba»  fohlen* 
faure  Aalt  burd)  ein  2luSgtü()en  von  Sremortartari,  b.  t).  son 
faurem  weinjreinfaurem  Mali  erhalten.    £>ie  *3einfteinfäure  ^erlegt 
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tfdj,  ttrie  überhaupt  alle  ^flangenfäurett  in  ber  £i£e,  unb  e$  ent* 
jietyt  aus  iljr  au§er  SBaffer  nod)  Äot)lenfäure,  meldje  tn  Serbin* 
bung  mit  bem  Mali  äurücfbtetbt.  (Sine  folcfje  Sßerroanbtung  ber 
meijren  «Pflanaenfäuren  in  Sßajfer  unb  Äotjlenfäure  ftnbet  audj  im 
ityierifd)en  SebenSproaeg  ftatt,  meSljalb  benn  aud)  (Sfjtg*,  Zitronen*, 
SBeinfaure  u.  f.  m.  nicfyt  fdjäbtid),  fonbern  fogar  guträglid)  ftnb, 
menn  man  fte  namentlid)  in  bem  erforberlid^en  tierbünnten  3UP^ 
braud)t,  mätjrenb  3.  23.  (Sauerfleefäure,  meldte  in  5!otyIenfäure  unb 
in  baö  giftige  $ol){enortibga$  gerfättt,  burd)  bas  festere  ©a$  fo* 
gar  töbtlid)  3U  rotrfen  tiermag. 

Um  $>a$  reine  fofylenfaure  Aalt  tion  ber  ^otylenfäure  31t  be* 
freien,  fyat  man  eö  ebenfo,  mie  baö  foljfenfaure  Patron,  mit  2le|* 
latl  gu  betjanbetn.  £terju  lö'fi  man  in  etira  10  feilen  fodjenbem 
Sßapr  1  £§eil  reineö  fofytenfaureS  ^ali  auf,  unb  fe£t  nun  l/2 
Steile  reinen  Stefcfalf  ^in^u,  wobei  aud)  !§ier  bie  $of)lettfäure  ftdj 
tion  ber  ungleid)  flärleren  Safe,  titm  Mali,  trennt,  nur  meit  fie 
mit  bem  fonjt  fdjroädjeren  Stall  eine  in  SBajfer  unlMid^e  Serbin* 
bung  einjugefjen  tiermag,  obgleid),  mir  mir  f$on  früher  gefetyen 
Ijaben,  ber  Mali  in  ber  ©IiU$i{$e  bie  $or)lenfäure  nidjt  %uxiiüiu* 
galten  im  (Staube  ijt,  was  unter  aüen  Umßänben  bas  Mali  tljut. 

(Es  giebt  nod)  anbere  £)arjMfunggweifen  beS  2le£fali%  wetdje 
mir  inbeffen  nid)t  näfyer  berü(f}td)tigen  wollen,  dagegen  muf?  uns 
eine  nähere  23etrad)tung  ber  Sigenfc^aften  beS  Galt'S  f$on  tnfo* 
fern  gan$  befonberS  interefftren,  Weil  fie  ni$t  atiein  in  tiielem  als 
9)?a§ftab  für  bie  (Sigentpmltdjfetten  ber  äfynlidjen  Körper  eintreten, 
fonbern  aud)  auf  biefen  ©genfcfyaften  fo  titele  gewerblidjen  fünfte 
berufen. 

'2öir  Ijaben  fd)on  bei  tiielen  Gelegenheiten  gefeljen,  ba§  fowoljl 
tiiele  (Säuren,  33afen  unb  <Sal$e  auf  er  einem  .tröpallwaffer  audj 
nod)  ein  ancereS  d)emifcr;  gebunbeneS  Sßajfer,  bas  fogenannte  £»* 
brat  w  äff  er  enthalten.  Sßä^renb  bas  $röfMwaffer  oft  fefton 
hd  gewötyntidjer  Temperatur,  namentlid)  aus  (Salden,  tierpdjtigt 
unb  fo  t>k  fr»jktlinifd)en  Körper  tierwittern  lä§t,  pflegt  anberer* 
feits  baS  ipöbratwafjer  fo  feft  mit  tiielen  (Säuren  unb  33afen  ju* 
fammen3u^ängen,  bafy  feine  ^i^e  tion  i^nen  biefeö  Söaffer  gu  tren* 
nen  tiermag.  (So  beft^en  benn  auc^  bad  Mali  unb  baei  Patron 
ein  fold)e<3  (|emif^  gebunbeneö  3Baf[er,  motion  eö  felbft  bur^  ein 
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(gdjmeljen  tm  $euer  nid)t  befreit  werben  fann,  fonbern  nur  burdj 
einige  (Säuren,  beren  9?atur  es  aber  »erlangt,  mit  ben  genannten 
Sllfalten  eine  majferfreie  SSerbinbung  einjugefyen.  (So  trennt  ftd) 
3.  33.  biefeS  Söaffer  auö  bem  2Ie£fali,  menn  baffelbe  mit  fcerglafter 
33orarfäure  3ufammengefd)mol$en  mirb.  Das  öoüftanbig  maffer* 
freie  jlali  fann  nur  erhalten  merben,  menn  man  bas  .ftalimetall 
(Valium)  im  troefnen  (Sauerftoffgafe  verbrennen  Iä§t. 

£iernad)  fyaben  mir  alfo  unter  bem  oft  gebrausten  21u$brucJ 
^ali^brat  nid)tö  anbereS  3U  serfteljen,  als  bas  gemötjnlidje 
trodne  21e£fali.  ©eljen  mir  aber  nun  auf  feine  (Jigentfyümlidjfeiten 
meiter  ein,  fo  muffen  mir  baffetbe  gunäd^fi  als  ben  fcfyärfften  ©e* 
genfa£  ber  (Säuren  betrauten,  meiere  mit  bem  ftali  unb  ben  an* 
beren  3Safen  (Sal^e  bilben.  tiefer  ©egenfa£  giebt  ftd)  Ijier  audj 
gemijTerma^en  bur$  ben  ©efd)mad  funb;  bo$  bürfen  mir  nidjt 
öergeffen,  ba§  ber  ©efd^maef  ebenfo  bei  ber  Unterftyetbung  ber 
33afen  mie  ber  (Säuren  nur  eine  untergeorbnete  cfioüe  fpielt.  SBäre 
bas  $ali  nid)t  in  SBaffer  auflöslid)  unb  mürbe  es  formt  nid)t 
leicht  eine  3erfeJ3un3  *>er  (Salge  in  ber  <S$leimf)aut  auf  unferer 
Bunge  bemirfen,  fo  mürben  mir  feinen  eigentümlichen  alfalifd)en 
©efd)tnacf  ebenfo  menig  mafyrneljmen,  mie  mir  3.  33.  auefy  an  ber 
unlöslichen  5Hefelfaure,  bem  <Sanbe,  Cuarg  u.  f.  m.  feinen  fauren 
©efdjmatf  empftnben.  Dann  aber  tyaben  mir  auefy  anbererfeits  ge* 
fefyen,  ba§  mand)e  35afcn,  3.  33.  bie  Serptlerbe,  nicfyt  einen  alfa* 
Iifd)cn,  fonbern  einen  füjjen  ©efd)mad  beftfjt,  mie  audj  unter  an* 
berem  bie  ©erbfäure  (©erbfioff)  nid)t  burd)  einen  fauren,  fonbern 
burd)  einen  gufammenjie^enben  ©efcfymacf  fid)  auszeichnet. 

Die  2le£falilauge  lö'ft  mehrere  tl)ierifd)e  (Stoffe,  mie  £aut, 
gaferftoffe,  £aare,  (Seibe  u.  f.  m.  auf,  inbem  fte  mit  ifynen  meift 
eigentümliche,  d)emifd)e  33erbtnbungen  fcfyafft.  SBegen  ifyrer  33er* 
feifung  ber  gelte  mirb  fte  aud)  (Seifen  ft  eberlauge  genannt, 
meldje  inbejfen  nid)t  mit  ber  Unterlänge  3U  »erme^feln  ifi,  bie 
nad)  ber  gemoljnltcfyen  (Setfenbereitung  jurüdbleibt  unb  neben  bem 
<Sd)eerfd)en  (Süg  Gfylorfalium ,  fofylenfaureS  Äali  unb  91atron 
nnb  einige  anbere  (Salje  ber  rot)en  $)otafd)e  enthält.  (Sbenfo  löft 
bie  21e|3f  alilauge  (Sdjmefel  unb  mehrere  <Sd)mefelmetalle  auf,  mie 
benn  audj  ^iefelfäure,  Sfyonerbe  unb  einige  anbere  Srben  tton  ifyr 
$um  £{jeil   aufgenommen  merben.     Snnigcr  freiltd)  ijt  biefe  33er* 
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binbung,  wenn  t>aä  5taÜ  mit  5liefelfäure  ober  £ljonerbe  gufammen* 
gefcfymolgen  wirb. 

2ßirb  ba6  5?ali  Ms  gum  S^ot^gtü^en  erfyi^t,  fo  fommt  eö  in 
$lu§;  bei  einer  frarfcren  (£rfyi$ung  fdjwillt  eg  bagegen  auf  unb 
üerflüd)tigt  langfam  in  fcfyarfen  Weisen  kämpfen.  2ötrb  baö  5?ali 
mit  $ol)lenpultter  einer  ftarfen  (Srt)i£ung  au£gefe£t,  fo  entjiefyt  itjm 
bie  MofyU  ben  «Sauerftoff,  ba£  $ali  wirb  olfo  baburd)  entfauerjrofft 
(rebucirt),  unb  ba$  hierbei  entfkbenbe  .Mimetall,  ba$  Valium, 
»erpdjtigt.  hierauf  beruht  bie  £>arftellung  biefeö  merfwiirbigen 
leisten  fflläaUfy  baö  fo  begierig  ben  (Sauerftoff  angiefyt  unb  bafyer 
felbft  unter  SBaffer  ftd)  entgünbet,  fo  ba%  es  bei  ber  £>eftillatiott 
nur  unter  ©teinöi  aufgefangen,  wie  aufy  in  tiefer  fauerftofffreien 
^lüfjtgfeit  aufbewahrt  werben  mu§. 

3um  Sßaffer  l)at  ba£  trocfne  SIefefali  eine  parte  21ngiet)itng, 
wesfyalb  e$  an  ber  Suft  fo  leid)t  gerflieft;  wirb  e$  mit  «Schnee 
gemifdjt,  fo  erzeugt  es?  eine  bebcutenbe  Mite,  weil  e6  bau  25er* 
langen  fyat,  ftd)  in  mö'glidjft  öiel  Gaffer  aufjulöfen,  wogu  ein  gro* 
f  er  Sfyeil  beö  (5d)neeö  feine  gebunbene  2öärme  ^ergeben  mu§.  3Me 
bebeutenbfte  (Sigenfcbaft  be£  -SMi'3  bleibt  aber  immer  feine  über* 
miegenbe  2ln$ieljung0fraft  ju  ben  (Säuren  im  Slllgemetnen,  fo  ba§ 
eö  im  (Stanbe  ift,  bie  meiften  anberen  23afen  au6  ifyren  Serbin* 
bungen  mit  (Säuren  auö$ufd)eiben,  mitbin  alle  lö^licfyen  <Salge  gu 
Serfe^en. 

Unter  ben  fielen  Jfaüfal^en  fEnb  e3  inbeffen  nur  einige,  wetdje 
eine  allgemeinere  praftifcfye  Sebeutung  gefunben  fyaben.  3U  biefen 
gebort  gunäcfyft  ber  (Salpeter  ober  baö  falpeterfaure  Äalt^ 
wefcfyeö  man  früher,  namentlich  in  3nMen,  21egtypten,  wie  aud)  in 
einigen  ^änbern  be3  füblidjen  (Suropa'6  burd)  auslaugen  mancher 
23obenarten  gewonnen  batte,  bi6  man  fpäter  biefeS  (Salg  auctj 
fünftfid)  fo  bereiten  lernte,  wie  wir  e£  fdjon  bei  ber  33efpred)ung 
ber  falpeterfaure  (ogl.  I, .  ©.  451)  gefefyen  tjaben. 

$j\e  redjnifd&e  33ebeutung  bes?  (Salpeters  befdjränft  ftd)  üor* 
gugsweife  auf  bie  £arfiellung  bes  (Sd)ie§puttter3.  3U  biefem  gtvtd 
fö'nnte  man  nid)t,  beiläufig  nod)  erwähnt,  baö  falpeterfaure 
Patron,  ober  ben  fogenannten  fubifd)en  (Salpeter  öerwen* 
ben,  wefcben  man  in  einigen  53obenarten  (Sütamerifa'S  fyäuftg 
ftnbet;   biefer  Ofatronfalpeter  ift  nicfyt  nur  leidster  in  ££ajfer  Iö'S* 
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lid),  fonbern  jietjt  fogar  aud)  $eud)tigfeit  auö  ber  Suft  an,  wetd)e 
(Sigenfdjaft  tfym  Beim  (5d)ie§pulser  nic^t  gur  (Smpfefytung  gereichen 
würbe.  2lu§erbem  brennt  ein  mit  ifym  bereitetet  <5d)ie§putoer  im* 
gleid)  langfamer  ob,  alö  baö  gewöl)nlid>e.  dagegen  brennt  baä 
91atronfalpeterfd)ie§pultter  mit  einer  fd)önen,  pomeranjengelben 
garbe  unb  fann  bafyer  feljr  gut  $u  geuerwerfen  benuijt  werben. 

2)a$  d)lorfaure  &ali*l)aben  wir  fowofyl  bei  ber  (Sauer* 
jtofffcarfMung,  wie  bei  ber  3)arftettung  ber  fcerfd)iebenen  3unb* 
maffen  ju  Feuerzeugen  genugfam  fennen  gelernt.  £)ie  erplobirenbe 
@igenfd)aft  biefeö  (Sa^e^,  wenn  es  mit  8d)wefel,  Sudev,  flüchtigen 
Delen,  wie  überhaupt  mit  ent^ünblicben  Körpern  gufammengerieben 
ober  gefto§en  wirb,  fyat  fd)on  mand)e3  Unheil  tteranla§t,  roie  benn 
aud)  ber  erjre  größere  35erfud),  biefe$  <3alj  in  $ermifd)ung  mit 
fiofye  unb  ©djmefel  ati  $ulüer  $u  »erwenben,  mehreren  9J?enfd)en 
bas  Seben  foftete,  inbem  ftd)  bie  Waffe  fcfyon  wäbrenb  ber  35er«* 
arbeitung  ent^ünbete  unb  erplobirte. 

2)aö  ©auerffeefalä,  welkes  fo  fyäuftg  jum  2lu6mad)en 
öon  Sintenflecfen  in  2lnmenbung  fommt,  befielt  au£  einem  Ueber* 
fd)u§  ber  giftigen  (Sauerfleejaure  unb  Aalt  unb  ftnbet  ftd)  befon* 
berö  im  ©afte  beö  ©auerfleeS,  auö  weld)em  e3  aucij  meift  gewon- 
nen wirb.  (53  ift,  wie  befannt,  eineö  ber  bejten  $riifung$mittel 
auf  $alf,  inbem  eö  alle  aufgelöften  ^alffalje  gerfe^t  unb  einen  un* 
auflö'3lid)en  *ftieberfd)lag  son  fleefaurem  Malt  bilbet. 

S3id)tiger  aU  bas  erwähnte  ©al^  ift  ber  befanute  Sßein* 
fletn,  welcher  ftd)  aus  ben  fäuerlid)en  aufgegorenen  SSeinen  an 
bem  33oben  unb  an  ben  2ßänben  ber  ®efä§e  auöfd)eibet  unb  im 
gereinigten  3u^önbe  (Tremor tartari  l)ei§t.  £>er  rofye  SBeinfiein 
ijt  faureö  weinfteinfaureö  $ali,  mit  garbfioff,  gefeit  unb  einigen 
anberen  Körpern  Verunreinigt,  bie  ftd)  beim  klären  be$  SBeineö 
abfegen.  £>at)er  fann  man  ben  rofyen  Söeinjhin  baburd)  reinigen, 
ba§  man  ifyn  in  fod)enbcm  Gaffer  auflöft  unb  bie  gefertigte  2luf* 
löfung  abfüllen  Ui§t,  wobei  fid)  bas  reine  faure  weinfteinfaure 
5?ati  mit  einigen  2lntfyetlen  weinfietnfauren  Üalf  auefdjeibet.  £)ie 
Slnwenbung  be£  2Öeinftein$  $ur  Färberei,  wie  aud)  ^ur  fünfHtd)en 
Sßeinbwreitung,  fyaben  wir  fd)on  früher  beiläufig  fennen  gelernt; 
au§erbem  ift  baö  Gremortartari  alö  ein  bie  33lutwaUungen  mä§i* 
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genbeg  Heilmittel  nid)t  wenig  Beliebt,  weshalb  e$  aud)  in  bem 
Sßereicf)  ber  Hausmittel  feine  geringe  Atolle  foielt. 

2öas  ba$  forjlenfaure  $ali  Betrifft,  fo  tjaben  wir  e$ 
fct)on  bei  ber  (Gewinnung  ber  55otafd)e  befprodjen.  2Bie  ein  bop* 
peltfoljlenfaures  Patron,  fo  giebt  es  aud)  ein  boppeltfoljlen* 
faureS  Äali,  welches  am  leid)teften  baburdj  erhalten  wirb,  Wenn 
man  .ffoljlenfäure  in  eine  flarfe  Sluflöfung  oon  einfad)  fot)lenfaurem 
^ali  Jjineinleitet,  wo  ftd)  ba3  ermahnte  faure  @al$  aU  weniger 
löslidj  fr^allinifd)  ausfdjeibet.  2iud)  biefeS  ©alg  wirb  gu  25raufe=* 
puloer  in  $ermifd)ung  mit  SBeinfteinfäure  oerwenbet 

£)a$  fiefelfaure  $alt  ijt  ba$  befannte  ©las  unb  je  nadj 
feinem  größeren  unb  geringeren  ©eljalt  an  ^iefelfäure  fjartes,  wev* 
djes,  ja  enblid)  auflo$lid)e3  ®Ias,  wie  wir  legeres  jbeim  SBaffer* 
glas  gefe^en  fjaben.  9kd)träglidj  bemerfen  wir  hierüber  nodj, 
i>a$  bie  23ertjältniffe,  unter  Wellen  ftd)  bie  Äiefelfäure  mit  bem 
Äali  unb  ben  anberen  Sllralien  d)emifd)  »erbütbet,  nod)  ntd)t  ge* 
fyb'rig  ermittelt  werben  ftnb,  weil  biefe  SSerbinbung  l)ier  in  ber 
©lüt)t)i£e  oor  ftdj  getjt  unb  beim  (£rweid)en  unb  (Srfrarren  ber 
$taffe  eine  2lu£fd)eibung  ber  ntct)t  d)emifd)  »erbunbenen  Slnttjeile 
ni*t  ftattftnbet. 

bleibt  uns  enblid)  nod)  ein  wenigftenS  tecrjnifd)  widjtigeS 
alifalg  gu  erwähnen  übrig,  fo  ift  es  bas  blaufaure  Mali  ober 
(S^anfalium,  welches  wir,  namentlich)  bei  unferer  Unterhaltung 
über  bie  ©aloanoplaßif,  als  ein  giftige«  begeid)net  Ratten.  £)b* 
gleich  burd)  eine  gefertigte  d)emifd)e  SSerbinbung  bie  Sigenf  d)aften 
ber  einzelnen  Körper  aufgehoben  werben,  fo  behalten  bodj  einige 
SSerbinbungen  infofern  bie  Sßirfungen  iljrer  23eftanbttjeile  bei,  als 
fte  fetjr  leicht  eine  3erfc£ung  crleiben.  2BaS  nun  bas  blaufaure 
$ali  betrifft,  fo  i(t  biefe  $erbinbung  eine  feljr  lofe,  fo  ba§  fte  im 
gelö'fren  3uftönbe  fd)on  burd)  bie  .^oljlenfäure  ber  Suft  eine  gex* 
fe^ung  erleibet,  wobei  natürlich  bie  äufjerft  gefährliche  S3faufäure 
ausgefd)ieben  wirb.  Sbenfo  getjt  fd)on  eine  3erfe£unÖ  täU$  ©algeS 
öor  ftd),  wenn  feine  3luflö'fung  erf)i£t  wirb.  2ßaS  anbers  nun, 
als  bajjj  audj  btefes  <Salg,  fobalb  es  unoorftd)tiger  Söeife  in  ben 
9ftagen  ober  in  eine  SBlutwunbe  fommt,  bort  burdj  bie  Sftagen* 
faure  unb  l)ter  burd)  einige  33lutbejtanbtr)eile  gerfe^t  wirb,  fo  ba^ 
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babei  bie  331aufäure  biefeö  ©algeS  feine  gange  öerberblidje  2ßir* 
fung  äufjern  mug? 

Diefeö  aud)  gur  (Srflärung  ber  ©iftigfeit  mancher  anberen 
€>alge,  h)te  3.  33.  einiger  Ictelidjen  arfenigfauren  <Salge,  meiere  meljr 
ober  roem'ger  ebenfalls  eine  fold)e  3e^fe0un9  im  Zeigen  erleiben 
fo'nnen,  ba§  babei  bie  giftige  arfenige  ©äure  einen  unbefyinberten 
Spielraum  ftnbet.  Slnberö  »erhält  eö  ftd)  aber,  wenn  man  bie 
eine  ober  bie  anbere  giftige  ©äure  mit  einer  folgen  Safe  oerbtnbet, 
meldje  in  ®emeinfd)aft  mit  ber  betreffenben  <5äure  ein  fefleö  un* 
auflcteltdjeS  @alg  bilbet;  bann  befttjt  in  ber  pfleget  mit  ber  Un* 
lö'Slidjfeit  bie  25erbinbung  eine  fold)e  3nnigfeit,  $a$  fte  leicht  jeber 
gerfejjenben  $raft  roiberjteljt,  roeldje  ber  tfyierifcfye  Körper  enthält. 
(So  fann  bie  arfenige  (Säure  burdj  (Eifenoröbljöbrat  (Qnfenrojt) 
entgiftet  toerben,  inbem  beibe  eine  unlö'olicbe  (Subjtang  bilben. 
9ftan  barf  inbeffen  nid)t  glauben,  ba§  alle  unlöslichen  ober  fdjroer* 
löslichen  (Salge  ungiftig  ftnb.  Die  fdjtoefelfaure  23art)terbe,  fo 
unlb'ölicr)  unb  fajt  ungerfe^bar  fte  aud)  ijt,  oejtjjt  bod)  einen  nid)t 
geringen  ©rab  oon  ©iftigfeit,  unb  ebenfo  tyaben  roir  aud)  ben 
fd)toefeIfauren  .Half  (®9P$)  alö  ein  fetjr  fd)äblid)e$  <3alg  im  £rinf* 
toajfer  u.  f.  w.  gu  melben. 

2ßa$  ba$  giftige  blaufaure  Aalt  betrifft,  fo  roirb  e$  burdj 
@ifenort)bul  entgiftet,  roenn  eine  2luf(ö'fung  oon  ifym  längere  ßeit 
mit  leererem  in  23erül)rung  ftefjt;  es  bilbet  ftd)  hierbei  bas  fdjon 
mefyrfad)  erroäl)nte  S3lutlaugenfalg  (blaufaure^  (Stfen* 
oröbulfalt),  roeld)e$  aud)  beim  Srtyigen  oon  fticfjtofffjaltigen 
(Subftangen  mit  $ali  unb  (Stfen  ftd)  bilbet  unb,  tro£  feiner  Sö^ 
lid)feit,  bennod)  bie  231aufäure  nun  fo  innig  binbet,  ba§  fte  nid)t 
met)r  fo  leid)t  burd)  anbere  (Säuren,  unb  namentlich  burd)  bie 
(Säuren  im  Zeigen,  au$gefd)ieben  roerben  fann. 

Die  Urfad)e  biefeö  innigeren  23erljalteng  ber  231aufäure  gum 
$ali,  roenn  ftd)  biefem  nod)  ein  SXnt^etl  ßifenorpbul  gugefellt,  mel=* 
c^e^  au$  1  2ftom  @ifen  unb  1  2ttom  (Sauerftoff  befte^t,  beruht 
ioaljufd)etnlid)  barin,  ba§  baö  (Sifenor^bul,  wie  ba$  öifenorob, 
tt>eld)e3  ledere  am  2  Atomen  (Sifen  unb  3  Atomen  (Sauerftoff  gu* 
fammengefe^t  iji,  fdjon  an  ftd)  eine  groge  21ngiel)ung  gur  531au* 
fäure  befttjen,  rote  biefeS  ba$  Serlinerblau  (ogl.  II,  (S.  45  u.  46) 
benmjt.    Da  nun  aber  einmal  greiften  ben  (Elementen  ber  (Erbe 
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ita<$  einer  wunberfamen,  nodj  nidrt  gan$  erforfd)ten  ©efe£mä§ig* 
feit  tue  $erfd)iebenartigften  $emtfd)en  Slnjietyungöfräfte  walten,  unb 
unter  Umftänben  tiefe  Sln^ie^ungöfräfte  eine  (Steigerung  ftnben 
fönnen,  wie*  3.  35.  bte  ^njie^ungöfroft  be$  Sauerftoffö,  intern  bte* 
fer  als  D$on  wirft,  (0  ijr  es  bei  ber  Silbung  beS  351utlaugenfal$es 
an^une^men,  ba§  bie  größere  $n$iefyung  gwifd)en  (Sifenoripbul  unb 
SSlaufäure  au$  ein  innigeres  23erl)ältni§  gwtfdjen  bem  .Mi  unb 
ber  SBlaufäure  anregt.  Sebenfatts  fyaben  biefe  größeren  unb  ge* 
ringeren  2In3ter)ungSfräfte  ber  Elemente,  um  (Säuren  unb  23afen 
gu  bilben,  wie  aud)  ber  (Säuren  unb  SBafen  jur  (Srjeugung  tton 
(Salden,  tiefer  gefyenbe  Urfa^en,  als  fte  in  bem  ©egenfa£  üon  einer 
poftti^en  unb  negativen  (Sleftri^ität  liegen,  unb  bie  gorfcfyung  ber 
3u!unft  wirb  r)ier  nod)  manches  gro§e  ©etjeimni§  gu  entptten 
Ijaben;  wentgftenS  ijt  eS  nid)t  anjunefymen,  ba§  bie  $emifd)e  (£r* 
fenntni§  ber  9ktur  gegenwärtig  ifyren  £b'ljepunft  erreicht  l)abe  unb 
ber  f^orf^ung^geifr  ber  fünftigen  3afyrl)unberte  nicfyts  mefyr  ftnben 
Werbe,  als  was  nur  gur  23egrünbung  unferer  je|tgen  d)emifcfyeit 
9tatureinftd)t  bienen  fonnte. 

(So  befd)lte§en  wir  mit  biefer  furgen  Betrachtung  unfere  Un* 
terfyaltung  über  bie  ^Italien,  Weldje  wir  fd)on  in  ber  Serbinbung 
mit  ber  ^iefelfäure  eine  fo  bebeutungsreid)e  3Me  fpielen  farjen, 
unb  wenben  uns  nun  einer  SBürbigung  ber  Metalle  unb  berjenigen 
fünfte  ju,  weld)e  es  mit  itjnen  ttorjugsweife  ju  tfyun  Ijaben. 


46. 
fte  ^eiaüe,  iijrc  allgemeinen  dEigenfdjaften  unb  i^re 


23on  allen  .Korpern,  weldje  23ejtanbtfyeile  ber  (Srbrinbe  aus* 
madjen,  fyat  man  feit  beu  frü^efren  ßeiten  ben  Metallen  eine  gan$ 
befonbere  2Iufmerffamfeit  gefdjenft  unb  fte  am  |id)erj:en  unterfdjei* 
ben  gelernt.  3abrtaufenbe  tjinburd)  r)aben  bie  v.afy  9)?ad)t  unb 
(Erfenntni§  flrebenben  SBölfer  bie  gefren  ber  (Srbe  burd)Wüt)lt,  um 
bie  Metalle,  fei  es  im  reinen  3uf^a^er  wie  baS  ®ofb  unb  baS 
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meifte  (Silber,  fei  e$  in  it)rer  Vererbung,  ju  gewinnen;  Satjrtau* 
fenbe  lang  t)at  man  burdj  bie  erforberlicfyen  d)emifd)en  ^rojeffe, 
wie  man  fie  im  Saufe  ber  ßtit  IjerauSgefunben  fyatte,  au$  ben 
(Srjen,  b.  fy.  auö  ber  SBerbinbung  ber  betaue  mit  nidjtmetauifcfyett 
Körpern,  bie  9)?etatle  im  reinen  ßujtanbe  au£gefd)ieben  unb  fte  auf 
bie  mannigfache  2Beife  verarbeitet.  £)er  SD?»  tr)  eng  ort  23ulfan,  ber 
SDaffen  unb  anbere  metallifcfye  ^unjler^eugnijfe  verfertigte,  mar  ein 
fdjmiebeuber  ($ott  —  53emeiö  genug,  ba§  bie  alten  <$ried)en  unb 
Körner  bie  ©ewinnung  unb  Verarbeitung  ber  Metalle  aU  eine  ber 
micfytigften  ^ünjre  verehrten.  (Ebenfo  glaubten  aud)  bie  eilten,  ba§ 
bie  einzelnen  Metalle,  meiere  fte  rannten,  unter  bem  befonberen 
<8$ui3e  biefer  unb  jener  ©tftter,  unb  enblid)  unter  bem  Hinflug 
einzelner  £immel3fö'rver  franben,  meStjalb  fte  if)nen  aud)  oft  bie 
tarnen  berfelben  beilegten. 

35ei  aller  Äenntnif  inbejfen,  meldte  ber  9??enfct)  ftet;  fcfyon  feit 
ben  früfyeften  3ertfn  Mer  bie  Metalle  ermorben  fyatte,  fehlte  ir)m 
boeb)  biejenige  (Erfenntnifj  von  bem  Söefen  berfelben,  meiere  ir)n  in 
fpäterer  ßät  vor  ber  eitlen  Träumerei  einer  funftlicbjen  Metall* 
erjeugung  ptte  fcfyüfcen  fö'nnen.  2öie  jebeä  einfeitige  Ijalbe  Sßiffen 
$u  Swtfyümern  für)rt,  fo  tl)at  biefe3  auc^  ba$  tummerlidje  5Ratur* 
mijfen  ber  früheren  3flb)rt)unberte,  unb  bod)  waren  e£  aud)  wieber 
biefe  3rrtr)ümer,  burd)  weldje  ftd)  ber  forfcfyenbe  ©eift  erft  ju  einem 
flareren  23ewu§tfein  über  bie  irbif^en  £>inge  burd)arbeitete;  oljne 
eine  vorhergegangene  21td)ömifterei  mürben  mir  un$  fcb/Werlicr;  einer 
Hernie  erfreuen,  welche  mit  nid)t  geringer  ©id)er^eit  über  ba$ 
SWoglicfye  unb  Unmögliche  in  ber  Sftatur  ber  5!örverwelt  ju  ent* 
Reiben  vermag,  unb  felbfr  in  bem  gatt,  mo  ftcr)  itjr  Wirflid)  eine 
!ün|tlid)e  53ilbung  von  Metallen  als?  war)rfd)einlicb;  ermeifen  mürbe, 
biefeö  mit  richtigerem  mij]Tenfd)aftlic^en  £aft  $u  unterfueben  unb  $u 
ergrünben  im  (Staube  märe,  alö.eö  je  ein  5llc^9mift  auf  ©runb 
feiner  geringen  Erfahrungen  unb  feiner  überfd)Wcnglicr/en  3)f)an* 
taftereien  fyätte  tb)un  tonnen. 

2luf  melden  befd)ränften  ^aturfenntniffen  bie  2Bijfenfd)aft  ber 
aufgemeefteften  üövfe  einiger  3ar)rr)unberte  vor  unö  beruhte,  ba$ 
bemeifen  unö  gang  befonberö  einige  21u$fvrücr;e  beö  berühmten  unb 
ebenfo  berüchtigten  $aracelfu$  von  £or)enl)eim,  melier  im 
17ten  3af)rr)unbert  fogar  einige  %a$n  als  ^rofeffor  ber  Webern 
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unb  sRaturnrijfenfdjaft  gu  33  a fei  glängte.  <&$  pnb  nadj  feiner 
$np$t  bie  SRebenfonnen  tton  Sftefpng  unb  merben  burd)  ©etfler  in 
ber  £uft  gemad)t;  bie  ©ternfdjnuppen  erflärte  er  für  „totrflidje 
ßrfremente  ber  «Sterne,  bie  fle  öon  p<§  geben,  menn  pe  ifyre  affra* 
lifdje  ©peife  »erbaut  tyaben",  ben  Regenbogen  aber  für  ein  „ttrirf* 
\\§  SDing,  befferf  garben  aus  bem  <5alg  beS  ^e«^^  gehören  toer* 
ben"  u.  f.  m.  3P  e^  Ijiemadj  gu  »ertounbern,  ba§  biefer  hrü^mtefte 
ßtyemifcr  feiner  ßett  aud)  bie  SÖatjrtyeiten  ber  Statur,  toeld^e  er 
enthüllte,  mit  ben  irrigften,  tounberlid)pen  Vorfieftungen  befleibete 
unb  fte  fo  micber  gur  Süge  machte?  <5o  äugerte  er  ft$  audj 
über  bie  Metalle  in  einer  ebenfo  nötigen  toie  unflaren  SSeife,  ba§ 
er  jle  mit  einem  Sftenfdjen  oerglidj,  welker  pdj  in  feinem  £aufe 
»erfdjangt  plt  unb  ben  man  nidjt  ergreifen  fann,  ofyne  bas  £auS 
gu  gerjtoren;  mie  fönnte  man,  meinte  er,  pd)  beS  in  ben  Metallen 
Verborgenen  ©etjteö  bemächtigen,  menn  man  Söfungsmittet  oon  gu 
rofjer  9?atur  oertoenbet,  toeldje  tf)n  oerlöfdjen  ober  in  neuen  füllen 
gefangen  galten. 

2lber  auc^  im  18ten  3afyrljunbert  matten  pd),  bis  gu  ben 
(Sntbedungen  ber  S^emifer  ©djeele,  Saooiper  unb  einiger  anberer, 
fotd)e  9?aturanpd)ten  geltenb,  meiere  meijr  ben  forfdjenben  33Iid 
umnebelten,  als  öor  ifjm  bie  ©efyeimnijfe  ber  $ö'rpern>elt  beteucV 
teten.  Vor  allem  ttmrbe  fyier  bas  meitere  Vorbringen  beS  gor* 
fd)ungSgeipeS  burd)  bie  eigentümliche  (Srffärung  beS  VerbrennungS* 
progejfes  gePö'rt,  meiere  ein  beutfdjer  ßbemifer  23ed)er  erfunben 
nnb  fein  @d)üler  @ta  1)1  toeiter  enhoidelt  fyatte.  9tacfy  beren  2ln* 
nafyme  enthielten  alle  brennbaren  Körper,  alfo  aud)  metjr  ober 
meniger  bie  9J?etalle,  einen  befonberen  ©toff,  $fylogipon  (Vrenn* 
bares  genannt,  meiner  M  ber  entfpredjenben  (Srfyi^ung  aus  tiefen 
Körpern  als  geuer  entmeidje  unb  bann  einen  unoerbrennbaren  Ve= 
panbtfyeil  bes  Körpers  gurüd'lte§e,  fo  $a$  tyiewad)  ber  «Schwefel 
fein  einfacher,  fonbern  ein  gufammengefe^ter  Körper  fein  mußte, 
unb  gtoar  gufammengefe^t  aus  $l){ogifton  unb  «Scfyraefelfäure.  £)a§ 
bie  nad)  bem  Verbrennen  beS  (Sd)tt?efclS  gurüdbleibenbe  ©djfcefel* 
fäure  fernerer  mirb,  als  ber  ©d^toefel,  bafj  fomit  ber  <5$toefeI, 
um  ©d)ioefel  fäure  gu  toerben,  nottjtoenbig  mit  einem  sagbaren 
Stoff  (bem  ©auerftoff)  pd)  oerbinbe,  ahnten  pe  fo  ioenig,  U$  pe 
es  felbp  nid)t  einmal  für  nö'tfyig  gelten,  bas  VerbrennungSprobuft 
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gu  roägen.  (Sbenfo  befianben  benn  aud)  nad)  biefer  irrigen  2lnftd)t 
(Eifen,  53lei  u.  (.  tu.  aus  jenem  öermeintlidjen  (Stoff  unb  aus  (Sifen* 
roft,  Mennige  u.  f.  w.,  welche  Dröbe  man  batjer  audj  verfalfte 
betaue  nannte.  2llS  man  aber  entbedte,  baß  mit  bem  Verbrennen 
eine  ©emid)ts$unat)me  ber  Äö'rper  ftd)  einteilte ,  mar  man  enbltd) 
fed  genug,  bem  erträumten  $l)logljton  eine  negative  ©djmere  gu- 
gufdjrefben,  fo  baß  burd)  bas  (Entmeicfyen  biefeS  $t)logiftonS  ber 
Körper,  mie  öon  einer  ©d)ulbenlafi  befreit,  an  reellem  pofftioem 
©emidjt  gunetymen  mußte. 

2)tefe  uns  je£t  fo  miberjutntg  erfd)einenbe  2fnftd)t  über  ben 
Hergang  bei  ber  Verbrennung  ber  Körper  erhielt  jtdj  unter  ben  (£tje* 
mifern  länger  als  ein  IjalbeS  3afjrl)unbert,  bis  bie  (Entbedung  bes 
©auerftoffs  unb  feiner  Verbinbungen  mit  ben  Körpern  enblid)  bas 
große  Naturgefyeimniß  ber  Verbrennung  unb  ber  feuerlofen  Dröba* 
tion  enthüllte  unb  fo  aud)  ben  gorfcfyungSgetft  $u  ber  Unterfudjung 
anfpornte,  meldje  Metalle  ffd)  mefyr  ober  meniger  begierig,  unb  enb* 
lld),  meldte  ft  dj  äußerjt  ferner,  mie  bas  ®olb  unb  bas  Patina, 
mit  bem  ©auerftoff  vereinigen.  2öie  ferner  bie  Verbindungen  mit 
bem  ©auerfioff,  fo  mürben  aud)  bie  mit  bem  (Sdjmefel  unb  enblicty 
aud),  nad)  (Entbedung  beS  (SfylorS,  mit  biefem  Körper  unterfud)t. 
(Enblid)  führte  bie  2lufftnbung  beS  munberfamen  NaturgefejjeS,  baß 
ffd)  bie  Körper  nur  unter  bejttmmten  ®emid)tsuerl)ältmjfen  Serbin* 
ben,  bie  gorfdjung  in  ber  tieferen  (Erfenntniß  mit  9tiefenfd)ritten 
»ormärts,  unb  je^t  erft  gelangte  man  bagu,  nid)t  allein  bie  mir!* 
lidjen  (Elemente  ber  .ftö'rpermelt  von  ben  d)emifd)en  Bufammen* 
fe^ungen  ju  unterfdjeiben  unb  eine  2ln$al)l  neuer  (Elemente  gu  ent* 
beden,  fonbern  aud),  nadj  ber  Prüfung  ber  eingelnen  (Eigenfd)aften 
ber  (Elemente,  biefelben  in  gmei  Jpauptgruppen  richtig  auftufajfen, 
unb  gmar  als  nictytmetallifdje  unb  metallifdje  (Elemente, 
mobei  natürlid)  aud)  bie  einzelnen  Uebergänge  aus  einer  ©ruppe 
in  bie  anbere,  3.  33.  2lrfen,  Tellur,  meldje  in  vielen  itjrer  (Eigen* 
fdjaften  mit  ben  Nichtmetallen,  in  anberen  aber  mit  ben  Metallen 
übercinftimmten,  gebüfyrenb  erlannt  mürben. 

Nacfy  biefer  Betrachtung  mirb  es  uns  begreiflich  fein,  mie  fefjr 
ber  l)eutige  2öijfenfd)aftsmann  alles  auf  grünblidje  Unterfud)ungen 
unb  nid)ts  auf  bloße  ober  nur  balb  begrünbete  2lnnaf)men  geben 
muß;  nur  ber  beharrliche  gleiß  unb  bie  größte  (Seelenruhe  in 
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ber  gorfcfyung  fann  ttjn  meiter  führen  unb  Ujn  neue  SBunber  ber 
Statur  enthüllen  lajfen,  mätjrenb  ein  blinbes  Umljererperimenttrett 
auf  ©runb  einer  tjalben  ober  gar  feiner  tieferen  üenntnif*  ber  9Ra* 
turfö'r&er  ilm  nur  in  bie  erträumte  Statur  ber  früheren  Satjrfyun* 
berte  gurücffüfyren  lönnte.  $reili$  aber  foerben  ft$  bie  toeiterett 
©eljetmniffe  ber  Statur  aud)  fd)merli$  oor  benienigen  SBiffenfdjafts* 
männern  enthüllen,  welche  folcfye  9]aturerf$einungen  für  unmöglich 
galten,  bie  fte  ftdj  naef)  %en  bisher  gewonnenen  (£rfenntnijfen  nicfyt 
erflären  fönnen,  infofern  fte  |1$  babei  ebenfo  furgftctjtig  in  bie 
tljnen  übererbten  £tjeorien  einpferchen,  wie  es  otele  felbft  ber  be* 
beutenbften  ©eleljrten  bes  vorigen  3afyrljunberts  traten,  benen  ni$t$ 
begreiflicher,  als  bie  Setyre  oon  bem  erbauten  $l)fogifton  erfd)ien 
unb  bie  wirftid)e  23erbrennungstljeorie,  wie  ffe  ber  grofje  Saooiffer 
lehrte,  für  ein  eitles  ipirngefpinnft,  bas  einer  näheren  Prüfung 
nicfyt  würbig  fei,  erflärten. 

2ßte  inbeffen  bie  3bee  einer  fünjHicfyen  £>arfietlbar?eit  bes 
CMbes,  «Silbers  unb  ber  anberen  Metalle  in  früheren  3aljrljun= 
berten  eine  fo  verbreitete  fein  tonnte,  ift  feijr  leicht  erflärltd).  ©o 
einfad)  es  uns  aud)  je^t  erfreuten  mag,  bie  betaue  als  einfache 
Körper  su  erfennen,  fo  fdjwterig  war  es  eben  gu  einer  3£it/  ^o 
man  nidjt  einmal  wufjte,  was  bei  bem  ©lüijen  oieler  (Sqe  mit 
SiofyU  vorging,  um  bas  gtän^enbe  Wlttaü  unter  ber  @$lacfe  er* 
fcfyeinen  gu  lajfen,  ober,  was  3.  23.  bas  Soften  bes  (Sifens  bewtrfe. 
9Rad)  allem,  was  man  mit  ben  öerfcfyiebenen  (Sr^en,  meiere  äufjer* 
lid>,  wie  ^innohtx,  ßinnfain  u.  f.  w.,  oft  gar  nid)t  an  ein  Metall 
erinnern,  vorzunehmen  tjat,  um  aus  itjnen  Duecfftlber,  3*™  u-  f-  w. 
gu  gewinnen,  mußten  ben  alten  Qttjemifern  bie. Metalle  eljer  als 
jufammengefe^te  Körper  erfdjeinen;  fo  mar  benn  aud)  bie  Meinung, 
btefelben  burdj  eine  2)?ifd)ung  unb  burd)  ein  ®lül)en  bar$ujMen, 
ganj  gerechtfertigt,  wäfyrenb  ]k  je£t  nad)  unferer  richtigen  9?atur* 
erfenntni§  als  eine  lächerliche  erfc^etnt;  furg  man  lief  ftd)  bamals 
in  ber  Hernie  ebenfo  von  bem  blo§en  ©djein  leiten,  wie  in  ber 
Slftronomie,  wo  man  ftd)  nur  eine  wirflidje  Bewegung  ber  £tm* 
melsfö'rver  um  bie  (Srbe  benfen  fonnte,  oljne  eine  $ljnung  bavon 
gu  Ijaben,  ba§  tjier  gerabe  bas  ®egentfyeü  bie  SBaljr^eit  ift,  bi$ 
nadj  ber  weiteren  Entfaltung  ber  menfd)lid)en  (Menntnifj  biefe 
SÖaljrljeit  mcfyt  meljr  verhüllt  bleiben  fonnte. 
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So  ijicl  über  ben  (£ntwitfelung$gang  ber  djemifdjen  gorfd)ung 
feit  ben  legten  Sö^r^unbcrtcn,  um  enblid)  31t  einer  richtigen  2luf* 
fajfung  ber  Gtemente  unb  ü)rer  nicfytmetatlifdjen  unb  metallifdjen 
9?atur  3U  gelangen.  £)ie  9tid)tmetalle,  meldje  man  aud)  9fle* 
talloibe  nennt,  tyaben  wir  in  unferen  früheren  Unterhaltungen 
genugfam  fennen  gelernt.  3U  ifynen  geboren  bie  Elemente  Sauer* 
fioff,  SBafferftoff,  Äotylenfloff,  Sticfftoff,  Schwefel,  sptjospljor,  welche 
in  bem  organifd)en  Seben  eine  Hauptrolle  fpielen;  ifynen  [erliefen 
ftd)  bie  Saljbilber:  gluor,  (Stjlor,  35rom,  3ob  unb  bann  nod)  ba$ 
bem  Sd)Wefel  äljnlidje  (Seien,  unb  bie  ®Iaö  erjeugenben  Elemente; 
i>aä  S3or  (im  23orax)  unb  ber  ßiefel  (Silicum)  an.  ©0  »er* 
[Rieben  üon  einanber  ftd)  aud)  oft  biefe  Elemente  sor  uns  gezeigt 
fyaben,  fo  bemerfen  wir  bod)  an  ü)nen  feine  GEigenfdjaft,  woburd) 
fte  an  ben  Gttjarafter  ber  Metalle  erinnerten;  nod)  mefyr  aber 
werben  mir  tiefen  Unterfdjieb  erfaffen,  wenn  mir  nun  bie  Gngen* 
fdjaften  ber  lejjteren  nätjer  betrauten. 

3unä$ji  wu§  We  öotlftä'nbige  Unburd)fid)tigfeit  ber  Wie* 
taue  fowotyl  im  feften  aU  im  flüfftgen  ßuftanbe  unfere  3lufmerf* 
famfeit  fejfeln.  (So  lägt  3.  35.  ein  Silberblatt  »on  '/10oooo  3oH 
£>itfe  noefy  feinen  einzigen  2id)tj<raf)l  burdj.  9?ur  ba$  ®olb  fd)eint 
bauon  eine  Sluönaljme  ju  mad)en,  bod)  bloö  barin,  ba§  ein  ©olb* 
MättAen  oon  y200Q0Q  3°^  3)^e  &«m  £)urd)fe$en  ba$  £ageölid)t 
grün  burcfyfdjimmern  Ia§t,  maö  natürlich  nid)t  gefd)efyen  mürbe, 
menn  eö  ni^t  bie  grünen  £id)tfh*al)len  burd)lie§e. 

Sine  jweite  £aupteigenfd)aft  ber  Metalle  ift  ferner  itjr  9fle* 
tallglanj.  liefen  eigentfyümlidjen  ©fanj  mürben  fte  nid)t  be* 
ft£en  ober  vielmehr  burd)  $oliren  itic^t  erhalten,  menn  nid)t  ba$ 
Sidjt  oon  ifyrer  £)berfiäd)e  ootlfommener  aU  öon  anberen  Äö'rpern 
gurücf  geworfen  mürbe,  liefen  ©lanj  Beft^t  jebod)  bas  $>latina 
im  J)ö'(fcften  ©rabe;  biefem  fdjliefjen  ftd)  junädjft  Stafjl,  Silber, 
Duetfftlber  unb  ©olb  an,  worauf  bann  Tupfer,  3™«  un^  33Iei 
mit  geringerem  ©lanje  folgen. 

Sfteben  bem  eigentfyümli^en  ®lanj  ift  bie  gäljigfeit  ber  9J?e- 
taue,  bie  SBärme  unb  bie  (Sleftrijität  beffer  als  an* 
bere  Körper  $u  leiten  ober  fortzupflanzen,  iljre  tyaxaU 
teriftifd)fte  Sigenfcfyaft.  3war  leitet  aud)  bie  Äo^le  fe^r  gut  bie 
(Sleftrisität,  bagegen  fefyr  fd)Ied)t  bie  2ßärme.    £0$  ift  ba$  23er« 
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mögen  ber  (Sleftriäüäte*  unb  Söarmeleitung  bei  ben  betauen  audj 
ein  fetyr  öerf$febene$.  £>te  befien  Steftrfaitätaleiter  ftnb  ©Über, 
©olb,  Tupfer,  weniger  gute  bagegen  (£ifen  wnb  $latina;  in  bem* 
felben  25er^ältni§  getanen  ftcfy  biefe  Wlttoüt  aber  aud)  at$  SBärme* 
teuer  aus,  fo  t>a$  au$  $ier  bas  (Silber  bas  ^Hatina  bebeutenb 
übertrifft. 

Um  bie  £ettung$fäl)igfeit  ber  Sßärme  bei  ben  Sftetaflen  $u 
erfennen,  bebient  man  ftdj  einer  fetjr  einfa^en  $orri$tung.  ^flan 
nimmt  nämli$  gleid)  bidfe  £>räfjte  oon  ben  tterfcfyiebenen  Metallen, 
meldje  man  auf  üjre  Seitungefatyigfeit  prüfen  tt>itl,  übergießt  fte 
mit  gef^moljenem  2Ba$$  unb  fyält  nun  nad)  bem  (Srfalten  beg 
SBa^feö  ba$  eine  Snbe  eines  jeben  2)ral)te3  fo  lange  in  bie  flamme 
eines  £id)teS,  aU  nodj  etir-aS  öon  bem  $&aü)ä  abfe^mi^t,  unb 
»ergleidjt  nun  bie  »ergebenen  3Dräb;te.  3*  weiter  baö  2Ba$3 
abgefdjmotsen  iß,  bejb  gröger  ift  bie  gcifyigfeit  ber  Metalle,  bie 
SBärtne  ju  leiten.  3nbeffen  tjat  man  aud)  nod)  ein  anbereS  23er* 
fahren,  um  genauer  baö  SeitungSöermögen  ber  SÖcetatfe  ^u  beftim* 
men;  freiließ  lagt  ftdj  bfefeS  ni$t  fo  einfadj  ausführen.  .Ipiernadj 
tyat  man  gefunben,  $>&$  3.  SB.  Tupfer  2  mal  fdjnetter  aU  Sifen 
unb  gegen  5  mal  fdmetter  als  SBlei  bie  Sßärme  leitet;  im  ©anjen 
ergiebt  ftd)  nad)  ber  SeitungSfäfyigfeit  ber  tedjnifd)  nndjtigfkn  Wlt* 
tafle  folgenbe  Drbnung  berfelben:  Tupfer,  @ifen,  ß\nff  3**™  un*> 
Biet. 

(£{je  man  nod)  bie  betaue  entbetft  Ijatte,  treldje  ben  2Ufa* 
lien,  alfalifdjen  Srben  unb  eigentlidjen  (Erben  gu  ©runbe  liegen, 
betrad)tete  man  bie  bebeutenbe  ©djir-ere  ber  9ftetaUe  als  eine 
ifyrer  fte  am.  meiften  ausseidjnenben  (Sigenfcfyaften.  3e£t  unter* 
[Reibet  man  aber  bie  angebeuteten  Metalle  als  leiste,  unb  bie 
übrigen  als  fcfyroere  betaue,  üon  ioeldjen  ßinn  7,  (Sifen  8,  Tupfer  9, 
©über  10,  S3tci  11,  Dueäfllfar  14,  ©olb  19  unb  $latina  21  mal 
fd)n?erer,  als  ejne  gleid)  grojje  9J?enge  SBaffer  iji  (öergl.  fpejiftfdjeS 
®cwi#t,  I,  @.  14). 

£>a§  mit  ber  öftere  augleid)  auefy  bie  £>id)tigfeit  ber 
Körper,  b.  $.  bie  biegte  2lneinanberlagerung  ifjrer  2ltome,  sufam* 
men^ängt,  »erfleht  ft$  öon  felbft.  2öie  bid)t  aber  aud)  bie  ferne- 
ren betaue  fein  mögen,  fo  bieten  ftd)  bennod)  3trifd)enräume  genug 
bar,  um  ni$t  aüein  burd)  ein  jammern  bie  SWetaKmaffe  nod)  meljr 
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»erbieten  31t  laffen,  fonbern  aud)  unter  Umjtänben  in  if)re  $oren 
felbft  anbere  Körper  aufzunehmen.  Sejjtereä  fyat  man  nämtid)  bei 
ber  (Gelegenheit  entbedt,  aU  man  ljot)le  kugeln  »on  ®o!b,  Sifen 
unb  anbeten  Metallen  mit  Sßajfer  füllte,  barauf  feft  öerfcfylofj  unb 
nun  einem  fyeftigen  £)rucf  auöfe^te;  bei  tiefer  (Gelegenheit  fat)  man 
t>tö  Sßajfer  in  äußerft  feinen  $röpf$en  au$  ben  $oren  be$  Wt* 
talls  herausbringen. 

(Sbenfo  fanb  man,  ba§  Duerfftlber  burd)  eine  23leifrange  burdj«» 
gubringen  vermag,  unb  jmar  fcfyon  bei  bem  gemö'fynlidjen  2Itmo* 
fpfyärenbrud.  ©tefc  33eobad)tung  mürbe  guerft  oon  einem  franko* 
ftfdjen  9Jaturforfd)er  gemad)t.  @r  fyatte  nämltd)  eine  Stange  23tei 
mie  einen  £eber  umgebogen,  bann  ba$  fördere  (£nbe  in  ein  ©efä§ 
mit  £).uetffitber  getauft  unb  baä  längere  @nbe  mie  gemöfynlidj 
herabhängen  laffen,  unb  fafy  nun  nad)  einiger  ^dt  feine  23orau£= 
fejjung  betätigt,  inbem  fidj  an  bem  fyerabljängenben  (£nbe  allmälig 
sDuedfilbertropfen  bilbeten  unb  tjerabtröpfelten.  Dbgleid)  bie  tyeber* 
artige  SIeijtange  felbft  bem  bewaffneten  2luge  beö  $orfd)erö  aU 
ttofljtänbig  maffto  erfd)ien,  fo  mar  fte  eö  bodj  nid)t  für  baö  Querf* 
ftlber,  baö  in  ifyr  fo  oiete  3tt>ifd)enräume  unD  $oren  fanb,  um 
fid),  oon  bem  Suftbrud  gebrängt,  einen  2Beg  burd)  biefetben  jum 
anberen  Snbe  ber  ©ränge  tjinauä  $u  bahnen,  aU  märe  biefe  ©tange 
ein  fyofjter  Jpeber  gemefen. 

£>ie  ©efd)meibigfeit  unb  £)el)nbarfeit  ift  feine  burd)* 
gängige  @igenfd)aft  ber  SSMafle.  Einige  jerfpringen  unter  bem 
Kammer  unb  lajfen  ftdj  fogar  pubern,  mie  bas  Antimon;  anbere 
bagegen  fö'nnen  nur  bis  ju  einem  gemijfen  (Grabe  aufgedämmert 
werben,  fo  baf  ffe  beim  fortgefetiten  ©djmieben  SHiffe  bekommen. 
SBirb  ein  foldjes  brüdjigeö  Metall  aufö  neue  geglüht,  fo  fann  es 
mieber  auögef^miebet  merben.  2Bät)renb  be$  ©d)mieben$  erhält 
t>a$  5D?etatt  eine  größere  £>td)tigfett,  eö  entmidelt  ftc^  Sßärme  unb 
baö  fpe^iftfdje  ©emid)t  ber  Metalle  mirb  größer.  £)ie  bebeutenbe 
M)nbarfeit  beö  (GolbeS  l)ängt  mit  einer  gemijfen  2Beid)t)eit  %u* 
^mitten,  mie  fte  aud)  (Sifen,  Tupfer,  $Iatina,  ©über,  3^«/  3i"f 
unb  23(ei  met)r  ober  meniger  befttjen.  @3  giebt  inbejfen  audj 
DDfetaümifdjungen,  meldje  an  £ärte  feinem  anberen  Äö'rper  nad)* 
flehen,  g.  33.  ba$  for)(enfioffr)aItige  (Sifen,  mie  @tar)l  unb  (Gufjeifen, 
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unb  ba$  fogenannte  $Jjo$pt)oreifen  unb  ^cspfyorfupfer,  welche 
eine  geringe  23eimifdjung  oon  §)fyOtfptjor  enthalten. 

£)ie  lefjte  ber  tvefentltc^flen  (Sigcnfcfyaften  ber  betaue  tjt  t^re 
@d)melgbarfeit.  SDiefe  (Sigenfcfyaft  feilen  übrigens  aud)  bie 
meiftcn  nidjtmetaHifdjen  Elemente,  mit  2lugnal)me  be3  .ftiefelg,  beS 
23or£  unb  beS  ^ofylenjiop,  reelle  man  burcl)  feinen  ber  Mannten 
begrabe  in  gluf  gu  bringen  im  @tanbe  war.  Dbgletd?  inbejfen 
aüe  betaue  fcfymelgbar  ftnb,  fo  ift  ber  Unterfcf)ieb  ber  £i£e,  bei 
welcher  ba$  eine  ober  baä  anbere  Metall  fct)milgt,  ein  fefyr  bebeu= 
tenber.  2Bät)renb  eine  Temperatur  bt$  gu  31  °R.  unter  bem  9cull* 
punft,  alfo  felbft  bei  unferer  firengffrn  Sßinterfälte,  nod)  fo  oiel 
SBärme  enthält,  um  bas  Quecfftlber  im  flüfjtgen  3u|t<*nbe  gu  er* 
galten,  gehört  anbererfeits  gum  gtüfftgwerben  beg  spiatina'S  eine 
£i£e,  wie  fte  nur  bur$  baä  £inetnftrö'men  »on  <Sauerfioff  in  eine 
2Bofferjtoffflamtm  erzeugt  werben  fann.  2lu§er  biefem  Unterfd)ieb 
ma$t  fldj  aber  no$  hierbei  ein  anberer  geltenb.  <5o  werben  g.  8. 
(Eifen  unb  ^Marina  öor  bem  ©ctymelgen  weid)  unb  tonnen  leitet 
gefdjmiebet  werben,  wätjrenb  bie  anberen  auö  bem  fejten  3uf*anb 
fofort  in  ben  flüfftgen,  wie  etwa  ein  ©tue!  f$melgenbe$  ®i$,  über* 
getjen. 

2)a§  inbeffen  bie  SÖfetatfe  baS  Sejtreben  geigen,  beim  (Erfrar* 
ren  eine  fr^jtaÜintfdje  $orm  angune^men,  unterf  Reibet  fte  niebt  oon 
ben  Nichtmetallen,  welche  gum  £|eil,  wie  ber  ©ctjwefel,  ebenfalte 
biefe  @igenf$aft  beft^en;  IDie  «ftrpjtallbilbung  gehört  überhaupt 
meljr  ober  weniger,  mit  wenigen  2lu$natymen,  fowofyl  ben  ein»* 
fachen  wie  aueb)  ben  gufammengefejjten  Körpern  an,  wenn  festere 
nidjt  tttoa  oon  bem  gefyetmm§oollen  Sebengpringfp  burc^brungen 
ftnb,  wie  etwa  bie  fangen*  unb  bie  gletfcb;fafer.  2Baö  inbejfen 
bie  frpjiallinif$e  Sertur  ber  Metalle  betrifft,  fo  lann  man  fte  leicfyt 
Wafyrneljmen,  wenn  man  bie  Oberfläche  eines  nad)  bem  <3c$melgen 
erftarrten,  aber  nicfyt  gewalgten  9Mall$  mit  einer  oerbünnten  (Säure 
a£t,  woburd}  bie  äu§erfte  guerft  erftarrte  Oberfläche  aufgelö'fi  wirb 
unb  bie  barunter  beftnblidje  fripffallinifdje  £ertur  §ero ortritt,  na$f 
Wie  wir  fpäter  feljen  werben,  eine  fünjtlerifdje  2lnwenbung  gefun* 
ben  Jjat. 

Snblid)  mad)t  jf$  auet;  Ui  ben  üftetaUen  eine  35erbunftung 
bemerfbar,  wenn  fie  fidj  im  gefdjmolgenen  3«^nbe  befmben.    £a$ 
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Huedffilber  »erbunfret  f$on  Bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur,  »e$* 
Ijafb  bie  Slrbetter  in  ben  (Spiegelfabrifen  nidjt  wenig  an  ©peicfyel- 
flu§  leiten,  »el$e3  bie  nädjfte  golge  einer  Quecfftlbersergiftung 
iji;  3inf,  3inn/  Antimon  unb  einige  anbere  Metalle  üerflüd)tigen, 
»enn  fie  bei  ber  ®lüf)f)i£e  jum  (Sc^mel^en  fommen;  an  ben  feuer* 
feften  betauen,  »ie  @olb  unb  $latina,  Bat  man  jebocr?  juerjt 
eine  23erflitcfjtigung  bemerft,  aU  man  fte  im  33rennpunft  großer 
33rennfpiegel  gefdjmoljen  l)atte. 

2ßaö  enblid)  bie  d)emifd)en  Berbtnbungen  betrifft,  »elcfye 
bie  betaue  gu  bilben  im  ©tanbe  ftnb,  fo  fpielen  hierbei  ber  (Bauer*» 
ftoff,  ber  ©cfy»efel  unb  bann  ba$  (Sljlor  eine  Hauptrolle.  £)ie  mei* 
jien  (Srge  ftnb  35erbinbungen  ber  Metalle  mit  ©auerftoff  unb  mit 
€><$»efel;  mit  bem  üofylenffaff  fommt  bekanntlich  baö  Güifen,  unb 
3»ar  atö  ©rapfyit  ober  $ei§blei,  l)äuftg  oor.  &urd)  bie  ^unfl 
hingegen  lann  man  bie  »ergebenen  Metalle  aud)  mit  anberen 
nid)tmetallifd)en  Elementen  ju  einer  Bereinigung  bringen,  nur  nic^t 
mit  bem  trägen  ©ticfftoff,  unb  in  feljr  feltenen  gätten  mit  bem 
SBafferjtoff.  (Sbenfo  gefyen  bie  Metalle  aud)  unter  einanber  Mi* 
fd)ungen  ein,  »eldje  man  jebod),  »eil  fte  au$natjm$»eife  in  belie* 
fcigen  33er|ältniffen  jtattftnben,  aU  feine  rein  di)emifd)e  QSerbinbun* 
gen  betrautet  unb  Segirungen  (Mifdjungen)  nennt. 

@o  tuet  über  bie  allgemeinen  @igenfd)aften  ber  Metalle.  2ßaö 
bie  ®e»innung  berfelben  in  ifyrem  oereqten  unb  unoerer^ten  3U* 
ftanbe  au$  bem  ©djoog  ber  (Jrbe  betrifft,  fo  fb'nnen  »ir  fte  nid)t 
fo  letd)t  mit  »enigen  Söorten  erlebigen.  2)ie  £üttenfunbe, 
»eld)e  eg  mit  biefer  ®e»innung  unb  gleichzeitig  mit  ber  £)arfrel* 
lung  ber  Metalle  auö  iljren  dr^en  $u  tljun  $at,  umfaßt  bie  oer* 
fd)tebenfien  Söiffenfdjaften,  »ie  auger  ber  Mineralogie,  Chemie 
unb  $f)9fif,  aud)  nod)  bie  23ergbaufunbe,  bie  Sanb*  unb  2Baffer* 
baufunji,  bie  Med)anif  u.  f.  ».  £)er  Jpüttenmann  mu§  mit  allen 
^enntniffen  auggerüßet  fein,  burd)  »eld)e  er  Srbe,  2£ajfer,  Suft 
unb  geuer  betjerrfd)t,  »enn  er  mit  @id)erfjeit  unb  mit  SBortfyeil 
ben  ^Bergbau  betreiben  »ill.  21u§erbem  giebt  e£  nod)  faft  fo  öielc 
3»eige  ber  Jpüttenfunbe,  aU  eö  Ijier  $u  ge»innenbe  $robufte  giebt. 
unb  bafyer  unterfd)eibet  man  nod)  befonberS  (Sifen*,  231ei*,  ©Über*, 
©olbfyüttenfunbe  u.  f.  ». 

2öte  »a'ren  aber  alle  biefe  einzelnen  2Biffenf<$aften,  mit  »el* 


298 

djen  ftdj  ber  33ergbaubeflijfene  vertraut  $u  mad)en  t)at,  menn  ni$t 
ber  OTut^  unb  tie  23eljarrlid)feit  ben  Menfd)en  baju  bejtfmmett 
fönnten,  in  bte  £iefe  ber  @rbe  ffd)  ^ittcinguarbeiten  unb  bort,  trpjj 
aller  brofyenben  ©efat^ren  son  f^lagenben  SSettern,  heranbringen* 
bem  SJaffer,  (Srbserfdjüttungen  u.  f.  m.  bie  einzelnen  @rj gange 
bur$  baö  fogenannte  taube  ©cjtetn  gu  »erfolgen  unb  mit  ben 
erforberli^en  Söerf^eugen,  bie  man  ©e^ätju  nennt,  bie  (Er^e  au3 
itjrem  ©eßein  abgulöfen  unb  gu  £age  gu  förbern.  3wör  Ijat  man 
tn  ben  meijten  (Staaten  ben  Bergleuten  metjr  ober  weniger  befon* 
berc  9ied)te  eingeräumt,  mie  ein  eigenes  ©eri$t  unb  ben  (Erlag 
ber  Militairpflid)ttgfcit;  bod)  ijt  aud)  iljre  SBefolbung  anbererfeits 
oft  eine  fo  geringe,  baß  fte,  namentltdj  in  teuren  Seiten,  faum 
fitfj  ben  erforberlidjen  Unterhalt  »erraffen  fönnen.  ttngea^tet 
itjrer  Müfyen  unb  ©efaf)ren  maltet  bodj  bei  itjnen  metjr  ber  ^rot)* 
jlnn  als  ber  £rübftnn  sor;  ba  itjr  ©efdjäft  ttom  S5ater  auf  ben 
<5otjn  überzugeben  pflegt,  fo  fyaben  ftfy  unter  ifynen  audj  bie  $ern* 
tugenben  erhalten,  ioeld)e  ifyre  Sorfa^ren  au^ctcfynete:  ©enügfam* 
feit,  2lusbauerunb  fröl)lid)e3  ©emüttj.  £iergu  mag  inbejfen  auci) 
nid)t  menig  bie  Muftf  in  itjren  ^eierjtunben  unb  i^re  munberreidje 
©agenmelt  beitragen,  nad)  melier  ifynen  alles  Ungemad)  beim 
£tnabftetgen  in  ben  ©djadjt  unb  bei  ber  Arbeit  in  ben  magered^ 
ten  ©ängen,  icn  ©tollen,  nur  oon  neibif^en  Berggeijtern,  $o* 
bolben  unb  ßtcttQtn  begegnet,  <5$u£  unb  £ülfe  aber  oon  motjl^ 
tätigen  ©eiftern  unb  fytn  gefenbet  mirb. 

Die  meijten  (5r^e  ober  metallhaltigen  Mineralien  liegen  in 
eigenen  Sagern  ober  in  (Sängen,  meift  in  ben  älteren  ©ebirgs* 
majfen,  meiere  maljrf^einlid)  itjren  Urfprung  einer  urfoelttidjen 
©luttj  oerbanfen.  £)as  in  bem  (Erzgange  fyerrfdjenbe  Mineral  mirb 
©angart  ober  Matrir  genannt;  bie  Menge  beS  (Srgeö  ijt  in 
biefer  ©angart  oft  fetjr  tterfd)ieben.  3«  ten  Sagern  ifi  bie  Muffe 
be$  Metalls  in  ber  Siegel  gleidjmafjiger  oertljeilt. 

3ft  t)di  @rg  aus  ber  ©rube  gerafft  morben,  fo  nrirb  e$ 
guerjt  gepocht,  b.  I).  son  ber  ©angart  burd)  ein  Silagen  unb 
gum  £tjeil  aud)  burd)  ein  Mahlen  getrennt,  morauf  meift  ein 
(Schlemmen  (oergl.  I,  <5.  15)  erfolgt;  oft  genügt  aber  aud)  fd)on, 
ba§  man  $on  ben  jerfdlagenen  (irgen  ba$  letztere  ©efiein  mit 
Sßaffer  abfpült.     Einige  <£r$e,  toelfte  <3d)mefel*  unb  Slrfenifmetatf 
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enthalten,  bie  nidjt  bebeutenb  fd)weret  finb,  als  bie  ©angart,  unb 
bafyer  nid)t  oljne  23erluß  gewafd)en  werben  fö'nnen,  pflegt  man  mit 
einem  3ufa£  öon  31u§mitteln  gu  fdjmeljen,  wobei  bie  ©angart  in 
(Sd)lade  öerwanbelt  Wirb  unb  ftd)  son  bem  gcfdjmoljenen  (gc^hje*» 
felmetatl  abfcfyeibet,  weld>eS  lejjtere  am  25oben  beS  DfenS,  unter 
ber  (Sd)larfe,  fid)  anfammelt.  9iad)bem  nun  bas  @rj  fo  ttfel  wie 
möglid)  ttom  ©ejtein  befreit  worben  ift,  fudjt  man  <Scr)tt?efeI  unb 
$lrfen  baburd)  abjufdjneiben,  ba§  man  es  fange  unb  unter  junelj* 
menber  -Spijje  röfkt.  £)er  <Sct)n?efeI  unb  bas  SIrfen  gefyen  babei 
als  fefyweflige  unb  arfenige  (Säure  (wei§er  Slrfenif)  fort  unb  baS 
detail  bleibt  orpbirt  gurüd.  SDic  Sfiofhtng  ber  Srje  gefd)ie1jt  ent* 
Weber  in  eigenen  Defett  ober  in  Raufen,  weld)e  man  auf  einer 
Unterlage  tton  33renntyol$  im  freien  auftürmt. 

£)as  gerö'ßete  ju  Drtyb  verbrannte  Metall  wirb  nun  in  ba$u 
befonberS  eingerichteten  Defen  rebucirt,  b.  fy.  öon  feinem  (Sauer* 
jloff  befreit.  ^ierju  bient,  wie  wir  es  fefyon  aus  unferen  früheren 
Unterhaltungen  wiffen,  ganj  befonberS  bie  Äofyle,  inbem  ffd)  in 
ber  ©liifyfyijje  ber  Äotylenftoff  mit  bem  ©auerjtoff  gu  .ftofylenorpb* 
gas  unb  üofylenfäure  »erbinbet  unb  entweicht,  wobei  bas  Metall 
nun  im  gebiegenen  ßuftanbe  guriicfbieibt.  Slufjjer  ber  .ftotjle  fe£t 
man  aber  nod)  ben  gerö'fteten  betauen  bie  fogenannten  Zugmittel 
^in^u,  welche  meift  aus*  gelbfparty,  glugfpatfj,  ßalfflein,  ($yp$, 
bann  aber  aus  53orar  befielen;  biefe  glujjmittel  bringen  tiid)t  nur 
bie  fonft  feuerfefrert  dTidaUt  junt  (Sdjmeljen,  fonbern  nehmen  audj 
uod)  bie  bem  Metall  anfyaftenben  Sfyeile  ber  ©efteine  auf  unb 
fdjeiben  ftd)  mit  tfynen  als  eine  glasartige  (Sd)latfe  aus.  £)ie  £t£e 
in  ben  Defen  wirb  jebod)  scrftärft  burd)  Sufaü'ge,  groge  53fafe* 
balge  unb  oft  burd)  ©ebläfeüorric^tungen,  welche  jur  $ermeibung 
jeber  21bfüfyluug  eine  fd)on  bebeutenb  ert)i^e  2uft  in  bie  Defen 
tyin  einleitet,  fo  ba§  bie  iMf^e  in  biefen  Defen  juweilen  1000 °R. 
iiberjteigt.  hierbei  bient  bie  ftcfy  auf  ber  Oberfläche  beS  fc^mel^en* 
ben  Metalls  anfammelnbe  Sd)lar!e  jugleid)  bem  Metall  als  (Sd)tt£ 
t>or  einer  Serüfyrung  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft,  woburd)  es  bei 
ber  bebeutenben  £i|3e  aufs  neue  orpbiren  würbe. 

9?a$  biefer  (Sdjmel$ung  unb  2lusfd)eibung  ber  Metalle  aus 
iljren  (Sqejyjtuj?  bas  Metall  nod)  befonberS  von  einigen  Slnttjeilen 
.föotjle  un^w  glufjmittel  gereinigt  werben.    <&o  nimmt  §.  *43.  bas 
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(Sifen  bei  feinem  2lu$fct)mel$en  gegen  5  ^rojent  $ot)le,  bann  nodj 
etroas  liefet,  SUumium,  Saleium  u.  f.  ro.  aus  ben  glu§mitteln,  unb 
mitunter  au$  (5<$roefel,  $tjoSpr)or  u.  f.  h).  aus  feinen  (£rjen  auf. 
SDwcr;  biefe  fremdartigen  Beimengungen  erhält  bas  befannte  ®ufh 
eifen  audj  bie  (Sigenfdjaft,  ba§  es  nid)t  allein  feljr  fpro'be,  fon* 
bern  aufy  in  ber  2öeiggliifytji£e  fdjmeljbar  ijt,  ioäfyrenb  bas  <Stab* 
ober  <Sd)tniebeeifen,  ein  tton  biefen  frembartigen  23eimif$un* 
gen  gereinigtes  (£ifen  nicfyt  nur  fefyr  betjnbar  unb  $äfye  ijr,  fonbern 
au$  in  ber  ®lür)tji£e  erweist  unb  fid)  jammern  unb  fdjroeifen, 
b.  I).  su  einem  (Stütf  bereinigen  läfjt,  roenn  man  nämlitö  mehrere 
glüfyenbe  (Eifenftticfe  äufammenfyämmert. 

£)ie  Reinigung  ber  Metalle  oon  bem  $ot)lenfroff,  Äiefel  u.  f.  t». 
ifr,  je  nad)  ber  9?atur  berfelben,  eine  oerfdjiebene,  unb  fo  fö'nnen 
roir  fie  beiläufig  nur  bei  ber  SBefpredjung  ber  einzelnen  Metalle 
felbfi  berüdft^tigen.  Vorläufig  aber  nodj  folgenbe  intereffante 
(Sigentpmlicfyfeiten  ber  Metalle  in  ifyren  öerf^iebenen  $erbtnbun* 
gen  mit  (Sauerjioff,  <S$roefeI,  Qttjlor  u.  f.  ro. 

£>ie  mit  (Sauerfbff  oerbunbenen  ober  orobirten  Metalle  flnb 
in  ber  Siegel  ofyne  ein  metallif$eS  2lnfetjen  »on  roeifer  ober  bun* 
ter  %axU)  fte  ftnb  in  biefem  3uftanbe  meljr  ben  erbigen  Körpern 
äl)nli$  unb  merben  beSljalb  auc^  oon  ben  Sfjemifern  älterer  ßdt 
Sftetallfalfe  genannt.  (Einige  Metalle  fjaben  nur  eine  iDjtyba* 
tionSfiufe,  bie  meinen  aber  groei,  unb  einige  fogar  brei  bis  oier; 
bie  fyö'fyeren  Dr^bationSflufen  ber  Metalle  erhalten  meijt  bie  ©igen* 
f$aft  einer  (Säure,  roie  bie  2lntimonfäure,  ©olbfäure  (©olboröb) 
u.  f.  ro.  3m  (Jansen  unterfdjeibet  man  bie  oerfdjiebenen  ®rabe 
ber  Dr^bation,  mo  fie  SBafen  ober  (Säuren  bilben,  mit  ben  33e* 
geicf)nungen :  Dröbul,  £)jtyb,  <Superort;b  (^^erorpb)  unb  (Säure. 
Den  SluSbrutf  „Drtjb"  brauet  man  audj  oft  für  jeben  <$rab  einer 
(Sauerfioffoerbinbung ,  roie  es  au<$  f$on  ber  2luSbrud  „eut  or^ 
birter  Körper"  befagt,  roelcfyer  ebenfo  eine  23afe,  roie  eine  ©äurc 
fein  fann. 

Um  ben  orpbirten  betauen  ben  (Sauerjioff  $u  entjieljen,  ijl 
nic^t  immer  eine  @rfyi£ung  berfelben  mit  Äo^lenfioff  erforberlidj. 
2Bie  roir  f$on  früher  bei  ber  (Sauerjroffbereitung  gefeiert  Robert, 
»ediert  3.  33.  bas  rottje  Ouetffilberoröb  feinen  Sauerftoff,  roenn 
es  für  jt<$  allein  erlji^t  roirb;  ebenfo  »erhalten  ftd)  au$  bie  Dr^be 
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»on  (Silber,  ®olb  unb  einigen  cutteren  Metallen,  meld)e  eine  nur 
fefjr  fd)trad)c  2lngiefyung  gum  ©auerjtoff  beft^en;  einige  böfyere 
2ftetalIoröbe,  g.  23.  baä  ^ftanganfuperoröb  (23raunftein),  »edieren 
beim  ©litten  nur  einen  Sfyeil  ifyreä  «Sauerftoffö.  (£nblid)  fann 
man  audj  bei  oielen  ^etatlorpben  gu  i^rer  SHebuftfon  ober  (Sauer* 
fioffentgiefyung  baö  «fialimetalf  (Valium)  fefyr  gt»ecfmä§ig  in  2{n* 
roenbung  bringen,  hierbei  mug  ^offjenbeö  gang  befonberö  unfere 
23emunberung  erregen. 

23i3meilen  gefd)iefjt  eö  nämlid),  ba§  ein  Wletatt,  meld)e£  bei 
niebrigeren  Temperaturen  eine  geringere  2lngieljung  gum  (Sauerftoff 
fyat,  aU  ein  anbereä,  biefeg  bei  einer  fyöljeren  Temperatur  an  23c* 
gierbe,  ftdj  mit  bem  (Sauerftoff  gu  »ereinigen,  übertrifft.  2Benn 
3.  23.  Sifenoxob  mit  Valium  mäfjig  erfyiiat  mirb,  $0  entgiefyt  baä 
Valium  bem  (Eifenoröb  ben  (Sauerjtoff  unb  mirb  baburd)  gu  Mali 
(5?aliumoröb);  mirb  bagegen  Äali  mit  Sifenfeile  bis  gum  2Beig* 
glühen  erfjijjt,  fo  gefd)ief)t  baö  Umgefefyrte:  baä  @ifen  entgiefyt  bem 
S\a\i  ben  (Sauerftojf,  mobet  baö  entfteljenbe  Valium  »erflüd)tigt. 
d$  geigt  ftd)  l)ier  beutlid),  i>a$  iaö  Valium  nur  bestjalb  bie  25er* 
binbung  mit  bem  ifym  (0  fefyr  befreunbeten  (Sauerfloff  gu  ©unften 
be£  ©ifenö  aufgiebt,  um  in  ber  angetranbten  Söeigglüfyfyijje  gu 
»erflüd)tigen;  aU  tfali,  b.  b.  in  ber  23erbinbung  mit  ©auerftoff, 
»ermag  t$  in  biefer  £i£e  nodj  nid)t  ©aggeftalt  angunefjmen. 
@ine  ä|nlid)e  Srfläruncjf  gilt  aber  audj,  nod)  nad)träglid)  bemerft, 
für  bie  SBirfung  bcö  .ffofyfenftoffä  auf  bie  Dröbe,  unb  grcar  in 
ben  »erfcfyiebenen  fyör)eren  gegraben;  ber  ^ofylenjroff,  meldjer  Ux 
ber  gen?ö'i(jnlidjen  Temperatur  fo  menig  begierig  nad)  einer  25er* 
einigung  mit  bem  (Sauerjtojf  ijr,  entbrennt  bod)  »on  biefer  23e* 
gierbe  in  bem  äu§erften  9)ia§e  bei  ber  ©lül$i£e,  fo  ba§  er  fyier 
faft  jebem  Oröbe  ben  (Sauerfioff  gu  entreißen  »ermag,  um  mit 
ifym  aU  bie  flüchtige  5iof)lenfäure  gu  »erflüd)tigen.  Sßäfyrenb  ba$ 
$alt  um  ber  25erf(ü$tigung  mitten  feinen  (Sauerftoff  an  baö  fonjt 
weniger  fauerftoffbegierige  Sifen  abgiebt,  nimmt  ber  ^otjlenjtoff, 
um  »erffüd)tigen  gu  fö'nnen,  ben  (Sauerftoff  auf.  SBirb  bagegen 
J?ali  mit  Äofyle  bis  gum  2ßei§glü^en  ertyi^t,  fo  mirb  babureb  bem 
Verlangen  beiber  feften  (Elemente,  bem  Valium  unb  bem  üofylen* 
froff  genüaAfcenn  bann  »erflüd)ttgen  gugtetcb,  unter  9iebuftion  bes 
5?alf  3,  bOT^ralium  aU  ein  einfa^er  unb  bie  Üofyknfäure  aU  ein 


302 

gufammengefe^ter  Körper.  2lnber$  »erhält  es  ffdj  fretlid)  Bei  einer 
geringeren  @r(ji£ung;  bann  !ann  bas  Valium  no$  nid)t  feine  Sei* 
benfdjaft  für  ben  (Bauerftoff  Verleugnen,  unb  fo  gefcr)ietjt  e$  au$, 
bag  §ier  felbjt  bie  üotytenfäure  jerfe^t  werten  fann.  Um  ftcfy  fyier* 
i>on  su  überzeugen,  brauet  man  nur,  röte  bie  folgende  3eid)*wng 
Seigt,  ^ofylenfaure,  3.  33.  aus  treibe  burd)  Uebergiefen  mit  einer 


^tgttr  51. 

{tarieren  (Säure,  gu  entmicfeln,  unb  biefe  Äotyfenfäure  burdj  eine 
erfyi^te  SRötjre  (körnen  ju  laffen,  in  welcher  ftd)  etwas  Valium  be* 
ftnbet,  um  ftdj  gu  überzeugen,  baf  bei  tiefer  Gelegenheit  bie  ÄoV 
lenfäure  in  üofyle  unb  ©auerftojf  gerfäüt/bamit  HS  Valium  eine 
SSerbinbung  mit  'ttm  ©auerftojf  eingebe. 

Sflefyrere  SSfletaüor^be  fönnen  aucr)  burcr)  Söafferjtoffgas  von 
ifjrem  ©auerjioff  befreit  werben;  bocr)  fommt  biefe  SHebuftion  we= 
nig  in  2lnwenbung,  weshalb  wir  fie  Je£t  nidjt  nätjer  berüdftdj* 
tigen  wollen.  £>a$  Söafferjtoffgas  fann  inbeffen  bei  fleinen  23er* 
fud)en  oft  feljr  jwecfmä§ig  zur  ^ebuftton  von  «Sdjwefelmetaü'ett, 
b.  f).  zur  (Sntfdjwefefung  berfelben,  gebraust  werben.  99?an  ver* 
fäljrt  hierbei  ebenfo,  wie  bei  bem  obigen  ©rperiment,  inbem  näm* 
lid)  in  einer  ©faSrb'fyre  ba£  ©djwefelmetall  ed)i£t  wirb,  wäfjrenb 
man  barüber  2Ba(ferjtpffga$,  welkes  burd)  Hebergtepen  von  3™* 
mit  einer  Verbannten  ©äure  gewonnen  wirb,  ftrömen  lägt.  @3 
bilbet  ftd)  hierbei  mit  2luSfd)eibung  beS  SWetaÜö  @d)wefelwaffer* 
ftoffgas.  2Da  inbeffen  tiefes  ®as,  Wie  befannt,  ^Bgefunb^eit 
nadjtfyeilig  ift,  fo  mug  man  bas  betreffenbe  (Srperiment  entweber 
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im  freien  aufteilen,  ober  man  lägt  ba$  ©aö  in  Äalfmtld)  hinein* 
(fronten,  wo  es  oon  bem  $alf  gebunben  wirb. 

(£nblf<$  aber  fann  man  aud)  bie  Metalle  au$  ifyren  ©als* 
auflb'fungen  auf  eine  letzte  SBeife  auäfd)eiben.  2Bir  wiffen,  baß 
ein  Äupferfalg  im  aufgetöfren  3uftanbe  burd)  Gnfen  gerfe^t  wirb, 
inbem  fid)  ba$  @ifen  mit  bem  (Sauerftoff  beö  ßuoferor^beö  unb 
bann  gugleid)  mit  ber  (Säure  öerbinbet,  an  weld)e  baö  ^upfcror9b 
»orfycr  gebunben  war.  2)iefe$  (Srperiment  Ijaben  wir  g.  33.  über* 
all  bort  angepeilt,  wo  wir  burd)  hineinlegen  einer  blanlen  Keffer* 
Hinge  in  eine  glüffigfeit;  in  einen  (Saft  u.  f.  w.,  biefelben  auf  eine 
Verunreinigung  burd)  ein  .föupferfalg  prüften.  3"  einer  ä()nlid)en 
Sßeife  wirb  man  aud)  jebeö  Metall  auf  feiner  2luflö'fung  auöfdjei* 
ben,  fobalb  man  biefe  5luflöfung  mit  einem  anberen  Metall  in  33e* 
rüfjrung  bringt,  welches  gu  ber  btnbenben  (Säure  eine  größere  2ln* 
gietyung  beftjjt.  (So  »erbrängt  baö  3fnf  bie  meinen  anberen  WletaUt 
auö  iljren  fatgarttgen  Verbinbungen  mit  (Säuren,  weit  baö  ßint 
fid)  gang  befonbers  burd)  bas  Verlangen  ausgeidjnet,  mit  (Sauer* 
floff  eine  23afe,  baä  3in^r^b,  gu  bilben  unb  bann  mit  ieber  (Säure 
eine  falgartige  Verbinbung  eingugefjen.  2Baö  inbeffen  bie  galoano* 
plaftifdje  2lu$fd)eibung  ber  Metalle  betrifft,  fo  Ijaben  wir  bfö 
2ßid)tigfte  barüber  fdjon  früher  fennen  gelernt. 

SBie  bie  Metalle  in  iljren  Verbinbungen  mit  (Sauerpoff  fiel) 
auf  eine  oft  feljr  oerfd)iebene  Sßeife  au£geid)nen,  fo  tljun  jte  e$ 
audj  in  iljrer  Verbinbung  mit  <Sd)Wefet.  £)ie  meiften  Metalle 
Ia(fen  jtdj  unmittelbar  burd)  3ufantmenWm^3un0  m^  (Schwefel 
vereinigen,  unb  tiefer  $roge§  erfolgt  meijt  unter  geuererfd)einun* 
gen.  @3  ijt  wol)l  angunefjmen,  ba§  bie  meinen  Üiefe  unb 
Vlenben,  wie  bie  natürlid)en  mit  (Schwefel  vererbten  Metalle  ge* 
nannt  werben,  burd)  $Sd)tnelgung  wäfyrenb  einer  urweltlid)en  ®lut§ 
unfereS  Planeten  entftanben  ftnb,  wie  benn  auc^  wafyrfd) einlief  bie 
meinen  mit  (Sauerftoff  oerergten  Metalle  burd)  eine  Verbrennung 
in  Verüfyrung  mit  (Sauerjtoff  gebilbet  warben  flnb.  2Bie  inbeffen 
bie  oerfd)iebenen  SWetaflox^be,  fo  beft^en  aud)  bie  (Sd)Wefelmetalle 
nid)t  mel)r  bie  ^auptfä^ti^fren  d)arafteriftifd)en  &fgenf<fcafteti  ber 
gelegenen  9ftetalle,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  ba§  bie  (Schwefel* 
rnetaüe  nod)  eine  bebeutente  gätjigfeit  geigen,  bie  (Eleftrigität  gu 
leiten,  tua$  ben  Sftetalloxgben  abgebt.    2lud)  beft^en  bie  fogenannten 
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Äiefe,  wie  ba$  natürliche  <3$wefeleifen  unb  (Sc^wefelblei,  nodj 
ben  eigentümlichen  9)?etallglan3 ,  wogegen  biefeö  bei  ben  231  en* 
ben,  wie  «Sc^wefel^in!  unb  (Sc^wefelquecfftlber  (ßtnnober),  ttiö)t 
ber  gatl  iji. 

So  mu§  gang  befonberS  unfere  SSewunberung  erregen,  bafj 
bie  5^atur  aucf)  an  ben  »ergebenen  «Sdjwefeltterbtnbungen  ben 
(E^arafter  öon  23afen  unb  ©äuren  untergeben  J)at,  fo  ba§  eine 
niebrtge  (Sd)Wefelungöfhife  aU  23afc  in  23entg  auf  eine  fyöfyere 
©d)Wefelunggftufe  erfcfteint  unb  beibe,  wie  eine  (Sauer  jtoffbafe  unb 
eine  ©auerftofffäure,  enblicfy  audj  ©alje  bitben  tonnen,  t>u  man 
unter  bem  Tanten  ©d)Wefelfalse  unterfcfyetbet.  S^itid)  Ijat 
man  bi3  jeijt  in  ber  9?atur  nur  wenige  folcfyer  ©djwefelfalje  »or* 
gefunben,  unb  $war  aus  ber  einfachen  Urfacfye,  Weil  ber  ©auerftoff 
bie  £errfdjaft  in  unferer  Sltmofptyare  füfyrt;  gäbe  es  aber  einen 
SBeltfö'rfcer,  welcher  tneijt  au3  benfelben  Elementen,  wie  unfere 
(Erbe,  erraffen  werben  wäre,  unb  befä§e  biefer  SBeltförper  ftatt 
einer  fauerftoffijaltigen  eine  2ltmof»fyäre  aus  @d)Wefelgaö,  woju 
freilid)  biefelbe  ft$  burdj  eine  bebeutenbe  £i£e  auszeichnen  mü§te, 
fo  würben  unter  einer  folgen  £errfd}aft  beö  ©cfywefelgafeö  bie 
gufammengefe^ten  Körper  be£  betreffenden  2öeltfö'rper$  in  ber  Sftefyr* 
%o§\  ätjnlicfye  ©cfywcfeloerbinbungen  son  Safen,  Sauren  unb  ©al* 
gen  fein,  wie  wir  fte  auf  unferer  (Srbe  aU  ©auerftofföerbinbungen 
fennen.  2$ie  es  im  tteffren  Snnern  unfere^  ©rbbaH^  ausfielt, 
wiffen  mir  nid)t;  gewi§  aber  fpielt  ber  (Schwefel  in  einer  gewiffen 
Siefe  ber  (Srbe  feine  geringe  SRoUt,  ba  bie  SSutfane,  welche  ber 
gro§e  ipumbolbt  bie  ©icfyerfyeitsoentile  ber  Srbrinbe  nennt,  nidjt 
Wenig  ©djmefel  ausseien. 

2Bir  fyaben  fd)on  oft  Gelegenheit  gehabt,  watjräunetymen,  ba§ 
bie  menfdjltdje  $unft  bie  @tgentfyümlid)feiten  unb  namentlich  bie 
ct)cmif$e  $erbinbungoiraft  ber  (Elemente  gu  ©ebilben  benu£t  fyat, 
öon  benen  in  bem  grofjen  Saboratorium  ber  ^atur,  fo  weit  e$ 
uns  befannt  ift,  nur  fefyr  wenige  oorgefunben  werben.  2)al)in  ge* 
l)6'ren  benn  aucfy  öiele  ©djwefelöerbinbungen;  fünfilidj  bargefletlr, 
beweifm  fte  uns  aber  nitfct  allein,  bafj  aud)  bie  ^ftatur  fte  gefdjaf* 
fen  fyätte,  wenn'  cS  für  itjre  3wec!e  erforberlid)  gewefen  wäre,  fon* 
bem  bafi  aucfy  fyier  bem  59^enfc^en  ein  großer  ©pieljflum  gelafjen 
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fpejieffen  3wetfen  auszubeuten.  £>ie  !>erfd)iebenen  fünfllic^en  ©djtoe* 
feberbinbungen,  welche  bie  forfdjenbe  Sfjemie  bi^er  bargeftetlt  tjat, 
Ijaben  aroar,  aufjer  toenigen,  nod)  feine  befonbere  9?uj3antr>enbung 
gefunben;  bejto  meljr  fyaben  fte  aber  neben  öielem  anberen  ba$u 
gebient,  biejenige  9Jaturerfenntni§  rid)tiger  ju  begriinben,  aus  ber 
ben  meinen  fünften  unb  ®en?erben,  ioie  aud)  ber  Slqeneifunbe  be= 
reite  fo  »iel  £eil  unb  ©egen  erblühte.  £)ann  aber  kniffen  wir 
bei  oielen  fdjeinbar  unnü'^en  fingen  burcfyauö  nod)  nid)t,  in  wcU 
cfyer-Söeife  fie  unö  roirflid)  nü'£en  fönnen,  benn  roäre  biefeö  ber 
ftaU,  fo  Jjätten  rotr  in  3u^unf^  faf*  f"n£  befonberen  (Srftnbungen 
meljr  gu  erwarten. 

Sßaö  bie  ©d)tvefelmetalfe  betrifft,  toeldje  bie  Dlatur  un$  bie* 
tet,  fo  fyat  fte  bie  menfd)lid)e  üunft  fd)on  frül)$eitig  auf  bie  ©e* 
koinnung  ber  gebiegenen  9JMaü*e  ju  benufjen  gefügt.  Das  Höften 
berfelben,  aud)  2tbf$roefeln  genannt,  fytötn  roir  fcfton  oben  im 
•Jlurjcn  fennen  gelernt.  @ö  »erben  inbeffen  aud)  oiele  (Scbrcefel* 
metaüe  burd)  $ermifd)ung  mit  anberen  Metallen  unb  ©lüfyen  bie* 
feö  ©emifd)eö  rebucirt,  ober  Ijier  oielmefyr  entfdjrcefelt.  @o  roirb 
3.  33.  au$  bem  (5d)toefelquedfHber,  bem  3^nnober,  burd)  2)efMa* 
tion  mit  (Sifenfeile  Duedftlber  erhalten,  roeldjeS  gerbet  iiberbeftil* 
lirt,  inbem  ftdj  bas  Sifen  mit  bem  <Sd)toefel  oerbtnbet. 

*ftad)jt  ben  @^n?efelmetaüen  oerbienen  bie  SSerbinbungen  ber 
9Sftetatte  mit  ben  ©atybilbern,  namentlich  mit  bem  ßfylor,  unfere 
Slufmerffamfeit  3«  t>er  5Ratur  finb  fte  feiten,  mit  2Juenat)me  be$ 
reichlichen  (Et)Iornatrium3  ober  ^oc^fal^eö.  @$  fd)cint,  ati  fyabt 
fcei  ber  33ilbung  ber  Srbrinbe  bas  (Sljlor  ooraugötoeife  mit  bem 
Natrium,  biefem  leichten  Metalle,  ©emeinfdjaft  machen  muffen, 
ubgleid)  ba£  ßtjlor  aud)  gu  alten  anberen  Metallen,  unb  oft  meljr 
alä  ber  ©auerjtoff,  eine  bebeutenbe  2ln3iel)ung  beft£t,  knie  es  uns 
fdjon  bie  SSerbinbungen  bes  (£t)lor$  mit  bem  ©olb  unb  $latina 
Beroeifen,  knetete  betaue  für  ben  ©auerftoff  gettrijfermafjen  nur  eine 
errungene  Neigung  geigen.  (Seltener  ftnb  nodj  bie  3ob*  unb 
Sromoerbinbungen,  in  roeld>en  bie  metaHifc^e  23afe  ebenfalls  meifl 
fra$  Natrium  bilbet. 

£)a$  9fterftr>iirbige  bei  ben  JBerbinbungen  be3  (SljlorS  unb  ber 
anberen  ©algfcilber  mit  ben  Metallen  bejteljt  barin,  ba§  Ui  ifynen 
uic^t,  roie  bei  ben  Sauer jtoff*  unb  @$tvefeloerbinbungen,  23afert 
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unb  (Säuren,  unb  erft  burd)  beren  SSerbinbung  (Salge  entfielen,, 
fontern  ba§  alle  einfachen  (Efjlor*,  3ob*,  Brom*,  gluoröerbinbun* 
gen  fcfyon  an  ßdj  (Salge  fmb  unb  gleidjgeitig,  in  Berbinbung  mit 
SBaffer,  als  d)lorwafferjtofffaure  (falgfaure),  jot>ttJ afferjio ff fa ure, 
bromwafferftofffaure  «nb  ffuorwafferßofffaure  WlttaU or^be  Betrachtet 
»erben  lönnen.  SDabei  öerbinben  ftd),  wie  man  es  aus  ben  ge* 
naueften  SBägungen  nnb  Beregnungen  erfeljen  fyar,  bie  (Salgbilber: 
Sfylor,  Brom,  3ob  mit  ben  Metallen  in  benfetben  2Uommengen, 
wie  ff<$  ber  (Sauerfioff  mit  biefen  Metallen  bereinigt,  um  ein  Dxy* 
bul,  ein  Drpb  unb  ein  (Superor$)b  gu  geben,  fo  ba§  man,  biefen 
(Sauerftofftterbinbungen  entfpredjenb,  bie  eine  (£l)loröerbinbung  als 
(Efjlorür,  bie  anbere  aU  Sfylortb  unb  bie  brüte  aU  (Super** 
d)lorib  unterfd)eibet.  2)iefe  Unterfdjiebe  werben  Wir  un«  nadj 
folgenben  einfachen  Experimenten  nod)  beutlidjer  machen  fö'nnen. 

Uebergie^t  man  in  einer  fleinen  ©lasfd)ale  etwa  4  Sotfy  £),ued*= 
ftlber  mit  einem  ©emifd)  öon  2  Sotlj  (Salpeterfäure  unb  /2  £ot§ 
Sßaffer  unb  lägt  nun  fo  bie  Säure  auf  ba$  Ouedftlber  rutyig  ein* 
wirfen,  fo  ftnbet  man  baffelbe  nadj  einigen  Sagen  mit  weifen 
ÜrpjMen  tton  falpeterfaurem  ^uedfilberor^bul  bebedt 
Söenn  man  je^t  biefe  ^rpftaöe  mit  einem  ©lasjtäbdjen  tton  bem 
nodj  unaufgelöffrn  Metall  trennt  unb  in  einem  ®lafe  mit  beftil* 
Hrtem  SBaffer  auflöft,  gu  welkem  man  nod)  einige  tropfen  <5aU 
peterfäure  tljut,  barauf  aber  gu  biefer  (Salglb'fung  reine  Kalilauge 
tröpfelt,  fo  fdjeibet  ft$  ba$  Duedftfberorpbul  aU  ein  fdjwarget. 
9ueberfdjlag  au«,  inbem  ftd)  bie  (Salpeterfäure  mit  bem  Mali  gu 
bem  aUflöslicfyen  (Salpeter  tterbinbet.  (So  tyaben  wir  auf  biefe 
Söeife  ba«  £).uedft!berorpbul  gewonnen,  welches  wir  jebod)  sor 
2id)t  unb  SBärme  gu  fd)ii£en  l)aben,  weil  e«  burd)  beren  (Sinwir* 
fung  in  metallifd)es  Guedfüber  unb  in  Quedftlberorpb  gerfällt. 
SBollen  wir  nun  £luedfttberd)lorür,  welche«  bem  £)uedftlber* 
or*)bul  entfpridjt,  erhalten,  fo  brauchen  wir  nur  biefe«  mit  (Salg* 
fäure  gu  übergießen;  e$  tterwanbelt  ftdj  hierbei  t)a$  fdjwarge  £),ued= 
filberor^bul  in  ba«  weife,  fdjwer  lö«ltd>e  Duedftlberdjloriir,  tocU 
d)e«  unter  bem  tarnen  Salomel  in  ber  50?ebigin  ttielfad)  in  9ln* 
wenbung  fommt  unb  bei  beffen  innerem  ©ebraud)  falgige  (Speifeit 
beö^alb  öermieben  werben,  weil  btö  Äodjfalg  (ßttlowtatrium)  fa- 
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ba§  auö  bemfelben  metallifd)e3  Querfiber  unb  baö  leitet  löälidje 
Guerffilberdjlorib  entfielt.  £)iefe$  Ouccf ftlberc^lortb ,  ba$ 
au$  unter  bem  tarnen  21e£fublimat  ober  Querffilberfu* 
blimat  al$  eines  ber  ftrengfien  ©ifte  befannt  ifr,  bilbet  eine  ^öt)ere 
SSerbinbungöfhtfe  oon  Gfylor  unb  Duetffüber  unb  entfprtdjt  infofern 
bent  rotten  Cuedfilberor^b.  £)al)er  fann  man  aud)  ba$  Huerf* 
jllberdjlorib  in  einer  äljnlid)ett  Söeife,  wie  baö  Quetffüberdjlorür, 
barfiellen.  2ftan  brauet  Ijierju  nur  in  einem  $od)fIafd)$en  £uetf* 
ftlber  mit  (Safpeterfäure  atlmälig  bis  gum  .Hocfyen  3U  ed)i£en,  wo* 
bei  bie  <Salpeterfaure  ba$  £).uetfftlber  ooflftctnbig  gu  fafpeterfaurem 
Quetfftlberorpb  auflöfr,  weldjeä  fid)  beim  Srfalten  ber  Söfung  frp* 
fiattimfd)  auöfdjeibet  unb  nun,  wenn  biefe  ^roftaüe  in  üßaffer  auf* 
gelöft  werben,  burd)  einen  3"fa£  »on  Kalilauge  einen  9?ieberfd)Iag 
oon  rotljem  £).uerfftlberorpb  giebt.  SBirb  biefer  9?ieberfcfylag  je£t 
ebenfalls  mit  ©algfäure  übergoffen,  fo  entfielt  bas  frreng  giftige 
D.uerfftlberd)lorib,  ba$  jebod),  wie  fd)on  bewerft,  in  SBaffer  leidjt 
löslidj  ift  unb  bafyer  audj  fyier  bei  feiner  X>arfteKuug  aufgelöfr 
bleibt.  £)afj  biefes  £}uetfftlberd)lorib  aud)  2Ie£fublimat  genannt 
wirb,  rüfyrt  bafyer,  weil  es  meift  burd)  eine  ©ublimatid*  (trorfne 
£)ejtiüation)  oon  fdjwefelfaurem  Quetfftlberorob  unb  ^od)falg  bar* 
gejMt  wirb. 

£)iefe  angeführten  23eifpielc  belehren  unö  Ijinlänglidj ,  bag 
3.  33.  ein  21tom  Metall  aud)  fo  oiel  2ttome  (Sfylor  aufzunehmen  öer* 
mag,  aU  e$  ftd)  mit  (Sauerftoffatomen  üerbinbet.  £>affelbe  ftnbet 
au$  mit  ben  anberen  «Salgbilbern  flatt,  \a  aud),  wie  e$  ft'di)  aus 
fielen  2>erfud)en  erweijt,  mit  bem  ©djwefel.  greilid)  ftnb  aber 
1  biefe  3Serbinbungen  nid)t  immer  auf  bie  oben  angegebene  Söeife  3U 
erhalten,  ba  eö  l)ier  nod)  auf  bie  befonbere  d)emifd)e  2lngief)ungs* 
fraft  anfommt,  weld)e  bie  fd)ö'pferifd)e  9?atur  als  eine  fo  öerfd)ie* 
benartige  unter  ben  (Elementen  beftimmt  fyat.  <So  beft^en  3.  33. 
bie  cbten  Metalle,  Silber,  ®olb,  $latina,  fogar  eine  ungleidj 
größere  2Ingieljung$fraft  sunt  Sfylor,  als  gum  (gauerftoff,  wie  wir 
es  im  näd)ften  Kapitel  fefyen  werben,  wo  wir  bie  einzelnen  Metalle 
unb  ifyr  oerfd)iebeneS  $ert)alten  gum  ®egenftanb  unferer  Unter* 
Haltung  madjen. 

£)ie  Sfcfcinbungen ,  wefd)e  bie  Metalle  mit  bem  ßofylenjtoff, 
•pfyoSpfyor,  ßfefel  unb  einigen  anberen  ni(fytmetaüifd)en  Slementen 
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eingebe«  Jönnen,  finb  biö  je£t  nodj  wenig  befannt;  ffe  werben  je«« 
bo<$  auc^,  wie  man  erwarten  barf,  in  3uftwft  fo  weit  unterfudjt 
Werben,  ba§  bie  5funft  ber  Metallbearbeitung  baraus  wefentlidje 
23orttjeile  Wirb  gießen  fönnen.  <S$on  je|t  fetjen  wir,  Weldj  ein 
bebeutenber  Unterfdjieb  barin  liegt,  ob  g.  35.  ba$  (Sifen  frei  bon 
jlofylenfioff,  wie  im  (Stabeifen,  ober  fofylenftoffljaltig  iß,  wie  wir 
festeres  i)om  derart it,  ©ugeifen  unb  (Stafyl  wiffen.  <5o  wirb 
unter  anberem  audj  Tupfer  burd)  eine  geringe  25eimtfdjung  tton 
$t)o3|5tjor  fo  Ijart,  bafj  t8  gu  fdjnetbenben  Snjtrumenten  gefcfjlif* 
fen  werben  fann,  wäfyrenb  eine  23erbinbung  öon  spjjoäptjor  unb 
ßinn  aU  ein  weites,  ftlberweifieS  Metall  erfdjeint,  wel$e$  ftdj 
jammern  uub  fdjneiben  lägt.  2ßa$  aber  eine  d)emif$e  SIngietjung 
gwifc§ett  ben  Metallen  unb  bem  Söafferjtoff  betrifft,  fo  fdjeint  (!c 
nur  augnafymsweife  bei  wenigen  Metallen  ftattguftnben,  unb  gwar 
befonberö  bei  benen,  weldje,  wie  2lrfen  unb  Sellur,  f\ty  in  oielen 
ifyrer  Sigettf djaften  ben  9ttdjtmetatlen  nähern. 


47. 

»erö)  M  ßtMt    (Bit  ßtMt. 

9}a$  unferer  vorhergegangenen  SBefpredjung  ber  allgemeinen 
föigenfdjaften  ber  betaue  lann  e$  uns  nur  fefyr  lei$t  werben,  auf 
bereu  fpegiellere  Sigentfyümli^feiten  eingugefyen,  woburd)  bie  ein^ 
feinen  Metalle  einzig  unb  allein  itjren  befonberen  SÖertf)  unb  Un* 
werttj  gu  biefer  unb  jener  SInwenbung  ftnben.  Um  inbeffen  audj 
tyier  bie  Metalle  in  gewiffen  leid)t  gu  unterf^eibenben  ©ruppen  auf* 
^ufaffen,  wollen  wir  bie  eblen  Metalle,  bann  bie  uneblen  unb  enb* 
ltdj  bie  leisten  Metalle  eine  SReoue  »afftren  lajfen;  öorljer  ktradj* 
ten  wir  jebodj  ben  himmelweiten  Unterfd)teb  in  ber  ©eltung,  weldje 
tiefe  9Mallgrup)>en  in  ber  SBerfftatt  ber  Sftatur  unb  in  ber  ber 
3nenfd)li$en  $unjt  behaupten. 

@ble  Metalle !  3n  ber  Stjat,  biefe  Benennung  tjt  gang  geeig* 
Jtet,  unfer  9kdjbenfen  gur  Beantwortung  biefer  Srage  anguregen, 
$oa$  wir  unter  ttem  wirfti^en  unb  eingebilbeten  pwfttfdjen  SBertt) 
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eine^  IDfnges  $u  üerjle^en  l)aben.  Beginnen  mir  fyier  mit  ber 
Jpauptfadje,  fo  muffen  wir  begreifen,  ba§  ^Marina,  ®olb,  ©Über 
burcfyauS  nid)t  üerbtenten,  eble  betaue  gu  Ijeifjen,  wenn  ifyr  2ibel 
nur  in  ifyrer  größeren  (Seltenheit  beftänbe.  2)ie  nur  meift  bem 
tarnen  nad)  befannten  betaue  Sitan,  Söolfram,  ^otybbän,  35a* 
nabin,  Uran  u.  f.  w.  ftnb  biö  je^t  ebenfo  feiten,  otyne  ba§  man  fte 
begfyalb  als  eble  betaue  begeidjnen  bürfte.  99?it  biefem  9lamm 
Jjat  ein  richtiger  (Sinn  nur  diejenigen  betaue  belegt,  welche  nid)t 
allein  allen  fonfi  jtörenben  (Sinwirfungen  oon  £i|3e  unb  oon  feud)* 
ter  Suft,  2öa(fer,  (Salden  unb  ben  meinen  «Säuren  wiberftefyen, 
inbem  fte  ftd)  babei  fortbauernb  in  ifyrer  urfprünglid)en  0ieinl)eit 
erhalten,  fonbern  ftd)  aud)  gang  befonberS  gur  Verarbeitung  »on 
öerfd)iebenen  Älunftgegenftänben  empfehlen.  3n  legerer  Bejieljung 
getanen  ftdj  befonbers  bas  ©olb  unb  bas  Silber  auö;  jebodj  giebt 
bas  «Silber  wegen  feiner  größeren  Neigung,  d)emifd)e  Berbinbun* 
gen  eingugeljen,  ungleid)  weniger  eine  rül)mlid)e  (Selbftftänbigfeit 
feineö  GljarafterS  lunb  unb  nähert  fiel)  hiermit  fdjon  ben  uneblen 
Metallen,  welche,  wie  wir  wiffen,  in  $olge  it)rer  (Sudjt,  ftd)  mit 
bem  ©auerftoff,  (Schwefel,  (£l)Ior  u.  f.  w.  gu  vereinigen,  nur  mit 
wenigen  2luönal)men  in  ber  9catur  als  gebiegene,  fonbern  in  ber 
Siegel  als  »ererbte  Metalle  »orfommen.  <So  wenig  3.  B.  ein 
fupferneS,  eiferneS  ober  ginfeneS  $üd)engerättj  ol)ne  ein  öfteres 
(Scheuern  unb  $ui?en  ftd)  rein  unb  fomit  aud)  für  bie  gewöhnliche 
5lnwenbung  unfd)äbltd)  gu  erhalten  oermag,  fo  wenig  fb'nnten  bie 
betreffenben  Metalle  eble  Reifen;  bagegen  ift  bie  grage  ber  Braud)* 
barfeit  eine  burdjaus  anbere,  wie  es  ein  %fi)ex,  welker  mit  ber 
Berwenbung  ber  »erfdjiebenen  Metalle  einigermaßen  oertraut  ift, 
leicht  ermeffen  wirb. 

5^act)  biefer  d)emifdj  praftifdjen'  Unterfdjeibung  ber  Metalle, 
würben  alfo  bas  ©olb  unb  $latina  nod)  für  uns  eble  Metalle 
bleiben,  wenn  fie  in  ber  -üftenge  ber  gewöhnlichen  Srge  in  ber  @rb* 
rinbe  oorfyanben  wären.  2ÖaS  gelten  aber  biefe  ebleren  betaue 
in  ber  fd)öpferifd)en  9?atur  felbcr?  .  £)ie  Beantwortung  biefer 
$rage  werben  wir  am  einfachen  aus  folgenber  Betrachtung  er* 
feljen. 

@S  ift  tpa^rfc^einlid),  baß  ftd)  bei  ber  Bilbung  unferer  @rb* 
fuget  aus  bem  (£t)aos  itjrer  Elemente  bie  fpegiftfd)  fc^werjten  Sie* 
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mentc  als  ßern  anfammelten  unb  um  tiefen  fidj  bte  weniger  fäme* 
ren  (Stoffe  anhäuften,  unb  jmar  bis  $ur  (Srbrinbe  tyerauf,  in  totU 
<$er,  mie  mir  miffen,  bie  5tiefelfäure,  bie  Sfyonerbe,  ber  $alf  unb 
i)a$  2Baf[er  bie  ipaujjtbefianbttjeile  bilben.  2öie  e$  ft<fy  nun  einer* 
feitö  begreifen  Iäjjt,  ba§  tfyeite  burdj  bie  3wffSttn0  öon  SMdff* 
fallen,  meldje  in  bem  Urmeer  aufgelöß:  waren,  ttjeilg  aber  audj 
burdj  feurige  2lu$brüd)e  aus  bem  tieferen  (Sdjooj?  ber  (£rbe  bie  be* 
lannten  Metalle  im  »erergten  unb  unoerergten  ober  gebiegenen  3«* 
jtanbe  in  bie  Srbrinbe  gefommen  fmb,  fo  lann  es  uns  anbererfeits 
au$  als  fet)r  glaubmürbig  erfreuten,  bau  bas  flatina  unb  bas 
©olb  mit  fielen  anberen  noef)  f^mereren  betauen,  meld)e  unter 
feinen  Umjtänben  $ur  Srbrinbe  gelangen  fonnten,  ni$t  allein  ben 
tieferen  ©djoof  ber  (Srbfugel  ausfüllen,  fonbern  %&%  fte  im  23er* 
gleich  su  ber  »erfjältnifmä§ig  feljr  bünnen  Srbrinbe  unb  bereu 
Mineralien  biefe  an  mafienfyaftem  Umfang  um  ein  ©emalttgeS 
übertreffen,  fo  baf)  mir  in  Uöa^r^eit  ben  ©anb  am  Meere  gegen 
ben  mirflidjen  ©olboorratlj  ber  (£rbe  als  eine  nur  fel)r  müßige 
Menge  gu  betrauten  ptten.  2£ie  anbers  gehaltet  jtd)  aber  fyier* 
nad)  ber  2ßertl)  beS  ®olbeS  unb  ber  il)m  ätjnlid^en  Metalle! 
SBoburdj  fie  im  Sntereffe  unferer  fün(Herif$en  3tt*&  et>el  erfdjei* 
nen,  baS  madjt  fte  »oüjtänbig  untauglidj  für  irgenb  meldje  Ijö'fyere 
3me<Je  ber  fdjö>ferifdjen  9Jatur,  fo  $&$  fte  aud)  oon  biefer  gu 
nicfyts  befferem,  als  gum  rotjeffrn,  maffenfyaftejten  Material  für  im 
gemaltigen  23au  unferes  (Srbballs  Ratten  oermenbet  merben  lönnen, 
menn  überhaupt  unfere  23orftellung  oon  bem  inneren  Sßefen  ber 
SBeltföroer  unb  fomit  aud)  ber  @rbe  eine  richtige  ijt.  Unbeflreit* 
bar  bleibt  es,  ba§  nad)  ben  munberfamen  organif^en  ©ebilben, 
meld)e  aus  bem  Saboratorium  ber  9?atur  entfielen,  Diejenigen  Sie* 
mente  für  bie  <5d)ö'pfungsfraft  bie  midjtigfien  unb  fomit  audj  bie 
ebelften  ftnb,  meld)e  iljr  gum  Aufbau  jener  organif^en  ®ebilbe 
bienen,  unb  Jierin  getanen  ftd)  unter  ben  metaHifdjen  Elementen 
öor  allem  bie  fo  leicht  oröbirbaren  unb  in  iljren  Drüben  fo  siel* 
fadje  SSerbinbungen  bilbenben  leisten  Metalle  aus,  meldte  ben 
2llfalien,  ben  alfalifd)en  Srben  unb  ifjren  <5algen  §u  ©runbe  lie* 
gen.  2öo^l  ift  ein  $flangen*  unb  ein  Sljierfö'rper,  unb  ebenfo  ber 
menfölidje  Seib  ctjne  bas  SSorljanbenfetn  beS  ©olbes,  ^latina's 
unb  Silbers  mögltdj,  fo  meit  mir  bie  organifd>e  3ufammenfe£ung, 
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merft,  «pfstinnegel  jo  leicht  burd)bol)rt ,  wenn  man  Sftetaltorpbe 
ober  Sftetallfalge,  Welche  burd)  ©litten  rebugirt  werben  tonnen,  nrie 
3.  35.  Duecfftlberortyb,  efftgfaureä  Sletorpb  u.  f.  m.,  in  bemfelben 
glüljt.  (Sbenfo  mürbe  aber  aud)  baä  ©d^melgen  son  gebiegenen 
stallen  bie  splatintiegel  fefyr  angreifen.  (So  fann  f$on  ein 
tropfen  gefcfymoljeneS  23Iei,  3^"/  SBiömut^  eine  glüljenbe  Platin* 
platte  burd>Ib'd)ern,  inbent  fte  ftd)  mit  bem  Patin  gu  einer  leidjt 
fdjmelgbaren  Segirung  üerbinben.  dagegen  laffen  ftdj  ©olb,  (Silber 
unb  Tupfer  in  $latingefä§en  ofyne  ©efaljr  glühen,  fo  lange  bie 
£t£e  nidjt  bem  (Sdjmeljpunfte  biefer  Metalle  $u  nalje  fommt. 
Sßie  siele  fd)toere  Metalle,  fo  ge^en  enbltd)  aud)  bie  leisten  50?e* 
lalle,  namentlich  bie  ber  311falten  nnb  alfalifd^en  (Erben,  mit  Um 
Platin  in  ber  ©lüt)l)i£e  leicht  eine  2>erbinbung  ein.  <So  öerbtnbet 
ftd)  g.  23.  ba$  Platin  mit  Valium  gu  einer  glängenben,  fprö'ben 
Sflaffe,  bie  burd)  Sßaffer  gerjtört  mirb,  inbem  ftdj  hierbei  bas  £a* 
lium  gu  $ali  oröbirt.  Snblid)  geljt  audj  bas  Platin  mit  bem 
$iefel  eine  SBerbinbung  ein,  menn  e6  mit  fanbtjaltiger  glüljenber 
^o^le  in  Serüfyrung  fommt. 

gretlid)  mirb  burdj  biefe  angeführten  (Sigenfdjaften  ber  9hi£en 
»on  $latingefa§en  für  manche  d)emifd)e  Verrichtungen  fel)r  gefd)tncU 
lert,  bagegen  mei§  ein  erfahrener  Gljemifer  fte  bodj  in  sielen  fal- 
len in  Slnmenbung  gu  bringen,  mo  fte  nid)t  fo  Ieid)t  burd)  anbere 
metallene  ©efä§e  ober  burdj  (Steingut  ober  §)ojellan  erfe£t  mer* 
fcen  fö'nnen.  £aben  ftd)  inbeffen  bei  einem  unttorftd)tigen  ©ebraud) 
in  $latintiegeln  Sfiiffe  gebilbet,  fo  fann  man  fte  auf  bie  SBeife 
Jeid)t  ausbeffern,  baf  man  biefe  SRiffe  mit  "einem  au$  $lattnpulüer 
itnb  Serpentljinö'I  beretteten  bieten  $trni§  ausfüllt  nnb  barauf  bie 
fd)abtjafte  ©teile,  nadj  bem  völligen  Slustrodnen  beS  girniffes, 
imrd)  eine  £ö'ttjrol)rflamme  mö'glidjft  flarf  erl)i£t.  £aben  jebodj 
55Iatingefäge  burdj  ben  ©ebraudj  ^lecfe  erhalten,  meiere  ftdj  mit 
<Sanb  nidjt  gut  megfdjeuern  laffen,  fo  fdjmilgt  man  gn?ecfmä§ig 
mtf  biefen  angegriffenen  (Stellen  etmas  23orar  gu  ©las,  moburd) 
t>ie  Oberfläche  ftetö  mieber  rein  unb  metallifdj  crfdjeint,  menn  man 
fte  mit  feinem  <Sanb  fdjeuert. 

Die  Segirungen  beä  $latin$  mit  ben  3D?etallen  fallen  je  nadj 
i>em  2J?engem>ertjältni§  feljr  serfdjieben  aus.  ©0  geben  2  Steile 
Platin  unb  1  Sljeil  ©olb  ein  bleidjes  fprö'beS  ©emifc|,  mä^renb 
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man  Bei  gleiten  feilen  Beiber  Metalle  eine  fetjr  betöre  £ea> 
rung  ertjält,  welche  faj*  bie  garBe  be3  ©olbeS  Beft^t.  $flii  bent 
SUBer  fcfjmilgt  ba$  statin  gu  einer  ferner  fcfymelgBaren  Sftifdjung 
gufammen,  Welche  burdjauö  nidjt  mefjr  Ibie  ©efcfymeibigfeit  ifjret 
SBefianbtfyeile  geigt.  99?it  D,uecf[ttBer  gieBt  es  unter  Umjtänben 
ein  ButterätjuticrjeS  gäljeS  Amalgam,  baö  mit  ber  3eit  harter  wirb. 
Sine  i*egirung  be3  $Iatin6  mit  Tupfer  ift  tjeürotj)  unb  ungefd)mei«* 
big;  bagegen  ma$t  y2ftylatin  bau  Tupfer  gu  einem  gefcfymeibigen 
Metall,  welkes  ßdj  in  ber  feuchten  Suft  Beffer  fyält,  afö  bas  reine 
Tupfer,  ©n  ®emtf*  aus  16  Seilen  Tupfer,  1  SJjeit  ßin?  unb 
7  feilen  Platin  gieBt  ein  bem  ®oJb  täuf$enb'cüjnlt$e6  SWetott*» 
gemifd).  2ftit  bem  5lrfen  enblid?'  gef)t  bas  patin  eBenfo  leicht 
eine  SSerBinbung  ein,  wie  mit  spijosptjor;  fo  brauet  man  nur  ben 
Weifen  Slrfenif  (arfenige  Säure)  auf  weifjglüfyenbeS  $latin  gu  Wer* 
fen,  bamtt  ba$  ^rfenifmetatl  (5trfen)  unb  bas  Platin  fofort  gu 
einer  metaflifd)en  Segnung  gufammenflte  jjjen.  3n  Bebeutenben  £ii3e* 
graben  verflüchtigt  iebodj  bae  SIrfen  auö  biefer  Segnung. 

3n  neuerer  ße^  *ß  kß3  ^latiniren  namentlich  »on  ®la$*, 
(Steingut*  unb  ^orgetlangegenfränben  in  SInwenbung  gefommem 
SDaö  33 erfahren  bagu  ift  ein  fetjr  einfaches.  93?an  Brauet  nur  bie 
Betreffenden  ©egenflänbe  in  eine  öerbünnte  (HjIorpTatinlö'fung  gu 
tauchen,  bann  trocfnen  gu  laffen  unb  nun  üBer  einer  OTotyoIflamme 
ftarf  gu  ertyijjen,  worauf  bie  ©egenftänbe  naä)  bem  $ottren  mit 
einem  fpiegetglängenben  ^latinüBergug  Bebecft  erfreuten.  2)6'Bereiner 
empfiehlt  Ijiergu  eine  2Juflöfung  be3  (Sfylorplatinö  in  SllfoJjol. 

3Son  ben  in  geringer  9D?enge  ba$  rolje  statin  Begteitenben 
eblen  Metallen:  3?ibium,  $a  II  ab  tum,  $tjobi  um,  Dornt* 
nium,  meiere  man  aud)  bie£raBanten  be6  $Iattns  gu  neu* 
nen  pflegt,  I)aBen  in  neuerer  3ett  BefonberS  bie  brer  erjftren  eine 
tedjnifdje  Slnwenbung  gefunben,  beren  Erörterung  uns  gu  weit 
führen  würbe  unb  metjr  bem  Befonberen  ©tubium  beö  $raftifer$ 
angehört.  £)em  spiattn  in  feinen  Eigen  fdjaften  unb  feinem  3Ser* 
galten  am  näd)jten  jtet)en  'Das  3ribium  unb  $atlabium;  bau  \t%* 
tere  vermag  ftd>  Beim  Erwärmen  in  Salpeterfäure  aufgulöfen  unt> 
iji  aud)  ofyne  bie  2htwefent)eit  von  $Iatin  in  ber  Segnung  mit 
©olb  unb  gwar  Bei  Sitferobe  auf  bem  £arg  gefunben  worben. 
£>a$  ^obium  ijt  felBft  in  ilönigswaffer  unlöslich  feine  5l«flöfung 
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gelingt  nur,  trenn  man  es  mit  boppeltfdjmefclfaurem  ^ali  ^ufam* 
menfcfymiljt.  Ebenfo  [oll  es  feine  UnlöSlidjfeit  in  (Sauren  audj 
auf  ©olb  unb  (Silber  übertragen,  menn  es  mit  tiefen  Metallen 
legtrt  morten  iß.  2öaS  enbtid)  baS  Osmium  betrifft,  fo  nähert 
es  ftd)  mefyr  bem  Efyarafter  ber  uneblen  Metalle,  Es  or^birt 
nämJtd),  fobalb  es  beim  ßufritt  *er  Suft  erl)i£t  irirb ,  unb  »er* 
manbelt  fid)  babei  fogar  in  eine  Säure,  bie  Dsmiumfäure,  treibe 
bei  ftärferer  Srt)i£ung  serflüd^tigt  unb  babei  einen  d)loräl)nlid)ett 
giftigen  ®erud)  verbreitet;  bagegen  ift  bei  2lbfd)lu§  ber  Suft  baS 
Omium  felbft  bei  frer  jrärfjlen  ©lüfyt)i|e  unfd)mel$bar  unb  ebenfo 
unöerflücfytbar.   • 

2aS  @olö. 

Es  fyat  motjl  fein  97aturer$eugnifü  fo  viel  Segen  unb  gugleidj 
fo  Viel  Unheil  bem  menfd)lid)en  ©efd)led)t  bereitet,  als  baS  ®olb. 
3Son  allen  cisiliftrten  Golfern  feit  ben  älteren  ß^ten  ift  baS  ©olb 
megen  feiner  Ungerftörbarfeit,  £)el)n  barfeit,  Sd)tr»ere  unb  feinet 
fd)ö'nen  2lu^fet)enö  geel)rt  unb  mit  Regierte  gefugt  morben,  mobet 
es  nidjt  ausbleiben  fonnte,  ba§  jur  Erlangung  beffelben  ber  Sftenfdj 
ebenfo  gu  ber  roofyltfyätigften  Beseitigung  feines  ErftnbungSmi£eS, 
mie  aud)  anbererfeits  gu  ber  rol)ften  Entfaltung  feiner  eigennü^igen 
9?atur  angefpornt  mürbe.  Es  fragt  fid)  in  ber  $t)at,  ob  oljne  baS 
23orl)anbenfein  bes  ©olbes  irgenb  ein  anbereS  9?aturprobuft  ber* 
artig  auf  bie  ^ulturentnncfelung  bes  menfd)lid)en  ©efd)Ied)teS  unb 
gleid)$eittg  auf  beffen  Entartung  fo  eingetv-ivft  Ijätte,  als  es  eben 
bas  ®olb  t$at? 

Es  ift  ma^rfd) einlief,  meint  ber  franjöftf^c  9caturforfd)er 
S3uffon,  ba§  bas  ®olb  bas  erfte  Metall  mar,  beffen  ft<$  bie  $?en* 
fd)en  auf  iljrer  früfyeften  .Mturftufe  bebient  tjaben;  bemerfensroer* 
tljer  burd)  feine  Sdjroere,  als  irgenb  ein  anbereS  Metall,  unb 
fdjmetybarer,  als  bas  Tupfer  unb  bas  Eifen,  mirb  es  balb  erfannr, 
gefdjmolgen  unb  bearbeitet  morben  fein.  Sftan  fann  bie  Peruaner 
unb  SWerifaner  als  53emeiS  anführen,  beren  ®efä§e  unb  SJerf^eugc 
aus  (Mb  beftanben,  unb  bie  nur  menig  Tupfer  unb  Eifen  befafj tri, 
obmotjl  biefe  Metalle  in  iljrem  Sanbe  im  Ueberfluffe  ftnb;  i^rc 
fünfte  würben,  fo  su  fagen,  nur  aus  Um  ©roben  gearbeitet,  Neil 
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fte  ftd)  fel&fi  nodj  in  ben  ^inberjafjren  ber  Wltn^nt  befanben. 
2>er  9ftenfd)  tyatte  nod)  nid)t  ben  ©d)oo§  ber  (£rbe  aufgemüfylt, 
ölS  bie  ©rorberer  ber  neuen  SBelt  ifyre  23etool)ner  nötigte,  fte  in 
allen  i^ren  feilen  burd)  unerme^lid^e  arbeiten  aufzugraben,  unb 
fo  l)aben  bie  ©panier  unb  $ortugiefen  in  weniger  als  einem  Satyr* 
Sjunbert,  unter  £tnopfcrung  »on  mehreren  Millionen  Sftenfcfyenfeben, 
ntetjr  ©olb  aus  Sfterifo,  $eru  unb  25rafttien  gebogen,  als  bie  Sin* 
geborenen  beS  SanbeS  fett  ber  erften  Qdt  feiner  Seöö'lferung  ein* 
gefammelt  Ratten,  @tjina  bagegen  ift  nod)  reidjlidj  mit  ©olbminen 
fcerfefyen;  mehrere  djtneftfdje  ^atfer  »erboten  bie  2IuS$tet)ung  ber 
@rge  im  gangen  23ereid)e  itjrer  £errfd?aft;  biefe  Verbote  ^aben 
lange  befhnben  unb  mürben  nur  feiten  unterbro^en.  £)tefe"  35or* 
fä^rift  ber  $ineftfd)en  Jlaifer  mar  gemtf  rii^mensmertl).  £)a  ber 
S3ert§  ber  JDinge  mit  it)rer  ßunafyme  abnimmt,  fo  mar  aud)  bie 
IBermeljrung  beS  ©clbeS  siel  metjr  ein  Uebel,  als  eine  SBotyUtjat. 
23or  ber  (Sntbecfung-ber  neuen  Sßclt  gab  es  etma  20  mal  meniger 
©olb  unb  (Silber  in  Europa;  aber  bie  Lebensmittel  fofteten  20  mal 
meniger.  2öaS  Ijaben  mir  alfo  mit  biefen  Millionen  öon  Metall 
gemonnen?    2)ie  Saft  ifyreS  ®emid)teS. 

S)iefer  2luSfprudj  eines  ber  bebeutenbften  91aturforfdjet  beS 
vorigen  Satjrljunbertö  fyat  ftdj  aud)  in  unferer  3e^  bei  ber  Snt* 
becfung  beS  reid)lid)en  2Bafd)golbeS  in  Salifornien  bemäljrt.  211S 
im  grüfyjafyr  1848  ber  Kapitän  Butter  unb  fein  ®efd)äftsfreunb 
5D^arf^aU  bei  Anlegung  einer  5Öaffermiir)te  am  Stoff*  Slmericanos, 
in  ber  ^Rät)e  öon  @an  ^ran^iSco,  in  ^tm  Uferfanb  eine  reid)lid)e 
$?enge  ®olbfd)uppen  unb  felbfl  größere  Studien  ©olb  entbedt 
Ratten,  mar  es  itjnen  bei  ber  $tomefenfyeit  mehrerer  Snbianer  nid)t 
mö'gltd),  ein  (M)eimni§  aus  biefem  gunbe  gu  madjen,  unb  fo  r)atte 
i»aS  ©eritdjt  baöon  balb  fafi  bie  gange  Settb'lferung  öon  (Bart 
Francisco  unb  anberen  (Stäbten  unb  Drtfdjaften  nad)  ber  neuen 
(Mbregion  fyingelodt.  <$leid)getttg  mürbe  aud)  ©olb  in  meljre* 
ren  anberen  $lu§betten  unb  in  einigen  (Sturgbadjbetten,  meiere 
ttä'ljrenb  bes  Kommers  aus^utrodnen  pflegen,  fogar  in  klumpen 
i>on  ber  ©rö'ße  einer  2öaHnu§  gefunben,  fo  ba^  fdjon  ber  ©e* 
fammtbetrag  bes  neuen  californifdjen  ©olbes  bis  gum  (September 
1848  auf  metjr  als  4  Millionen  Dollars  abgefdjä^t  merben  fonnte. 
3n  golge  biefer  33tüigfeit  bes  ©olbes  fonnte  es  nid)t  ausbleiben, 
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ba§  barnad)  nid)t  nur  ber  SBertlj  aller  anberen  Sebenebebürfniffe 
tn$  UnglaubUdje  (lieg,  fonbern  ba§  felbft  aud)  alle  oerbreetyerifdjen 
£eibenfd)aften  ber  ®olbfud)er  unb  ©olbfpefulanten  ftd)  sügetloS 
geltenb  mad)ten,  um  in  möglid)jt  furjer  gtit  bic  bebeutenbften 
Sd)äj3e  ju  fammeln. 

Sfterfrcürbiger  SBeife  ftnbet  ftd)  baö  ©olb  mefyr  in  ben  Reifen, 
aU  in  ben  falteten  30nen  ^er  ^r^e-  ~aö  meijte  ©olb  rcurbe 
fd)on  »or  bet  ßutbedung  bes  californifd)en  ©olbeö  al£  2£afd)golb 
gewonnen.  SDie  auö  ben  ©letfd)ern  unb  bem  (Schnee  ber  ©ebirge 
ftd)  bilbenben  Sturjbäcbe  löfen  mit  bem  5?ie3gemenge  auü)  ba£  in 
bcm  ©ranit  unb  33afalt  eingefprengte  ®o!b  ab,  welches  ftd)  bann 
ebenfo  wie  ba£  .föieögemenge  in  ben  glufbetten  anfammelt.  £)ie 
©olbraäfdjerei  in  Kalifornien  wirb  meift  auf  bie  Söeife  ausgeführt, 
$>a$  man  eine  Pfanne  mit  bem  golbfyaltigen  Sanbe  füllt  unb  un* 
ter  bie  Cberflcidje  beö  Sßajferö  taud)t,  waljrenb  man  ben  Saub 
mit  ber  £anb  abfpült;  ai\ä^  bei  biefem  einfachen  Schlemmen  bleibt 
reid)lid)  ®olb  vermöge  feiner  Sdjwere  auf  ber  Pfanne  jurüd. 
Seltener  wirb  ba$  ©olb  burd)  Sergbau  gewonnen;  wenn  bie  ©olb* 
abern  in  ben  feften  Steinmajfen  eben  nid)t  madjtig  ftnb,  fo  bedt 
itjre  Bearbeitung  in  ber  SHegel  !aum  bie  Soften,  welche  ba3  2)urdj* 
brechen  ber  gewaltigen  Steinmaffen  erforbert.  3«  Suropa  iß  e$ 
öorjugeweife  t>a$  überhaupt  an  (£r$en  reiche  Uralgebirge,  wo  bas 
©olb  bergmännifd)  gewonnen  wirb;  ebenfo  befinben  ftd)  aud)  in 
Ungarn  beträd)tlid)e  ©olbgruben.  Unter  ben  ${ü\\m  Suropa'S 
fütjrt  bet  SRfyein  ©olbfanb  mit  ftdj. 

SDaä  ®olb  etfd)eint  in  ber  9Ratur  nut  gebiegen,  bisweilen 
aud)  fröjiaüiprt;  aufjer  ben  Heineren  unb  größeren  $örnd)en  bilbet 
e$  aud)  oft  beträd)tlid)e  Stücfe,  von  benen  felbft  einige  öon  20  bis 
25  $funb  gefunben  werben.  9Jkn  trifft  e$  inbeffen  nie  ganj  rein, 
fonbern  meift  mit  «Silber  unb  bann  aud)  mit  Tupfer  unb  ßifen 
legirt  an.  211$  t>a$  feinfte  ober  sietmeljr  reinfie  ©olb  ber  2Mt 
wirb  ba$  afrifanifdje  gepriefen;  nad)  biefem  jeid)net  ftd)  burdj 
^einljeit  bad  californifd)e  ©olb  aus,  baä  etwa  nur  10  ^rojent 
Silber  nebft  einer  äujjerjt  geringen  Sftenge  (Sifen  enthalt. 

Um  baö  rolje  (Mb  son  Silber  unb  Tupfer  gu  trennen,  brauet 
man  e£  nur  mit  fonjentrirter  Sd)Wefelfäure  unb  jwar  in  einem 
eifernen  «ffejfel  ju  lochen,  ))Cl  $&$  Sifen  oon  fonjentrirter  Schwefel* 
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fäure  nid)t  aufgelö'fl  wirb.  @6  Bitbert  ftdj  fdjwefelfaure  Silber^ 
unb  $upferfalge  unb  ba$  ©olb  fd)lägt  ftd)  hierbei  als  ein  Braunes 
$ufoer  nieber,  bas  bann  gu  einem  Stumpen  gufammengefdjmolgett 
werben  fann. 

Salpeterfäure  lö'jt  ni$t  immer  alles  (Silber  auf,  weil  *oa$ 
©olb  bie  (Sigentpmli^feit  fcefijjt,  baS  Silber  fcor  ber  löfenbeit 
$raft  ber  Salpeterfäure  gu  fdjiiijen,  wenn  bajfelbe  weniger  als 
etwa  3  mal  bie  9ttenge  beS  ©olbeS  in  ber  Segirung  übertrifft. 
Sinbet  biefes  Sftengenoerfyältnif  in  ber  Segirung  nid)t  ftatt,  fo  mug 
jte  mit  fo  fciel  ©Über  gufammengefdjmolgen  werben,  als  gu  jenem 
SSerljättnig  tton  /4  ©olb  %  Silber  erforberlid)  ijt.  £)iefe  Sdjei* 
bungsart,  weldje  man  aud)  £)uartfd)eibung  nennt,  fommt  meljr 
unb  meljr  aus  bem  ©ebraud). 

3luf  ber  Unlösli^feit  beS  ©olbeS  in  Salpeterfäure  beruht  bie 
©olbprobe.  Wlan  reibt  öon  bem  gu  unterfudjenben  ®olb  etwas 
auf  bem  fogenannten  §)robirftein,  einem  fdjwargen  $ief elfteine,  ab 
unb  tröpfelt  einen  Kröpfen  Sdjeibewaffer  auf  ben  gelben  ©olb= 
ftrid).  ipat  man  es  nun  mit  einem  golbät)nlid)en  Metall,  etwa 
Sombaf,  gu  ttjun,  fo  Ib'jt  bie  Salpeterfäure  bie  abgefärbten  Metall* 
tljeil^en  auf  bem  ^robirftein  sollftänbig  auf;  war  bas  ©otb  ftart 
ftlber*  ober  fupferljaltig,  fo  wirb  ber  gelbe  Stridj  bebeutenb  mat* 
ter;  ^n  reinem  ©olb  bleibt  er  jebod?  unangegriffen.  (Genauer  fällt 
jebod)  W  $robe  aus,  wenn  man  mehrere  ^robirnabeln  oon  »er* 
fd)iebenen  ©olblegtrungen  beft^t,  wo  man  bann  ben  Strid)  beS  31t. 
präfenben  ©olbeS  mit  ben  (Striaen  ber  $robirnabel  gu  öergleidjen 
Ijat,  um  tjier  bas  Uebereinjtimmenbe  in  bem  SSer^alten  gur  <5aU 
peterfäure  gu  ftnben. 

2)a  bas  ©olb  im  retnften  ßufranbe  gu  wetd)  ijt  unb  ftdj  in 
im  Verriebenen  ©olbarbciten  balb  abnu^en  würbe,  fo  wirb  es 
in  ber  Siegel  mit  Tupfer  ober  aud)  mit  Silber  legirt,  wel$e  Wt* 
talle  iljm  neben  einer  größeren  £ärte  aud)  meljr^  Sd)melgbarfetr 
»erleiden,  olme  itjm  iriel  von  feiner  ©efdjmeibigfeit  gu  rauben. 
SDie  SSerfe^ung  beS  ©olbes  mit  Tupfer  ober  Silber  Ijeigt  bie 
Äaratirung,  inbem  ber  ©rab  ber  Segirung  nadj  Karaten 
unb  (tränen  ausgebriidt  wirb,  Weldje  angeigen,  wie  oiel  feines 
©olb  in  ber  9ttarf  beS  Jegirten  Metalls  enthalten  ijt.  Unter 
i  SKarf  »erfleht  man  16  Soty;  1  97?arf  enthält  aber  24  Statat 
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unb  1  Äarat  12  ©ran.  (Sntfyält  bemnadj  bas  legirte  ©olb  3/24 
Äupfer  unb  «Silber,  fo  fyeifjt  es  21  farätigeS  ©olb;  ebenfo  bef?£t 
audj  ein  18  farätigeS  ©olb  in  einer  9J?arf  neben  18  ßarat  ©olb 
6  Äarat  Tupfer  ober  ©über.  9D?an  unterfd)eibet  enblid)  eine 
tt?ei§e,  rotfye  unb  gemifcfyte  «ftaratirung,  je  nadjbem  (Silber, 
Tupfer  ober  biefe  beiben  Metalle  gugleid)  bie  £egirung  mit  ©olb 
bilben;  fobalb  es  aber  oom  ©olbe  fyeifjt,  es  fei  eine  feine  9)?arf, 
fo  ijt  es  24  farätig,  b.  tj.  oolljMnbig  rein. 

@S  mu§  uns  in  23ertounberung  fe^en,  mie  bas  ©olb  bei  fei* 
nem  bebeutenben  fpegiftfcfyen  @ennd)t  (=19)  bennod)  im  reinften 
3u(tanbe  eine  Söetcfytjeit  oeffgr,  iteld)e  ftd)  ber  beS  Sleies  nähert. 
£)abei  ijt  es  eines  ber  jtrengflüfftgften  Metalle,  inbem  es  gum 
Sd)melgen  eine  fyöljere  Jpi^e  als  Tupfer  ober  Silber,  unb  gtuar 
eine  beginnenbe  2öeigglüljl)if3e  (ungefähr  960  °R.)  »erlangt.  %m 
bluffe  geigt  es  auf  ber  Dberflädje  eine  grünlidje  garbe.  Sine  2Ser* 
Pachtung  beS  fdjmelgenben  ©olbeS  l)at  man  nur  bemerft,  toenn  es 
im  93rennpunft  gro§er  33rennfpiegel  ober  oor  ber  Sauerftoff*$3ajfer* 
fioffflamme  beS  .ftnaü'gasgebläfes  gum  §lu§  fam;  alebann  hjirb 
nämlicfy  eine  filberne  Scheibe,  meldte  man  einige  ßoü  über  bem 
flie^enben  ©olbe  l)ält,  beutlid)  oergolbet.  2öae  aber  bie  aufjer* 
orbentlidje  £>efynbarfnt  bes  ©olbeS  betrifft,  fo  l)aben  joir  nad)= 
träglid)  barüber  nod)  gu  bemerfen,  ba§  es  gmar  burdj  baS  fort*« 
gefegte  2)eljnen  unb  jammern  im  ©angen  fprö'ber  roirb,  bod)  burdj 
bas  ©Jiifjen  feine  frühere  ©efctjmeibigfeit  unb  Deljnbarfeit  roieber 
erlangt,  h?el$e  ftd)  am  beutlicfyjten  barin  funbgiebt,  ba§  g.  33.  ein 
©ran  ©olb  gu  einem  500  gu§  langen  £)ral)t  ausgesogen  merben 
fann. 

3ft  bas  ©olb  ftarf  mit  Tupfer  oerfe^t,  fo  läuft  es  nid)t  \tU 
ten  an  ber  2uft  bunfel  an  unb  ftefyt  fd)tnu£ig  aus;  biefer  Sd)mu£ 
rüljrt  oon  einer  Dr^bation  beS  Tupfers  Üjer  unb  fann  burd)  ein 
2lbmafd)en  mit  2lej3ammomafflüfft gleit,  roeldje  bas  Tupfer  auflö'jt, 
oollftänbig  entfernt  werben. 

£)a  man  bas  ©olb  als  ben  ßb'nig  ber  Metalle  ftets  betrautet 
fyat,  roie  ifym  aud)  im  21ltl)ertl)um  nod)  ber  9?ame  Sol  (Sonne) 
beigelegt  ttmrbe,  fo  nannte  man  aud)  fein  einziges  SöfungSmittel 
Äö'nigSroaffer.  Daffelbe  bereitet  man  am  gtoedmäjjigften  burd) 
eine  aümältge  3«famm*nm*f$uit9  öon  2  feilen  Salgfäure  unb 
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1  £t)eil  Satyeterfäure.  (5$  barf  uns  inbeffen  nidjt  befremben,  bafü 
feine  tiefer  (Säuren  für  ftd)  allein  bas  ®olb  auflö'jt.  £>a$  ©olb, 
n?tc  aud)  bas  Platin,  getjt  nämlidj  im  .fto'mgswaffer  nur  mit  bem 
freiwerbenben  (£t)tor  eine  2Serbinbung  ein;  btefeS  (£fylor  wirb  Ijier 
aber  baburdj  frei,  ba$  ein  Stjeil  be«  ©auerftop  aus  ber  @al* 
peterfäure  ftdj  mit  bem  SBafferjioff  ber  ©algfäureju  Sßaffer  »er* 
btnbet,  wobei  aus  be-r  @alpeterfäure  bie  raudjenbe  falpetrtge  ©äure 
entfielt. 

Um  auf  bie  einfädle  Söeife  eine  ©olbaupöfung  $u  bereiten, 
bringt  man  ungefähr  1  SUjetl  reine«,-  ^u  bünnem  33led)  auSgefd)la* 
genes  unb  in  Heine  ©ttfde  ^erfdjnitteneS  ©olb  in  einen  fleinen 
©lasfolben,  worin  (tdj  4  Steile  $b'nigswaffer  beftnben,  unb  er* 
wärmt  bie  90?ifd}ung  fo  lange  im  feigen  Sßaffer,  bis  bas  ®olb 
ttoüig  aufgelöst  ijt;  bleibt  nodj  etwa«  ®olb  gurütf,  fo  wirb  biefeS 
ebenfalls  burdj  einen  geringen  3ufö&  ^°n  ©aljfäure  aufgelö'ft. 
2ßar  in  bem  ©olb  ©über  enthalten,  fo  bilbet  ftd}  ein  unlöslicher 
3]ieberf$lag  öon  @fylorftlber;  beSr)alb  fann  man  aud)  au«  einem 
mit  ©über  legirten  ©olb  no$  eine  reine  ©olblö'fung  gewinnen. 
2lnberS  öerljält  es  ftd)  aber  mit  bem  Tupfer;  biefeS  bilbet  mit 
^m  S^lor  ebenfo  wie  bae  ©olb  eine  löslidje  $erbinbung,  fo  ba§ 
gur  Bereitung  einer  reinen  ©olblöfung  ein  fupferrjaliigeS  ©olb 
nidjt  gut  oerwenbet  werben  fann.  2Öenn  man  biefe  @)clblö'fung 
erhalten  r)at,  fo  trennt  man  fte  tton  ber  überfälligen  Säure  ba* 
burd),  ba§  man  fte  in  einem  ©las*  ober  $or$etlanfd)älcf;ett  fo  weit 
abbampft,  bis  bie  gelbe  garbe  ber  SÖfung  ftd)  in  fine  bunfel* 
rubinrote  oerwanbelt  fyat,  worauf  man  bann  bas  35erbunften  fo 
lange  bei  einer  geringeren  Erwärmung  fortfe^t,  bis  bas  ©an^e 
$u  einer  bunfelrot^en  fr^ftallimfdjen  Sftaffe  geworben;  biefe  Sftaffe 
ift  bas  ©olbdjlorib,  bas  an  ber  £uft  fer)r  fdjnett  geu^tigfeit 
anjietjt  unb  tton  bem  Sidjt,  Wie  aud)  burd)  @rt)t£ung,  leicht  jer* 
fe£t  wirb. 

£öjt  man  bas  ©olbd)lorib  in  bejtiüirtem  Söajfer  unter  $er* 
meibung  ber  2id)teinwirfung  auf,  fo  beflißt  man  in  biefer  Sluflöfung 
dn  Präparat,  mit  welkem  man  mehrere  feljr  intereffante  unb  red)* 
iiifdj  wichtige  Srperimente  aufteilen  fann. 

3unäd)jt  bemerfen  wir,  ba§  biefe  3lupfung  ftdj  ä^nltct)  einer 
Sluflöfung  von  $Iatind)lorib  »erhält.     Jaucht  man  ©las,  $or* 
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gellan,  eine  polirte  (Stafylftinge  u.  f.  m.  in  bie  ©otb*  ober  »ielmer)r 
©olbd)loribtöfung,  unb  ert)ij3t  ben  ($egenftanb  über  einer  (Spiritus 
flamme,  fo  oerflücfytigt  in  biefer  £i|3e  ba6  Grjlor  unb  Iä§t  auf  ber 
mit  ifyr  angefeuchteten  %{ad>e  eine  feine  ©otbfd)id)t  jurücf.  S)ie 
^ergotbung  tritt  aber  aud)  ein,  wenn  man  bie  angefeuchtete  glädje 
bem  (Sonnenlichte  au6fe|3t;  bei  biefer  (Gelegenheit  büben  ftd)  aus 
beut  SBafferfioff  beö  SöajferS  unb  bem  Gfylor  beS  Gfytorgolbeö 
<Sat3fäure,  meld)e  entweicht. 

50?ifcf>t  man  eine  fet)r  öerbünnte  ©olbtöfung  mit  einer  Haren 
21uflöfung  oon  (Sifenoitriot  (fcfyroefelfaurem  Sifenor^buf),  fo  färbt 
ffd)  bie  gtüfftgfeit  blau  unb  eö  fdjcibet  ftdj  barauf  atlmälig  brau* 
ne6  metatlifd)e$  ®o!b  au£;  ift  bie  ©olbd)loriblöfung  nid)t  fet)r 
fcerbünnt,  fo  fällt  fofort  ein  bunfelbrauner  9fteberfd)tag  tton  me* 
tallifcfyem  ©olb  nieber.  ©efct  man  jebod)  ber  ©olblö'fung  eine 
21uflöfung  »Ott  3^n"^^r«r  ^inju,  Neffen  £>ar|Mung  mir  bei  bem 
3ittn  fenneu  lernen  werben,  fo  nimmt  bie  gtüfjtgfeit  eine  purpur* 
rot^e  garbe  an  unb  eö  fd)eibet  fid)  ber  fogenannte  ©olbpurpur 
auö,  melier  eine  ber  fd)önfien  ©djmeljfarben  für  ©la£*  unb  $or* 
geltanmaaren  bilbet  unb  gum  größten  ZfytÜ  auö  ©otborpbut  be* 
fiefyt.  SMefed  purpurrote,  oft  aud)  oiolette  ©olboripbul  entfielt 
aud),  wenn  bie  tl)ierifd)e  £aut,  wie  aud)  anbere  tl)ierifd)e  Stoffe, 
mit  ©olbdjloritlöfung  beftrid)en  unb  bann  getroefnet  werben.  @nb* 
lid)  roiffen  mir  auö  einer  früheren  Unterhaltung,  ba§  ein  3ufö£ 
»on  ^ctjammomafflüfftgfeü  auö  ber  ©olbdjloriblofung  baö  gefäfyr* 
Iid)e  «frnallgolb  auefdjeibet.  (£g  bilbet  fiel)  Ijier  ©olborxjb, 
aud)  ©olbfäurc  genannt,  welche  mif  bem  Slmmonial  bie  er* 
wäfynte  leid)t  erplobirenbe  SBerbinbung  eingebt. 

2ßie  mir  ©egenjtänbe  burd)  (£intaud)en  in  G5olbd)foriblö'fung 
unb  (Eriken  ttergolben,  fo  fö'nnen  mir  unö  aud)  auö  einer  folgen 
£öfung  fefyr  leicfyt  ein  $ergolbung£puloer  bereiten,  ba6  fid)  oer* 
gugöweife  gum  2>ergolben  oon  ©überarbeiten  empfiehlt.  £>iefeö 
SSergolbungöpuloer  (teilt  man  auf  tiefe  2£eife  bar,  baff  man  in 
bie  ©olbcrjtoriDlofung  glie§papier  ober  Seinroanb  taucht,  biefelben 
bann  austrodnen  lä§t  unb  bann  gu  3unker  oerbrennt.  3n  bem* 
felben  befinbet  ftet)  metaü'ifcfyeö  ©olb  in  einem  äu§erft  fein  ger* 
feilten  3uP«^e  mit  Mofyt  oermifcfyt. 

3öenn  man  mit  einem  meinen  angefeuchteten  Moxt  tiefen  3un* 
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ber  auf  Hanf  polirteS  (Silber  reibt,  fo  öer^olbet  ftdj  biefeS  all* 
mältg  unb  man  fyat  nun  auf  tiefe  Sßeife  bie  falte  SSergolbung 
ausgeführt.  Sine  anbere  2lrt  unb  gwar  bie  naffe23ergolbuna, 
befielt  barin,  baf  man  9MalIgegenftänbe  mit  einer  üerbünnten 
($5olbcf)loribJöfung  focfyt,  gletd^eüig  audj  fo  iriel  oon  einer  Söfung 
bes  bopfceltfoJjlenfauren  9tatron$  gufe^t,  aU  ein  Slufbraufen  ftatt* 
ftnbet,  bamit  ba$  Gfylor  ni^t  mit  ben  ju  fcergolbenben  betauen, 
fonbern  mit  bem  Natrium  eine  Sßerbinbung  eingebe.  23et  ber 
Quecffilberttergolbung  nrirb  bas  ®olb  in  feinen  23Iatt$en 
tn  OuecfftlBer  aufgelöjt,  worauf  man  bie  ju  oergolbenben  S^etatT^ 
gegenftänbe  mit  biefem  Amalgam  beftreidjt  unb  nun  erfyi^t,  wobei 
ba$  £}uecfjtlber  öerbunftet  unb  toä  ©olb  in  einer  äufjerjt  feinen 
(&ü)\fyt  gurücfläjjr.  SBenn  man  inbeffen  (Sifenwaaren,  weldje  Quecf* 
ftlber  mct)t  annehmen,  bennodj  mit  £ülfe  be$  DuedftlberS  oergol* 
im  will,  fo  überfireid)t  man  bie  forgfältig  gereinigten  unb  poltrten 
(Stellen  be$  (SifenS  mit  einer  Jhtpferoitricllbfung,  trägt  bann  auf 
bie  fo  entjfctjenbe  $upferlage  bau  ©olbamalgam  auf  unb  oerbambft 
burcfy  (£rtji|}ung  baö  £Utedjtlber. 

©infamer  unb  beffer  gefyt  eine  <5tfen^  ober  (Statjloergolbung 
öor  ftdj,  wenn  man  eine  ©olblb'fung  in  üöntgöwaffer  mit  einer 
boopelten  Quantität  SBetngeiftät^er  übergießt,  bann  nad)  einiger 
3cit  ben  golbtyaltigen  gefärbten  5letfyer  oon  ber  unteren  fcfywereren 
glüffigfett  abgießt  unb  nun  mit  einem  §)tnfel  biefen  2letljer  auf 
bie  wofyl  gereinigte  Sifen*  ober  (Sta^lwaare  aufträgt,  wel$e  Jjier* 
nad)  nur  erwärmt  unb  polirt  gu  werben  brauet,  um  eine  f^ö'ne 
SSergolbung  ju  erhalten;  $er  Sßeingeijtät^er  lo'ft  baö  ©olbdjlorib 
hierbei  auf  unb  lä§t,  inbem  er  burcf)  bie  (Srtyijjung  mit  bem  (Sfjlor 
entweiht,  baö  metallifdje  ©olb  guriitf. 

2Ba3  bie  in  neuefter  ßtxt  f°  in  2lufnatjme  gefommene  gal* 
ttantfdje  23ergolbung  betrifft,  fo  fyaben  wir  barüber  ba$  ®enü* 
genbe  fcfyon  bei  unferer  Unterhaltung  über  bie  ©alöanofelaftif  fen* 
nen  gelernt.  £>ie  SSergoIbung  mit  231attgoIb  tft  eine  meljr  medja* 
nif^e  aU  $emif$e  SSerri(^tung.  £>a$  ju  äu§erß  feinen  23lättdjen 
ausgeljämmerte  ©olb  (oergl.  II,  @.  205  u.  206)  wirb  tjierbet  auf 
»erf$tebenfa$e  SBeife  Oerwenbet.  (So  giebt  e3  eine  2lrt  (£ifen* 
unb  (Statjloergolbuug,  bei  welker  man  SSlattgolb  auf  bas  erlji^te 
Metall  legt  unb  e$  barauf  mit  £ülfe  eines  $  olirfta^I^  feft  anreibt. 
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'2egt  man  ©olbbIättd)en  auf  2eber  ober  Rapier  unb  brürft  fte  mit 
finem  erwärmten  Stempel  feji  an,  fo  bleiben  bie  ©olbtljeüd)en  an 
ber  ©teile,  mo  ber  £)rutf  auf  fte  mirft,  tyaften;  beffer  ift  eö  nod), 
loenn  man  bie  ©teilen  oorfyer  mit  einer  fd)toad)en  Seimlö'fung 
üb  er  preist,  ©o  oergolbet  ber  23ud)binber  bie  23üd)er*@inbänbe. 
2)a3  $o\i,  meld^eö  mit  ®olbblättd)en  oergolbet  toerben  foll,  mirb 
ttorfyer  ebenfalls  mit  Seimmaffer  ober  irgenb  einem  girnifj  über* 
Sogen,  efje  man  baö  23lattgolb  aufträgt;  bann  aber  briieft  man 
t>affelbe  mit  23aummolle  ober  einer  meinen  SBürftc  an  unb  polirt 
e$  mit  einem  glatten  (Stabe,  bie  ©teilen  aufgenommen,  melcbe 
matt  bleiben  follen. 

2luf  einem  ät)nlid)en  $erfal)ren  beruht  bie  Bereitung  be£ 
©olbpapier$.  9J?an  giebt  ber  einen  ©eüe  beö  $apier$  juerft  einen 
bünnen  Uebequg  oon  einem  $irni§,  melier  auö  feinem  (SfypSpuloer, 
23olu$,  arabifcfyem  ©ummi  unb  Söaffer  gufammengefe^t  gu  fein 
pflegt;  bie  ©olbblättdjen  merben  aber  nid)t  eljer  aufgetragen  unb 
mit  23aummotle  u.  bgl.  angebrücft,  ate  biö  ber  Ueberjug  fajt  gan$ 
troden  gemorben  ijt.  3n  ber  Siegel  pflegt  man  $u  biefen  35ergol* 
bungen  ba£  unädjte  33lattgolb  auö  9ftefftng,  £ombaf  u.  f.  m. 
gu  »ermenben.  (Sbenfo  »erfährt  man  aud)  mit  ben  ed)ten  unb  un* 
ed)ten  ©überblättd)en,  um  $erftlberungen  leidet  au$$ufüt)ren. 

2)a3  ©ilöer. 

£)a$  ©über  ijt  ebenfo,  mie  ba$  ©olb,  feit  ben  älteften  ßeüen 
in  ©ebraud)  gemefen  unb  mürbe  oon  ben  alten  @Ijemifern  Diana 
ober  Suna  (9J?onb)  genannt.  (£$  finbet  ftdj,  mie  bie  anberen  eblen 
betaue,  im  gebiegenen  3uftonbe,  mobei  es  tjäuftg  mit  anberen 
stallen,  mie  ©olb,  Tupfer,  5lrfen,  Slntimon  u.  f.  m.  legirt  oor* 
fommt.  Sßeil  baö  ©Über  ftdj  aber  aud)  fd)on  bem  GHjarafter  ber 
uneblcn  Metalle  nähert,  fo  trifft  man  es  aud),  unb  jmar  am  ^äu* 
ftgften,  als  ©d)tt?efelfilber,  unb  bann  aud),  freilid)  feltener,  aU 
(£t)orIftlber  (£ornftlber)  an;  als  ©djmefelftlber  mirb  e£  in  ber 
Siegel  in  bem  ©djmefelblei  (53Ieiglanj)  gefunben,  mobei  Jebod)  ein 
Zentner  biefeS  23leier$eö  feiten  mefyr  als  16  Sotlj  ©Über  enthält. 
SDie  ©ebirge  2Imerifa'3,  ferner  ber  Ural,  bie  Üarpatljen  unb  ba£ 
(Srjgebtrge  merben  unter  anberem  aud)   auf  ©über  bergmännifd) 
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ausgebeutet.  3m  geroöijnliaVn  Seben  unterfcfyeibet  man  bie  ©e* 
menge  beS  (ScbtoefelftlberS  mit  ©djioefelblet  als  SBeiJgiiltiger^ 
mit  (Sdjroefelfupfer  als  (Scfyftarggültigerg,  mit  (Sdjroefetanti* 
mon  als  ^ot^glüljerg,  roäfyrenb  es  als  (Sdjtoefelfüber  allein 
(Silberglan^  unb  als  Gfylerfüber  nod)  (SilberJjomerg  ge* 
nannt  mirb. 

@S  üerjle^t  jtd)  oon  felbft,  ba§  nad)  biefem  öerfdjiebenen  Vor* 
fommen  beS  (Silbers  im  öererjten  3ufian^e  au$  fe™e  ©erotnnung 
eine  febr  öerfdjiebene  iß.  Sfteijl  werben  bie  (überfälligen  (Sd)rce= 
feierte  nad)  bem  Höften  unb  nad)  ber  S^ebuftion  (Sntfauerftojfung) 
burd)  Jtofyle  ^ule^t  auf  bie  2öeife  beljanbelt,  baj?  man  bie  gurüd* 
bleibenbe  Segirung  mit  SBIet  unb  anbcren  uneblen  betauen  auf 
fogenannten  Srcibljeerben  gum  (Schmelzen  bringt,  roo  ft<$  bie  un- 
eblen Metalle  ortjbiren  unb  baS  burd)  feine  §\§i  or^birbare  eble 
Metall  ausfctyeibet.  21uS  biefem  ©runbe  roirb  audj  baS  bei  einer 
folgen  (Gelegenheit  gewonnene  SBteiortyb  (Silberglätte  genannt, 
olme  bafj  es  trgenb  roie  in  biefem  3w(ianbe  etroaS  mit  bem  <Sil=* 
ber  gemein  l)at.  ~)laü)  einem  mehrere  9J?ale  fo  roieberfyolten  (Sd>mel* 
gen  beS  «Silbers  unb  abtreiben  bes  231cis  unb  anberer  unebler 
Metalle  erfd^eint  entließ  baS  reine  ©über  mit  feinem  »ollen  fd)ö* 
nen  ©lang,  toeld}en  man  ben  (Silberblicf  nennt.  2öeil  baS- 
331et  in  erl)ö'fyteren  £i£egraben  fid)  nid)t  allein  Ieid)t  orpbirt,  fon* 
bern  aud)  sugleid)  fein  Verlangen,  ftd)  mit  bem  (Sauerßoff  ber 
Suft  gu  öerbinben,  auf  anbere  uneble  Sftetafle  überträgt,  rcirb  felbjt 
baS  im  Jpanbel  erfdjetnenbe  mit  Tupfer  jerfe^te  (Silber  gur  Sfieini* 
gung  oft  mit  531ei  gemifd)t  unb  gefd)molgen.  £)ie  Drtybation  beS 
SleiS  unb  ber  anberen  uneblen  9Maü*e  rcirb  inbeffen  nodj  baburd) 
begiinftigt,  ba§  man  burd)  Slafebalge  befiänbig  Suft  auf  bie 
fdjmeljenbe  Sftaffe  leitet  unb  bie  ftd)  auf  ber  £)berf!äd)e  bilbenbe 
gum  Sfyeil  gefdjmoljene  (Sd)tade  oon  Drüben   ttriebertjolt  entfernt. 

(Enthalten  bie  (Silbererze  menig  ober  gar  fein  231ei,  bagegen 
iiberroiegenb  (Stfen,  Tupfer,  9ficfel,  Äobalt,  Strfen,  fo  roirb  baS  (Sit* 
ber  aus  biefen  ©rgen  nad)  vielerlei  anberen  Verrichtungen  burd) 
Duedfitber  ausgesogen,  roeld)eS  mit  bem  (Silber  leicht  ein  2tmal* 
gam  bilbet;  aus  biefem  Amalgam  erhält  man  aber  enblid)  bas 
(Silber,  menn  man  baS  Amalgam  einer  £>efHUation  unterwirft, 
»obei  baS  überbeftillirenbe  £Hted)llber  in  einer  mit  Söaffer  ge* 
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füllten  Vorlage  aufgefangen  wirb  unb  bas  (Silber  gurücfbleibt. 
£>ie  Slusgiefyung  beS  (Silbers  wie  aud)  beS  ©olbeS  aus  Sttetaü- 
mifdjungen  nennt  man  ben  Amalgam ationsprogef?. 

£)aS  (Silber  iß  unter  allen  meinen  Metallen  baS  weifjefte  unb 
nimmt  befanntlid)  bte  fd)b'nfte  Politur  an.  (Es  fommt  an  £etyn* 
barfeit  beinahe  mit  bem  ©olbe  überein,  mie  baS  garte  23lattft(ber 
unb  ber  feine  (Silberbrafjt  beweifen;  ein  ©ran  (Silber  fann  gu 
einem  400  $u§  langen  gaben  ausgebest  werben.  (Ss  ifl  gwar 
härter,  als  ©olb,  übertrifft  aber  an  Sßeicfyfyeit  bebeutenb  bas 
Tupfer,  burd)  bejfen  3uniifd)Uttg  *8  befanntlid),  wie  bas  ©olb, 
härter  unb  flangttolfer  wirb;  bagegen  6ejtfct  es  ein  unglcid)  gerin* 
gereS  fpegiftfdjcs  ©ewid)t,  als  ©olb,  inbem  baffelbe  nur  10  bis 
10,5  beträgt,  alfo  weniger  fogar,  als  bas  fpegiftfcfye  ©ewid)t  beS 
£)uedfilberS,  weites  gwifd)en  13  unb  14  liegt,  b.  fy.  13  bis  14 
mal  fernerer  als  Söajfer  ift.  £as  (Silber  fdjmil$t  ferner  bei  einem 
etwas  niebrigeren  ipijjegrab,  als  ©olb  unb  Tupfer,  unb  gwar  bei 
S00°R.,  gerate  aber  bei  einer  nod)  mefyrfad)  erljöfyteren  £i|3e  ins 
$od)en  unb  i)erflüd)tigt  babet  in  wei§en  kämpfen,  weld)e  eine  bar* 
über  gehaltene  ©olbplatte  serftlbern. 

Dbgleidj  baS  (Silber  bei  feiner  Temperatur  (Sauerftoff  auf* 
nimmt,  fonbern  beim  (Sd)mel$en  nur  (Sauerftoff  einsaugen  fd)eint, 
ben  es  fofort  beim  (Srfiarren  wieber  üerflüd)tigen  lä§t,  was  man, 
beiläufig  bewerft,  bas  (Sprayen  beS  (Silbers  nennt,  fo  wirb  e£ 
bod)  fd)on  in  ber  üälte  tton  ber  (Salpeterfäure  ox^birt,  worauf  es 
ftd)  bann  mit  ber  unjerfe^ten  (Salpeterfäure  gu  bem  leicht  löslichen 
gellen  f alpeterfauren  (Silberoxpb  (ipöllenftein)  »er* 
binbet.  $on  ber  reinen  (Saljfäure  wirb  es  nicht  leid)t  angegrif* 
fen,  obgleid)  es  bod)  mit  bem  ßfylor  eine  3Serbinbung  eingebt,  um 
baS  unlösliche  (Sfylor*  ober  £ornfilber  gu  bilben;  bagegen  wijfen 
wir  fd)on  aus  einer  früheren  Unterhaltung,  wie  leitet  bas  (Silber 
tion  (Sdjwefelwafferftoff,  bann  »on  ben  fogenannten  (Sdjwefellebern 
((Sdjwefelfalium,  (Sd)wefelnatrium,  (Sd)wefelfalcium  u.  f.  w.)  unb 
enblid)  öon  fd)wefell)altigen  organifd)en  (Stoffen  angegriffen  wirb, 
inbem  ftd)  babet  bas  fcfywarjbraune  <Sd)wefclftlber  bilbet. 

Sine  5luflofung  beS  falpeterfauren  (Silberox^bS  ifi  baS  em* 
pftnblicfyfie  S^eageng  auf  ßfylorfalge,  inbem  eS  felbft  ben  millionten 
£l)eil  ilocfyfalj,  welken  eine  glüfffgfeit  bafcon  enthält,  freiließ  burefy 
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eine  äufjerjt  fdjtt>ad)e  h>ex§e  Trübung,  angugeigen  oermag.  2Öä^ 
renb  bie  (£{jlorn)ajTerfiofpure  ((Salgfäure)  auf  baä  merallifdje  <5\U 
Itx  nur  fefyr  langfam  einfturft,  verleugnet  ba$  ©Über  feine  be* 
beutenbe  Slngieljungefraft  gum  ßfylor  bodj  feinestoegö,  mo  eö  aU 
ein  ©Überfalg  im  aufgetöften  ßuftanbe  mit  ©algfäure  ober  mit 
einem  fatgfauren  (Balge  (Sljlorfalg)  in  Sßenüjrung  fommt,  inbem 
Bei  tiefer  (Gelegenheit  bur$  bie  boppelte  2öat)Ittertr>anbtfd)aft  eine 
gegenfettige  3**f*&ung,  *>•  *)•  ein  2lu$taufdj  ber  (Säuren  ftattftnbet; 
bie  Trübung  ber  oben  ermähnten  $od)falglö'fung  wirb  aber  ba* 
buret)  bewirft,  weit  bau  ftdj  bilbenbe  SJjIorftlber  eine  oö'llig  untö'6* 
Iid)e  SBerbinbung  ijt  unb  f$on  mit  ber  Äleintjett  ifyrer  StjeÜdjen, 
bie  für  unfere  2luffaffung  an  bau  yiifytß  grengt,  nod)  ben  £>urd)* 
gang  ber  £id)tjtraf)len  burdj  eine  flare  glüfpgfeit  gu  Jjemmen  im 
©tanbe  i|t,  infofern  bie  Sic^tftraljlen  eine  oietletd)t  nod)  mehrere 
Millionen  5D?al  feinere  Materie  bilben,  als  bie  @tjlorftIbertfyeüd)ett 
in  ber  erwähnten  $erbinbung. 

2lu§er  ber  Ijier  angegebenen  wunberfamen  (Sigenfcfyaft  beftjjt 
la$  falpeterfaure  ©Überorpb  nod)  mehrere  anbere  (Sigentfyümlid)* 
feiten,  burd)  roetc^e  biefeö  ©alg  in  ber  cfyemifcfyen  Äunji,  wie  audj 
in  ber  SSftebigtn  eine  nid)t  unwichtige  3lnwenbmtg  gefunben  §at. 
<Bq  erteilt  eö  ber  $aut  unb  alten  organifcf)en  (Stoffen,  Welche  mit 
feiner  Stuflöfung  befinden  werben,  unter  (Sinfluf  be$  £id)te  eine 
fcfywarge  garbe;  biefe  fcfywarge  garbe  rü^rt  öon  unenblid)  fleinen 
©Überteueren  fjer,  Welche  burd)  eine  ß^fe^ung  beS  ©ÜberfalgeS 
burd)  baö  Sidjt  entfielen,  £>iefe  aufgeriebenen  ©Überleiteten 
fö'nnen  aber  audj  guweüen  oon  anberer  $arbe  erfreuten,  ©o 
nimmt  g.  23.  eine  gang  reine  SlupÖfung  oon  arafctfdjem  (Gummi, 
wenn  man  ü)r  einige  tropfen  fatpeterfaurer  ©übertö'fung  gufejjt, 
nad)  einiger  $nt  eine  grüne  $arbe  an,  wätjrenb  fte  eine  fd)öne 
rotfye  $arbe  burd)f$einen  Iä§t.  $3ieberfyott  man  benfelben  23er* 
fudj  mit  3«tferttjaffer,  anftatt  mit  ©ummtwaffer,  fo  färbt  ftdj  bie 
glüfftgfeit  nt$t  unb  tagt  ein  fd)toärgltd)e3  $utoer  fcon  metaltifdjem 
©Über  fallen.  Söirb  aber  ßudtv  unb  böö  erwähnte  ©Überfalg 
aU  feinet  $ulser  unter  einanber  gemengt,  fo  ftefyfman  \)aö  troefne 
Gemenge  balb  feucht  werben  unb  eine  rottje  garbe  annehmen.  £>ie 
burd)  ütö  ©Überfalg  auf  ber  £aut  entfhnbenen  fdjwargen  glecfe 
lajfen  ffd)  burc^  2Baf$en  mit  einer  parlen  5luflb'fung  oon  ^o^^ 
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fats  megfdjaffen;  aus  ben  fdjmarjen  Rieden  entfielen  gerbet  meige, 
unb  awär  burd)  baö  ftd)  bilbenbe  (S^torfilber ;  biefc  aber  laffen  fld) 
mieber  burd)  2lej3ammoniaffIüfftgfeit  OSalmiaf)  entfernen,  ba  ba$ 
Slmmoniaf  allein  ba$  Gfylorftlber  auftulöfen  toermag.  28ie  orga* 
uifcfye  (Stoffe  fid)  burd)  ba$  lo'^Iicfjc  (Silberfal$  fdjmaqen,  fo  fann 
man  enblidj  aud)  mit  biefem  (Sal^  öielen  mineralifeben  Körpern, 
3.  21  bem  9)?armor  unb  anberen  (Steinarten,  eine  fd)ir>ar$e  Cber* 
fläd)e  erteilen. 

£)ie  3erßörung,  roeld)e  ba3  2id)t  auf  alle  (Satje  ber  eblen 
Metalle  ausübt,  lönnen  mir  unä  barauö  erflciren,  $&$  bei  ber 
fd)mad)en  ^Injie^ung  3mifd)en  bem  (Sauerftoff  unb  biefen  Metallen 
üa$  £id)t  ben  (Sauerftoff  ebenfo  leid)t  freizumachen  im  (Stanbe  ift, 
mie  e£  biefeä  5.  53.  beim  33leid)en  ber  organifd)en  g^Poffe  ttjut; 
bann  miffen  mir  aber  aud)  tton  früher,  mie  feljr  ba3  dl)lor  unter 
ber  Sinmirfuug  be£  <Sonnenlid)te3  barnad)  (hebt,  mit  Söafferffaff 
eine  23erbinbung  ein$uget)en.  2)e3l)alb  fann  es  aud)  nict)t  unfere 
23ern?unberung  erregen,  ba$  felbft  aud)  bie  innige  fefte  SSerbinbung 
beö  £f)Iorjtlber$  burd)  baö  Sidjt  $erfe£t  unb  fomit  gefdjmärät  mirb, 
mä'fjrenb  bie  £i£e  eine  fotd)e  3erfc£u"9  be$  (£{)lorfttber$  nid)t  l)er* 
fceifüfyrt.  Sine  ät)nlid)e  3e*'fel3ung  u"b  (Sd)tr>ar$ung  erleiben  baö 
3obfttber  unb  baä  33romftlber,  meäljalb  aud)  3ob  unb  25rom  in 
ber  ©aguerreotypie,  mie  mir  gefeljen  fyaben,  eine  fo  bebeutenbe 
Atolle  fpielen. 

53leibt  uns  enblid)  nodj  eine  mistige  5lnn?enbung  beö  fal* 
peterfauren  <Silberor9b$  gu  ermähnen  übrig,  fo  ift  eö  feine  ä£enbe 
Greift;  bee^alb  l)at  man  e$  aud),  gefd)mol$en  unb  in  Heine  bünne 
(Stangen  au^gegoffen,  2le£jtein  ober  munberlidjer  Seife  ipöl* 
lenftein  genannt.  2le<3enb  mirft  eö  baburd),  meil  ber  (Sauerftoff 
ber  (Salpeterfaure,  mie  aud)  beö  (Silberor^bö,  inbem  er  ftd)  fo 
leicht  auö  feiner  Serbinbung  in  biefem  (Salje  trennt,  um  innigere 
S5erbinbungen  einjugeljen,  eine  2Irt  Verbrennung,  freiließ  oljne  £i£e, 
auf  bie  £aut,  ba$  %Utfty  u.  f.  m.  ausübt. 

(Sine  SSerbinbung  fcon  (Stlberor^b  unb  2Jmmoniaf  (jaben  mir 
bereits  als  ein  ÄnaUfU&er  fennen  gelernt;  biefc  25erbinbung 
benmjt  uns,  ba§  bas  (Silberortyb  ebenfo  mie  baS  ©olborpb  bie 
Stolle  einer  (Säure  ber  jrarfen  33afe  2lmmcniat  gegenüber  fpielt. 
eigentümlich  i(l  bie  auflö'fenbe  5lraft,  meiere  eine  ©almiafauf* 
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lofung  auf  tag  «Silber  augjuüben  oermag;  tafjer  werten  aud)  ftl* 
fcerne  Söffet  oon  ter  Mannten  Salmiafmirtur  angegriffen.  S3ei 
ter  Sluflöfung  teg  Silberg  in  einer  Slüfftgfeit,  weldje  Satmiaf 
enthält,  wirt  turdj  tag  (£l)lor  teg  Salmiafg  Chlorammonium) 
@ljlorftlber  gcbiltet ,  weldjeg  tann  in  ter  gleid^eitig  entfteljenten 
2lmmoniaff(üfftgfeit  aufgelö'ft  bleibt. 

Snteffen  werten  ftlberne  Söffet  u.  f.  w.  aud)  oon  üoc^fali  mit 
ter  ßeit  angegriffen.  (Sbenfo  werten  ©erättje  aus  reinem,  wie 
aud)  aug  fupferigem  (Silber  aümalig  matt  unt  tunfei,  wenn  fte 
an  Drten  aufbewahrt  werten,  wo  meljr  oter  weniger  fd)Wefelt)al* 
tige  Slugtünjhtngen  oort)anten  ftnt;  fold)e  ©erät^e  fann  man  in* 
teffen  leicht  mit  $u§  unt  @fjtg  reinigen. 

2Bie  tem  ©ölte,  fo  erteilt  aud)  tag  Tupfer  tem  «Silber  eine 
größere  £ärte,  oljne  ta§  tag  Silber  taturd)  öiel  öon  feiner  ©e* 
fdjmeitigfeit  oerliert.  3)ie  Segirung  teg  Silberg  mit  Tupfer,  ge* 
wötjntid)  Slrbettgfilber  genannt,  Wirt  nad)  ter  ^Injatjl  ter  Sotfye 
feinem  Silber  abgefd)ä|3t,  tie  in  16  2ot'l)  teg  legirten  Silberg  ent* 
galten  ftnt.  So  I)eigt  tag  Silber  141öt|igeg,  wenn  in  16  gottj 
Slrbeitgftlber  ftd)  14  Sott)  feineg  Silber  unt  2  Sotfj  Tupfer  be* 
fluten,  wäfyrent  man  ganj  reineg  Silber  16lö'tl)igeg  nennt.  3U* 
gewöljnltd)en  Prüfung  teg  Silberg  betient  man  ftd)  ter  $robir* 
nateln  unt  teg  $)robirfieing.  £)ie  §5robirnateln  werten  aug  Sil* 
ber  unt  Tupfer  gemalt  unt  enthalten  16*  big  1  lötfyigeg  Silber; 
ter  $robirftein  ift,  wie  fd)on  bei  ter  «Prüfung  teg  ©olteg  ange* 
füljrt,  ein  fdjwar^er  ^iefelftein,  welchen  man,  nodj  beiläufig  be* 
merft,  fd)  warben  £ropf{tetn  nennt.  51uf  tiefen  Stein  ftreid^t 
man  mit  tem  Silber,  weldjeg  geprüft  werten  foE,  fo  ta§  man 
einen  fleinen  metallifcfyen  Strich  belommt;  neben  tiefem  madjt 
man  na^tjer  Striae  mit  ten  ^robirnateln,  welche  tem  Silber 
an  Sötfyigfeit  gunäc^jt  gu  liegen  fleinen,  unt  oergleidjt  nun  ten 
(Strich  ter  $robirnateln  mit  tem  teg  3U  prüfenten  Silberg,  um 
nad)  ter  itebereinfttmmung  ter  $arbe  tiefeg  Silberg  mit  ter  garbe 
ter  einen  oter  unteren  $robirnatel  auf  feinen  Jhtpfergeljalt  $u 
fd)lie§en.  3e  meljr  Tupfer  tag  Silber  enthalt,  tefto  weniger  weif 
ift  feine  garbe  unt  tefto  met)r  nähert  eg  ftd)  einem  rb'tl)Iid)en 
(Stimmer. 

5D^it  tem  D.uetfftlber  getjt  tag  Silber  fe^r  leicht  eine  3J?ifd)ung 


333 

ober  £egirung  ein.  5luf  ber  (5igenfd)aft  beS  «Silbers,  mit  Glied* 
ftlber  letd)t  ein  Amalgam  31t  bilben,  beruht  bas  intereffante  (Erbe* 
riment,  einen  (Silberbäum  bar^ufretlen.  5D^an  Io(t  in  einer  beliebt* 
gen  9)?enge  (Salpeterfäure  fo  oiel  ©über  auf,  als  batton  eben  auf* 
gelöft  Werben  fann,  tterbünnt  bie  2luf(ö'fung  nüt  ber  20fad)en  9ftenge 
Söajjer  unb  gie§t  nun  biefe  glüfftgfeit  in  ein  fyob)eS  cölinberifcbeS 
©las,  in  wetdjem  ftd)  £)uedjf(ber,  iytb  gwar  in  ber  boppelten 
9)?enge  beS  aufgelösten  (Silbers,  befmbet.  £>a  bas  D.uecffi(ber  eine 
größere  SBegierbe  als  baS  ©Über  beji&t,  ein  falpeterfaureS  (Sal$ 
3U  bilben,  fo  oerbrängt  es  allmälig  baS  Silber  aus  beffen  25er* 
binbung  mit  ber  (Salpeterfäure;  bas  (Silber  fcfyeibet  ftdj  aus,  mifd)t 
ftd)  $u  einem  Amalgam  mit  bem  Ueberfd)u§  beS  £}uecfftlberS  unb 
bübet  nun  eine  Aneinanberlagerung  ber  einzelnen  $l)eild)en,  bie 
Sule{3t  bas  Anfeljen  eines  ftraud)äf)nltcl}en  ©ewäd)feS  erhalten.  @S 
fommt  inbeffen  hierbei  alles  barauf  an,  ba§  bie  angewanbten  9fta* 
terialien  gehörig  rein  ftnb,  taft  ferner  bie  (Silberauflb'fung  »oll* 
ftänbig  gefättigt  unb  gut  mit  bejMirtem  Söaffer  tterbitnnt  fei  unb 
bafi  enblid)  baS  ©an$e  rufyig  ftetye  unb  burdjauS  nid)t  erfd)üttert 
werbe. 

9J?it  Arfenif  giebt  baS  (Silber,  als  Arfenftlber,  eine  febr  in* 
nige  Segirung,  fo  bafj  bei  bem  ftrengfien  geuer  nicfyt  alles  Arfen 
aus  i^m  entfernt  werben  fann.  (Silber  unb  Antimon  geben  eine 
fprb'be  Sftetallmaffe ,  bie  burd)  (Sdjmel^ung  unter  bem  3U^^  ber 
Suft  leicht  jerfe^t  wirb,  wäb)renb  ia$  Antimon  jum  meinen  Dxtyb 
verbrennt,  welkes  als  ein  wei§er  3tacb  serflücfytigt;  biefe  23er* 
binbung  fommt  nid)t  feiten  in  ber  9?atur  sor  unb  wirb  Antt* 
monfilber  genannt.  3wn  unb  ebenfo  aud)  3*nf  geben  mit  (Sil* 
ber  eine  fprö'be  Segirung;  fdjon  eine  geringe  5^enge  3inn  ift  l)in* 
reid)enb,  um  bie  ©efdjmeibigfeit  beS  «Silbers  $u  ^erftb'ren.  <Stl6er 
unb  (Sifen  fc^meljen  leicfyt  jufammen  unb  fte  fönnen  nid)t  burdj 
Abtreibung,  b.  Ij.  (Sc^meljen,  mit  S3fet,  getrennt  werben;  biefeS 
gefd)ieljt  aber  burd)  eine  (Scfymelaung  mit  23orar  unb  (Salpeter 
£)as  (Silber  unb  bas  SBlei  fdjmefyen  bei  einer  niebrigeren  £em* 
toeratur,  als  bas  (Silber  allein,  jufammen.  ©as  ©emenge  ift  ge* 
fdjmeibig  unb  wirb  bur$  ®lül)en  serfe^t,  inbem  ft ci>  baS  53lei 
orobirt  unb  auf  ber  Oberfläche  ber  fd)mel$enben  9J?affe,   wie  wir 
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fd)on  erwähnt  tjaben,  aU  fogettannte  SBIei*  ober  Silberglätte  ab«* 
(Reibet,  treibe  in  ben  fyö'tjeren  gegraben  flüfftg  erfd)etnt. 

SBetter  »erfolgen  toir  bie  oerfd)iebenen  Segtrungen  be$  Silbers 
nic^t,  ba  ifyre  2luf$ar)lung  unb  nähere  23efdjreibung,  tote  überhaupt 
eine  umftänblfdje  für  bie  $rari£  toicfytige  33erüdftc{)tigung  alter  Wli* 
talllegirungen  für  ftd)  allein  f$on  ben  3ttt)alt  eineö  23u$eö  füllen 
toürben.  2Öa3  ferner  bie  $erftlberung  oon  metaltifdjen  unb  nidjt=* 
metattif^en  ©egenftänben  betrifft,  fo  Oerfäljrt  man  fyier  in  einer 
ät)nli$en  $3eife,  toie  beim  SSergolben,  toobei  man  gur  2luflö'fung 
beS  Silber^  natürtid)  fein  3?6'nig6toaffer  brauet,  ba  bur$  biefeS 
ftd)  baö  untö'3lid)e  (£t)torfitber  btlben  toürbe,  fonbern  reine  Sal* 
peterfäure.  ß«m  Sd)lu§  unferer  Untergattung  über  bas  (Silber 
mag  un$  inbeffen  no$  gotgenbeö  interefjtren. 

Aftern  betounbert  oft  an  einzelnen  Sitbergerätbjen  eine  fdjtoarge 
©raoirung,  treibe  ber  SBaare  ba£  2lnfet;en  oon  frönen  fdjtoargen 
.ftupferjtid)en  geben.  Diefe  fcfytoarge  3eicfjnung  toirb  in  ber  ®ra* 
üirung  be$  Silbers  baburet)  r)eroorgerufen,  $>a$  man  biefelbe  mit 
einem  fdjtoargen  (Smatt  einreibt  unb  bann  burd)  eine  parle  @r* 
tyij3ung  einfdjmitgt.  3ur  2)arftettung  biefeg  ÖmailS  aber  fdjmitgt 
man  ettoa  1  Sfyeil  Siloer  mit  5  Steilen  Tupfer,  7  feilen  SBlet, 
3  Reiten  Salmiaf  unb  24  feilen  Srf)toefel  gufammen. 

SBenngleid)  enblid)  im  Sfteufilber  ober  5t  r  gen  tan  feine 
©pur  oon  Tupfer  enthalten  ift,  fo  ftimmt  boefy  biefe  Segirung  au$ 
Tupfer,  gint  unb  liefet  bur$  it)r  2tnfefjen  unb  felbjt  burdj  eine 
getoiffe  Ungerftörbarfeit  (Oergt.  I,  S.  484)  burdj  f$toä$ere  Mauren 
fo  fefyr  mit  bem  e$ten  Silber  überein,  üafy  toir  bem  9teuftlber  am 
angemeffenjten  fjier  eine  33erüdftd)tigung  fdjenfen.  £)em  Silber 
am  citmlidjiten  i|t  bie  Äompofttion  au$  1  Stjeit  liefet,  3  feilen 
Tupfer  unb  1  £tjeit  ^\xd.  S3Iauer  unb  oiet  prter,  aber  Um 
anlaufen  toeniger  auögefe^t,  ijt  bie  Segirung  an$  25  £fj.  9liädt 
50  Seifen  Tupfer  unb  24  Reiten  3inf.  Sei  biefen  9?euftlber=* 
tegirungen,  toie  überhaupt  bei  jeber  guten  9>ftetalttnif$ung,  fommt 
e$  gang  befonberö  auf  bie  SReinfyeit  ber  einzelnen  Metalle  an,  b.  fy. 
fte  bürfen  toeber  mit  anberen  nidjt  jur  Segirung  getyö'renben  -üfte* 
tallen,  noct)  mit  irgenb  melden  nid)tmetaltifd)en  Stoffen  oerbunbett 
ober  untermif<fyt  fein.    (Sine  befonbere  2lrt  9Jeuftlber  tj*  unter  Um 
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tarnen   $acffong   befannt;   f?e   mirb   befonberä   $u   (genauen, 
knöpfen  unb  allen  23efd)tägen  uerroenbet. 

2)a8  Duetfftlber. 

£)a*  ©uetfftlber  ift  ba$  le£te  Sttetatt  in  ber  Sieitje  ber  eblett 
5T?eta0e;  tiefen  fd)lie§t  eö  ftd)  aber  an,  tljeilä  burd)  feine  bebeu* 
tenbe  ©cfymere,  ba  fein  fpejtflfdjeS  ©ett>id)t  =  13,5,  alfo  nod) 
meljr,  als  ba$  be$  <5ilber3  beträgt,  tfyeilö  »erhält  eö  ftd)  aurf)  als 
ein  ebleö  Metall,  roeil  e$  roeber  öon  ber  feudjten  Suft,  nod)  felbft 
öon  sielen  ©äuren  angegriffen  mirb,  mas  3.  33.  bei  bem  Tupfer 
unb  bei  bem  Sifen  in  einem  nid)t  unbebeutenben  ©rabe  gefd)iel)t. 
£)a$  9fterfn?ürbigfre  bei  biefem  detail  ift  aber  fein  flüfftger  3"* 
jlanb  unb  feine  $erf!üd)tbarfeit  bei  ber  gemö't)nlid)en  Temperatur, 
fo  ba§  bie  alten  ßfyemifer  es  nur  für  ein  ipalbmetall  erflärten 
unb  tf)m  aufer  bem  auf  feine  lebhafte  Bewegung  fyinroeifenben 
tarnen  Mercurius  vivus  (lebenbiger  bereut*)  nod)  bie  23enem* 
nung  iptjbrarg^rum  (2öafferftlber)  gaben. 

2öie  bie  neuere  Gfyemie  baö  Söefen  ber  2J?etatfe  oujfa§t,  fo 
ftefyen  bie  glüfftgfeit  unb  bie  &verflüd)tbarf'eit  beö  D.uecf|Uber3  mit 
ber  metatlifd)en  9?atur  burdjauö  in  feinem  2£iberfprud) ;  biefe  (Sigen* 
fdjaft  bereifen  un3  feine  überaus  leiste  (Sd)mel$barfeit,  meldje 
fdjon  bei  einer  Temperatur  tton  32  °R.  unter  bem  ©efrierpunft 
beS  Sßajferö  eintritt,  atfo  bei  einer  für  unö  fd)on  augerorbentHdjen 
$älte,  roeldje  inbeffen  im  23ergleid)  ju  jenen  ^ältegraben,  in  benen 
3.  23.  ber  reine  SHfofyol  unb  bie  .ffofylenfäure  erftarrt,  fd)on  als 
merflid)  bei§  be$eid)net  merben  mü§te.  SBaS  ift  überhaupt  falt 
unb  roarm?  @in  ^iijegrab,  bei  ber  bciä  23lei  junt  ©d)meljen 
fommt,  ift  im  $ergteid)  ju  ber  ©djmel^iije  beö  $lattna'3  ungleich 
fälter,  aU  ba$  fod)enbe  Söaffer  ju  einem  ©tücf  (£te,  unb  fo  mu§ 
mieberum  ein  ©tüd  (£tä  einem  ©tütf  fejten  £).ued'|ttber  gegenüber, 
meld)e<?  in  einem  etmaö  tieferen  ^ältegrab,  aU  32  °R.,  felbjt  f)äm* 
merbar  ift,  aU  ein  bebeutenb  marmer  Körper  erfd)etnen.  2Btr 
roerben  über  bie  rid)tige  2luffaffung  oon  2Bärme  unb  Stalte  nodj 
mefyr  in  ber  $t)9ftf  $u  fpredjen  fjaben,  roo  mir  mit  ber  Sßärme* 
meffunggfunft  augteid)  aud)  bal)in  gelangen,  in  bem  £3uetffttber 
nidjtg  anbetet,  aU  ein  Metall  im  gef^moljenen  3«ftonbe  Su  *r* 
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Miden,  foenngleidj  audj  unfere  ipanb  an  biefem  gefdjmolgenen  9fte* 
tatf  unter  Umftänben  eine  bebeutenbe  5lälte  $u  empjtnben  oermag; 
Jejjt  a6er  gelten  mir  auf  eine  treuere  25efanntfdjafr  mit  bem  £).ucd= 
[Über  ein. 

£)as  DuedfUber  roirb  tfjeilä  im  gebiegenen  ^uftanbe,  tfyeilö 
aber  aud)  mit  <5d)roefel  »erergt,  als  S^nober/ gefu^en;  fei* 
teuer  er fdj eint  es  in  Verbinbung  mit  einem  ©djroefelfofylenftoff,  im 
fogenanntenDuedfilberlebererg,  unbin  Verbinbung  mitßljlor, 
als  D,uedftIBerd)lorür  (Galomel)  im  Duedfilberljornerg.  SMefe 
Cuediilbererge,  mie  audj  bas  gebiegene  Metall,  ftnben  ftd)  in  £§on* 
unb  jfalflagern  eingemengt;  befonberS  reid)  an  folgen  £).uedfilber* 
gruben  aber  ftnb  bie  S3erggegenben  Bei  griaul  in  3ftrien,  Bei  3bria 
in  j?rain  unb  Bei  Sllmaba  in  (Spanien. 

£>as  jQuetfßlber  tttrb  meiji  aus  bem  natürlichen  ßwnober 
auf  bie  2öeife  gewonnen,  bafa  man  biefeS  Srg,  mit  Malt  ober 
jpammerfdjlag  gemengt,  in  eifernen  Retorten  ber  3)eftilIation  un* 
teririrft;  ber  Malt  unb  ber  Jpammerfdjlag-  (ein  or^birteS  Sifen) 
nehmen  hierbei  ben  ©djmefel  auf  unb  bas  Duedfilber  gel)t  in  bie 
Vorlage  über.  2lu$  mirb  bas  gebiegene  TlüaU  burdj  ein  Höften 
beS  ßwno&ers  bargefiellt,  inbem  Beim  Verbrennen  beS  <5d)roefelS 
im  ßinntött  bas  Guedjtlber  ftdj  in  kämpfe  ttermanbelt  unb  in 
eigenen  Vorrichtungen  aufgefangen  mirb.  2)ie  £i&e,  bei  ber  bas 
Queclfilber  in  Dampfform  auftreibt,  beträgt  erma  285  °R. 

£>as  im  £anbel  erfdjeinenbe  CuedfüBer  ift  meijt  mit  331ei, 
ßinn,  SöiSmuttj  vermengt,  unb  bie  Stenge  biefer  3unüf  jungen 
beträgt  /4  ber  ganzen  Sftajfe.  £>tefe  Verunreinigung  lägt  jtdj 
fd)on  erfennen  an  bem  matten  ©lang  unb  an  einer  gemiffen  ßafy* 
flüfjtgfeit  beS  D.uedftlBerS;  eine  Reinigung  beffelBen  fann  ^ier  aBer 
am  jroedmä^igften  nur  burd)  eine  £>eftiüation  ftattftnben,  reo  bie 
meijlen  metalltfdjen  23ehnifcfyungen  megen  iljrer  ungleich  fdjroereren 
Verpd)tBarfeit  in  ber  Retorte  guriidBleiBen.  3ft  bagegen  bas 
ÖuedftlBer  nur  med)anifd)  burdj  ©taub  unb  anbere  ®<$mufjttyetl* 
djen  verunreinigt,  fo  fann  man  es  baburdj  leid)t  reinigen,  bafi 
man  es  burd)  reetyt  biegte,  boppelt  gelegte  Seinmanb,  ober  no$ 
Beffer  burd)  £anbfd)ul)leber  prefit;  bas  DuedftlBer  bringt  im  \t%* 
teren  gall  burd)  bie  $oren  beS  SeberS  mit  3urücf(affun9  alles 
<5<fymu|}eS. 
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£>ai  Duedfttber  ijt  ein  guter  Söärmefetter;  bafj  es  ftdj  fo 
falt  anfüllen  lägt,  beruht  eben  auf  ber  fctynetten  ßntgiefyung  oon 
SBarme,  bie  eä  auf  bie  blutwarme  £anb  ausübt.  £)ie  SBärme* 
anjiefyung  ft'nbet  aber  beim  feßen  ober  erßarrten  iüuetffHber  in 
bem  fjofjen  ©rabe  ßatt,  ba§  baffetbe  beim  SInfiiljlen  eine  äf)nltcf) 
»er(e£enbe  2Birfung  äußert,  wie  glüfyenbes  ßifen.  £urd)  bie  Sßärme 
wirb  ferner  baä  Duecfftlber  (tarier  au^gebetjnt,  atö  irgenb  eineö 
ber  anberen  Metalle,  wobei  bie  2luSbetjnung  gang  gleid)mäßig  to& 
gu  288  °R.,  bem  <5tebepunft  be$  DuedßlberS,  erfolgt.  £)iefe  (Eigen* 
fdjaft  be$  >Quedßlber3  mad)t  baffelbe,  wie  mir  eö  in  ber  $fytyßf 
bei  ber  23efpred)ung  ber  £i)ermometer  fefyen  werben,  gang  geeignet 
gur  SBärmemeffung.  greiltcty  barf  biefe  (Erdung  nid)t  in  ber 
53erüfyrung  mit  ber  Suft  ßattßnben.  £a$  Dued'ßlber  fyat  näm* 
lid)  audj  bie  (Sigentpmlidjfeit,  an  ber  Suft  burd)  Ijö'fyere  £t&egrabe 
gu  or^bircn,  b.  fj.  ftdj  in  rotfjeä'Duedfilberortyb  gu  oerwan* 
betn.  SMefe  £)rt;bation  be$  Guedßlberö  gefyt  gwar  langfam  oor 
ßd),  bauert  aber  fo  lange  fort,  bte  bie  £i£e  ftdj  feinem  (Sieben 
punft  nähert,  wo  eö  bann  wieber  ben  aufgenommenen  (Sauerßoff 
freigiebt,  wie  wir  eö  bei  ben  (Sauerßoffbarßeflungen  fennen  gelernt 
tyaben.  SJußerbem  oerßetjt  eö  ßd)  öon  felbß,  ba^  aud)  bie  35er* 
flüdjtigung  be$  Cuedftlberö  mit  ber  (Steigerung  ber  £ij3e  gunünmt. 
gang  fo  wie  e$  beim  SÖaffer  bei  beffen  guneljmenber  (Erwärmung 
gefd)ietyt. 

2öa$  baö  SSerfyalten  beö  £}uedßlber$  gegen  (säuren  betrifft, 
fo  iß  ed  oorgugsweife  bie  «Safyeterfäure,  welche  ba$  Duedßlber 
außöß  unb  es  fo  in  ein  <5alg,  nämlid)  in  fatyeterfaures 
£luedfilberor^bul  ober,  beim  UeberfdjuJ  oon  (Säure,  in  fat* 
peterfauresDuedfilberor^b,  tterwanbelt.  3n  Scfywefetfäure 
löß  ftd)  ba3  Duedßlber  gu  fc^wefetfaurem  HuedfUberor^b 
nur  bann  genügenb  auf,  wenn  e$  mit  fongentrirter  (Sdjwefelfäure 
gelocht  wirb,  dagegen  wirb  ba$  Duedßtber  fetbß  in  ber  £i|e 
ividjt  »on  (£t)torwafferßofffäure  (Satgfäure)  angegriffen,  obgleich 
ba^  Quedßtber  gum  Gtjlor  feine  geringe  SIngiefyung  befi^t  unb  mit 
tfym,  wie  wir  e3  fcfyon  II,  ©.  306  gefefyen  {jaben,  gwei  ftcfj  wefent* 
lid)  oon  einanber  unterfdjeibenbe  (Sfylorfalge  giebt.  SBtrb  baö  fat* 
peterfaure  Oueäßlberor^b,  weldjes  ß<$  nad)  bem  ^bbampfen  ber 
£).uedßlbertöfung  fr^ßattimfd)  au$fd)eibet,  in  einem  ^robtrgtäödjen 

kernte.  II.  22 
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über  einer  (Spiritusflamme  fo  lange  ertyi^t,  6id  feine  kämpft  m$vr 
unb  gwar  oon  gerfe^ter  (Satyeterfäure,  fortgeben,  fo  bleibt  tag 
£),ueäftlberor9b  äurütf,  taö  merfmürbtger  SEBeife  tyier  in  ber 
£t£e  nodj  fdjwar$  au$fkl)t  unb  erjt  Beim  (£rfalten  rotl)  mirb. 

£>ie  ©iftigfeit  beS  «QuedfllberS,  möge  baffelbe  in  feinem  me* 
tallifcfyen  B^ftan^  ober  aU  <5al$  in  ben  lebenben  Körper  !ommenA 
ijt  allgemein  befannt;  ni$t  immer  fe£t  aber  baö  große  «publifum 
eine  25erflü$tiguug  be$  >Que{fftlber3  Lorano,  tcetyalh  es  nod)  fo 
t)äuftg  öorfommt,  ba§  man  beim  3exfäla$tn  tton  £§ermometerit 
ober.  Barometern  bas  auf  ber  SDiele  serftreute  Duecfftlber  mc^t 
forgfam  nrieber  auffammelt,  wm  eine  £luedjtlberoergiftung  ber  %\* 
mofotjäre  %\x  »erlitten.  $3eldje  oft  traurige  Sßirfungen  ba$  @in* 
attjmen  »on  einer  quetfftlberfyaltigen  Sltmofpljäre  gur  golge  Ijat, 
erfahren  leiber  nur  31t  oft  <Spiegelmad)er  unb  biejenigen  23ergol* 
ber,  wel$e  gu  33ergoIbungen  unb  33erftlberungen  |f<$  ber  ®olb* 
unb  ©ilberamalgame  bebienen.  2lujjer  <5p  ei  $  elflug,  lofcn  Sonett 
unb  mannen  anberen  Uebeln  jMt  ftdj  au§  bei  iljnen  oft  eine  fajt 
unheilbare  €>d)mä$e  be$  gangen  Sftusfelfyftems  neben  einem  fort* 
bauernben  (SHiebergütern  ein.  ©elbft  aber  au$  beim  fyäuftgen  2ln* 
faffen  beS  DuedftlberS  lönnen  biefe  (Symptome  einer  langfamett 
£).ued(tlberöergiftung  eintreten,  inbem  biefes  detail  in  feinen  fein«» 
ften  Stieildjen  burdj  bie  $oren  ber  £aut  in  ben  itörper  bringt 
SDaljer  folfte  man  in  allen  Söerfftätten,  mo  man  es  namentlich  mit 
bem  SSergoIben  u.  f.  m.  su  tyun  fyat,  ben  Cluecfftlberbunft  nidjt 
allein  buretj  ftarfe  £uftgüge  au$  ben  2lrbeit6räumen  entfernen,  fon* 
bern  tiefen  £)unjt  nacl)  9D?Öglicl)feit  na$  najfen,  meitlödjerigen 
2öaf$fcl)mämmen  treiben,  bamit  audj  nidjt  bie  Sltmofpfyäre  auf  er* 
Ijalb  ber  Sßerfpätte  vergiftet  merbe;  {ebenfalls  mürbe  bie  ermähnte 
SorftdjtSmagregel  für  ben  Berfmeifter  nodj  fet)r  lo^nenb  ausfal* 
len,- inbem  ber  £}ueclftlberbunjt,  3.  35.  in  eine  §o^e  <S$i$t  *oon 
SBafdjfdjmämmen  etma  bur$  einen  23lafebalg  Ijinetngeleitet,  ftcfy 
bafelbjt  mieber  $u  fliefsenbem  Duecfftlber  oerbidjten  mürbe  unb  bann 
aufs  neue  in  Slnmenbung  gebraut  merben  fönnte. 

5Rac^  biefen  Erörterungen  bleibt  uns  nun  no<§  einiget  fefjr 
2Öt$tige  über  bie  Slmalgamation  unb  über  bie  (Spiegelfabrifation- 
ju  ermähnen  übrig.  3«nä<|jt  Ijaben  mir  fc$on  meljrfa$  gefe^en^ 
tag  man  eine  SSerbinbung  bes  £2uetffHber$  mit  anberen  SWetalte 
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burd)  ben  Partim  Amalgam  »on  ben  anberen  £egirungen  untere 
fcfyeibet;  e^enfo  pflegt  man  aud)  bas  2luflofen  eineö  9Wetallö  in 
D.uedfilber  nur  ein  2lmalgamiren  ober  ein  SSerquitfen  $u  nennen. 
Sine  fold)e  2lmalgamation  fann  man  ftdj  auf  M*  SBeife  fetyr 
leicht  Bereiten,  ba§  man  3.  33.  ©olb,  ©Über,  Tupfer  in  fein  ytx* 
tfyeiltem,  etwa  gefeiltem  3uftonbe  mit  bem  £>.uecffllber  in  einem 
Dörfer  reibt,  ober,  nod)  beffer,  in  einer  8lßfd)e  Rüttelt,  M$  bie 
2luflö'fung  erfolgt  ijt,  ober  ba§  man  ba3  fefte  Metall  $um  <2djmel* 
$en  bringt  unb  ifym  bann  baö  p.uecfftlber  nimifdjt;  bas  leidere 
23erfafyren  ifi  freilidj  wegen  ber  letzteren  2Serbunftung  eines  Steiles  N 
£)uedftlber  weniger  empfehlenswert!). 

£)iefe  Amalgame  ftnb,  wie  f$on  angebeutet,  waljre  Sluflöfun* 
gen  ber  fejten  Metalle  in  bem  fliifftgen;  beträgt  in  ifjnen  t>a$ 
Cuedftlber  nad)  23erl)ältni§  beS  anberen  9JlttaU$  nur  wenig,  fo 
ijt  ba$  Amalgam  fefr,  fpröbe  unb  aerreiblicfy,  im  entgegengefejjten 
gafl  fann,  wie  wir  e£  fcfyon  bei  bem  mit  anberen  Metallen  »er* 
unreinigten  fäuflidjen  £}uetfftlber  feljen,  ein  foldjeö  Amalgam  öotl* 
ftänbig  fliifjtg  fein.  Söenn  bie  $erbtnbung  in  ber  Sßärme  Patt* 
fanb  unb  bie  ^ifcfyung  langfam  erfaltete,  erfdjeint  mandjes  2lmal* 
gam  aud)  fröflallinifd).  @in  breiartiges  Amalgam  wirb  aud) 
£>,uicfbrei  genannt,  »on  Welchem  burc^  5Iuöpveffen  nodj  ein  flüf* 
figes  Amalgam  getrennt  »erben  fann.  £>a$  fogenannte  .Hnopf* 
pul» er,  jum  2öeifjpu£en  ber  knöpfe,  ift  ein  Amalgam,  ba$  am 
2  feilen  3tnn  unb  3  Steilen  Duedftlber  beftefyt  unb  äugleid)  mit 
etwa  16  Reiten  treibe  »ermifdjt  ijt. 

Waty  biefer  ^Betrachtung  ber  Amalgame  wirb  tyier  eine  furje 
Unterhaltung  über  bie  (Spiegelfabrifation  nidjt  am  unrechten  Drte 
fein.  3rt>e$  polirte  Metall  iß  ein  Spiegel;  foldje  9ftetaüfpiegel 
würben  fdjon  in  ben  alteften  ßtiUn  gebraucht.  (Sbenfo  bilbet  jebe 
©lastafel  mit  einer  unburdjftcfytigen  Unterlage  einen  ©lasfpiegel. 
Unfere  je^igen  ©lasfpiegel  aber,  mit  einem  Belege  oon  3tnn  unb 
Quecffilber,  bem  fogenannten  3innömalgam,  finb  erjt  oor  ein  tyaat 
fyunbert  Sauren  erfunben  worben.  S3ei  tm  ©lasfpiegeln  macfyt 
begreiflicher  Söeife  nur  bie  Wintere  Belegung  ben  Äb'rper  aus,  wel- 
ker bie  2id)tftra!jlen  suriiefwirft. 

Die  befien  ©piegel  finb  foldje,  $u  welchen  bie  ©lastafeln  ge* 
gojfen  werben;  freiließ  finb  biefe  gegojfenen  ©lastafeln  m$  im* 
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gtetdj  teurer,  ats  bte  bur$  bie  ©tasbtäferet  Bereiteten.  £>iefe 
©tastafetn  merben  noct)  befonbers  gefdjttffen  unb  potirt,  mas  burdj 
feinen  gestemmten  (Sanb,  23otuS,  3wnafdje  u.  bergt.,  gef$iet)t. 
hierauf  erfolgt  nun  basSBetegen  obergoliiren  ber  ©tastafet; 
gu  biefem  23etege  nimmt  man  (Stanniol  ober  ßinnfotie,  b.  tj. 
gan$  bünn  gedämmertem  nnb  gemaltes  reines  3iunbtect),  mie  man 
es  aus  ben  (Stanntolfabrüen  ertjätt.  5?on  biefer  3inufatie  mirb 
mit  ber  (Speere,  mie  metin  es  Rapier  märe,  nur  fo  oiet  abge* 
fdjnitten,  ats  bie  ©röfe  ber  ©tastafel  Beträgt;  bann  breitet  man 
biefe  $otie  auf  einem  ganj  ebenen  tjori^on  taten  Sifdje  aus,  ber 
rings  tjerum  einen  Sftanb  tjat,  giefjt  nun  an  tterfctjiebenen  (Stetten 
£}uectfflber  auf  bie  (Stanniotfläcfye  unb  reibt  biefes  mit  einem  mei* 
djen  Körper,  j.  35.  mit  einem  <Stüct  $et$,  an  atten  (Stellen  fo  aus, 
%a$  bas  ßxnn  baöon  überall  benejjt  mirb;  ijt  biefes  gefcfyefyen,  fo 
gieft  man  nodj  metjr  Duecfftlber  barauf,  bamit  bas  3™n  überatt 
reidjtid)  baoon  bebeeft  mirb.  Sftun  tegt  man  mit  alter  $orfidjt  bie 
forgfättig  oon  ©taub  unb  geuctjtigfeit  gereinigte  ©tastafet  auf  bie 
*£)uecfftlberffä$e,  unb  fobann  auf  biefe  ©tastafet  mehrere  (Stein* 
ober  (£ifenptatten,  metdje  mit  gil$  ober  meinem  Söolten^eug  über* 
gegen  ftnb,  bamit  biefe  statten  bie  ©tastafet  gehörig  auf  bem 
nunmehr  entjtanbenen  3iunamatgam  nieberbrücten.  3n  biefem  3u* 
jtanbe  lägt  man  bie  ©tastafet  einen  £ag  taug  liegen,  mäfyrenb 
fc>et$er  Qnt  ^  Stmatgam  ft<^>  überatt  genau  unb  fejt  an  bie 
©tastafet  antegt  unb  sugteictj  erwartet.  @tje  man  nun  ben  (Spie* 
get  i?on  bem  £ifdj  nimmt,  fctjraubt  man  biefen  auf  ber  einen  (Seite 
in  bie  £öf)e,  bamit  bas  überftüfftge  Druectfilber  ablaufe,  metetyes 
ntan  tjerna$,  um  es  mieber  gebrauchen  ju  fönnen,  buretj  £)ejMa* 
tion  öon  "otm  ginn  befreit. 

©er  ©pieget  mürbe  in  ber  Suriictmerfung  ber  2id)tftrat}len 
fcejb  oottfommener  fein,  je  bünner  bie  ©tastafel  ijt.  S)amit  aber 
fcer  (Stieget,  befonbers  ber  groge  (Stieget,  nicfyt  fo  teietyt  ^erbrec^e, 
fo  muf  bie  ©tastafel  boc^  eine  gemiffe  £>icte  fyaben.  (Straften, 
$ie  oon  ben  fidj  abfiriegelnben  ©egenjtänben  in  ben  Riegel  fatten, 
$nüffen  "buretj  bie  ganje  S)icfe  beS  ©lafeS  bis  aur  Belegung  brin* 
gen,  benn  erjt  öon  biefer  merben  fte,  mie  fdjon  bemerlt,  gurüäge* 
toorfen.  9iun  ifl  aber  bas  ©las  nie  fo  rein,  bafi  nic^t  nod)  un* 
tmr$ft$tig,e,  menngteidj  burdj  unfer  Stuge  noctj  ni$t  mafyrnefym* 
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bare  fünfte  in  bem  ©lafe  mären,  roeld)e  bie  einfaüenben  <5tralj* 
len  aufhalten  unb  fcfjon  gurücfmerfen,  er)e  fie  an  bie  Belegung 
fommen  formten;  ebenfo  treffen  bie  von  bem  blanfen  3™namalgam 
gurücfgeroorfenen  ©trafen  auf  iljrem  SBege  burd)  ba£  ©laö  oft 
auf  ät)nlidje  unburd)ftcr;tige  fünfte,  bie  fte  aufhalten  unb  junt 
groeiten  $iafe  auf  bie  Belegung  Ijintoerfen.  <So  fonnen  bann 
mandje  ©trafen  eine  ametmalige,  ja  nod)  öftere  3urücfroerfuna, 
erleiben,  unb  ba$  giebt  boppelte,  breifad)e  ober  meljrfadje  (Spiegel* 
bilber,  mefdje  man  befonbers  bann  mafjrntmmt,  roenn  man  fcfyräa, 
in  ben  ©piegel  fieljt.  £)a  Ijierbet  mand)e  ©trafen  für  ba$  £aupt* 
bilb  verloren  geljen,  fo  fann  biefeS  aud)  nidjt  fo  r)eli  erfd)einen, 
aU  ber  (Degenjranb  felbß,  unb  um  fo  meuiger  t)ell,  je  meljr  ©trat)* 
len  verloren  get)en. 

Snfofern  mir  ntcfyt  feiten  bie  SSeranlaffung  b)aben,  über  ben 
SBertl)  ber  detail*  unb  ber  ©la^fpiegel  ein  Urteil  gu  fällen,  fo 
fann  bie  vorhergegangene  Erörterung,  mte  mir  fte  $oppe'3  auö* 
füfyrlidjer  <$emerbglel)re  entnommen  fyaben,  nid)t  otjne  3"t^P 
für  uns  fein.  3?benfall$  werben  bie  ooüjtanbig  ebenen,  glatten 
Sftetaflfpieget,  meldje  man  in  neuerer  3*it  aud)  au$  9?euftfber  bar* 
(Mit,  ben  SBor^ug  vor  ben  beften  ©laöfpiegeln  behaupten;  eine 
voüftänbige  3^ücfn?erfung  ber  £id)tftraljlen  ftnbet  bei  ben  Metall* 
fpiegeln  nur  besljalb  jtatt,  meit  bie  betaue  überhaupt  ju  ben  un* 
burd)ftd)ttgen  Körpern,  alfo  $u  benen  geboren,  reelle  feinen  2id)t* 
ftrafyl  burd)  ib)re  innere  ^tomenaneinanberlagerung  ben  2)urd)gang 
genauen,  ja  ü6erb)aupt  bie  2id)tftrat)len  md)t  in  ftdj  aufnehmen, 
ma$  bie  f^margen  Körper  tljun,  rooburd)  biefe  eben  fd)roar$,  b.  §. 
näd)tlid),  oljne  eine  2Biberjtra()lung  be$  Sic^teö  ober  menigjtenS 
mit  einer  äugerj^  geringen  2öiberftrab;lung,  erf^einen. 


48. 

flu  nneMen  jBttalU. 

9?ad)bem  mir  im  anfange  be$  vorigen  Kapitels  ben  Unter* 
fdjteb  ber  eblen  unb  unebten  Metalle  gebüfyrenb  geroürbigt  fyaben, 
brauchen  mir  nur  menigeö  nodj  über  ben  fpejieüeren  ßr)arafter  ber 
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uneblen  Metalle  anjufüljren.  3«9^i^  f)&Un  wir  bei  unferen  ein* 
Seinen  (Srflärungen  üfcer  baS  Platin,  (Mb,  Silber  unb  £ueäftl* 
fcer  au<$  mehrere  befonbere  Sigentpmlidjfeften  berientgen  ^ftetalle^ 
lernten  gelernt,  ju  bereu  näheren  33efanntfd)aft  wir  je£t  übergeben. 
2öie  tyätte  baS  aber  audj  anbers  fetnfönnen?  £)te  SBefdjäftigung 
mit  einem  tyemifcfyen  ©egenjtanbe,  wie  überhaupt  jebe  einzelne 
9?aturbetradjtung,  Fann  nur  bann  fcefriebigenb  ausfallen,  wenn  man 
babet  suglei$  bie  wtctytigfren  anberen  Dinge  in  (Srwcigung  gieljt, 
mit  benen  es  ber  ©egenjtanb  unferer  23ef<$äftigung  meljr  ober  we* 
niger  ju  t$un  §at.  @o  märe  eine  Unterhaltung  über  bas  ©olb 
unb  ©Über,  otjne  eine  t&eilweife  33erücfft$tigung  bes  DuetfftlberS, 
beS  Tupfers  unb  einiger  anberer  SffletaÜe  eine  nur  feljr  mangel* 
Ijafte  gewefen;  eoenfo  fann  uns  aoer  audj  mandjes,  was  mir  uns 
über  bie  (£igenfd)aften  bes  Platins  werften,  ni$t  wenig  $um  ein* 
fa^jten  2Serfiänbnifj  bes  ©olbes  unb  Silbers  $u  gut.  3«  einer 
ätjnü($ett  SÖeife  werben  wir  audj  in  unferer  folgenben  Untermal* 
tung  metjr  unb  metjr  auf  ben  Unterfdjteb  unb  bie  befonberen  wi<$* 
tigen  (Sigenftfyaften  ber  fogenannten  uneblen  betaue  eingeben  fön* 
nen,  ofyne  bag  Wir  fte  alle  einzeln  ausführlich  ju  befpre^en 
Brausen. 

Der  allgemeine  @§arafter  ber  uneblen  Metalle  bejteljt,  wie 
Wir  es  f$on  me§rfa$  angebeutet  Ijaben,  barin,  ba§  biefelben  un* 
glet$  letzter  unter  ber  Sinwirfung  t>on  feuchter  Stift  unb  i?on 
©äuren  unb  Sllfalien  unb  Salgen  eine  SSeränberung  ttyrer  rein 
metaüif^en  9tatur  erleiben,  unb  gwar  or^birt  werben,  westjalb 
benn  aud)  fafi  alle  öon  i^nen,  neben  einer  &erer$ung  mit  (Schwefel, 
in  einem  noc§  burdj  Sauerfioff  »erergten  Sufanb  erfreuten,  fo* 
gegen  im  gebiegenen  ßuftanbe,  mit  wenigen  2luSnatjmen,  3.  33.  beS 
Tupfers  unb  2öiSmutt)s,  ni$t  »orfommen.  (£tn  ^weites  Sfterfmal 
ber  uneblen  Metalle  geigt  ffdj  barin,  ba§  fte  »er^altnißmäfjig  leidj* 
ter,  b.  lj.  ein  geringeres  fpegiftfcljeS  ©ewi$t,  als  bie  eblen  Metalle 
fceft^en,  mit  etwaigen  SluSnaljmen  beS  23lei'S,  bejfen  fpejtftftfyeS 
©ewte^t  (==  11,5)  bas  bes  Silbers  (=10,5)  übertrifft. 

@s  öerjiefyt  jt$  son  felbft,  H$  au<$  bie  uneblen  Metalle  in 
mehreren  ©rupfen  aufgefaßt  werben  fö'nnen,  wenn  man  fte  na$ 
ifyren  übereinjtimmenben  @igenfc$aften  orbnet.  <&o  fönnen  3.  93. 
Tupfer,  SBismutlj,  23lei  als  biejenigen  uneblen  Metalle  unterfdjte* 
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t>en  werben,  Wel$e  \>aä  Sßaffer  bei  SlnWefenfjeit  einer  Säure  nidjt 
jerfejjen,  b.  ty.  Söafferftoff  auä  bem  SBaffer  entwirf ein ,  inbem  fte 
ficfj  mit  beffen  ©auerjtoff  »erbinben,  eine  ßigenfdjaft,  burd)  meldte 
ftd)  Gifen,  3™*/  3fan,  -ftobalt  auö^ei^nen  unb  batjer  eine  anbere 
©ruppe  bitben.  2Iugerbem  mad)en  ft#  mehrere  anbere  uneble  9fte* 
tafle  baburdj  bemerfbar,  bafj  fte  ficfy  mit  siel  ©auerjtoff  öerbinben 
fönnen  unb  babei  »ollfiänbige  ©äuren  bilben,  wie  @I)rom,  Antimon 
unb  2lrfen.  $on  biefen  ©ruppen  unterfcfyeiben  fldj  aber  ganj  be* 
fonberS  bie  ©ruppe  ber  leisten  5P?etatfe,  wel$e  wir  in  ifyren  Qx$* 
ben,  unb  gwar  als  2llfalien,  alfalifdje  Srben  unb  Srben,  bereite 
fennen  gelernt  fyaben.  galten  wir  uns  jebod)  ni$t  weiter  bei  einer 
<$ruppenunterfdjeibung  auf,  ba  es  bei  ben  praftifdjen  fünften  vor* 
gugsweife  barauf  anfommt,  bie  9}aturbinge,  mit  benen  wir  es  fpe* 
giefl  su  tljun  tyaben,  au$  fpe^iefl  nätyer  ins  2tuge  3U  faffen,  um 
fte  gehörig  befjerrfdjen  $u  fönnen. 

Tupfer. 

SDas  Tupfer  [fliegt  ftd)  fd)on  infofern  ben  eblen  Metallen 
<m,  bag  es  audj  nicijt  feiten  im  gebiegenen  3«^nbe  in  ben  23erg* 
werfen  gefunben  wirb;  fo  crfd)eint  bas  gebiegene  Tupfer  in  ben 
reiben  5?upfergruben  9Jorbamerifa1S  unb  Sibiriens  in  nidjt  gerin*» 
g,er  Stenge,  2lm  meifren  ftnbet  man  es  jeboct)  mit  Sdjwefel  unb 
t>ann  mit  ©auerftoff  »erbunben. 

£)as  Tupfer  fdjeint  son  ben  älteften  S3ölfern  früher  als  bas 
(Sifen  »erarbeitet  worben  ju  fein.  <5o  Ijat  man  fupferne  SBaffen 
unb  fdweibenbe  SBerfjeuge  gefunben,  wel$e  ben  alten  ©rieben 
angehörten.  2Me  3nfel  Supern  ift  reidj  an  ^upfergruben ,  weS* 
Ijalb  au$  bas  Kupfer  na$  itjr  ben  tarnen  £9 pri um,  (Euprum 
erhalten  tyat,  worauf  bann  fpäter  bas  beutfcfye  SBort  „Tupfer" 
entftanben  ift. 

£)ie  befanntejten  (£r$e  beS  Kupfers  ftnb  ber  KupferfteS, 
Welker  aus  ©djwefelfupfer  unb  ©djwefeleifen  Befielt,  ber  Tupfer* 
gl  an  3,  ein  reines  @<$wefelfupfer,  ber  9ftalad)it  »on  grüner, 
unb  bie  Kupferlafur  son  Mauer  garbe,  weldje  beibe  fohlen* 
faures  Kupferoxpb  ftnb,  unb  bas  Sftotfyfupferera,  S3erggrün, 
Kupferblau  u.  f.  w.,  bie  sunt  gröften  tytil  aus  btos  or^birtem 
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Kupfer  befielen;  aufjerbem  unterf^eibet  man  notfy  ein  natürlidjeS 
gfylorfupfer  als  (Saljfupferera,  «nt>  bann  bte  arfenfyalttgen 
Kupferfalge:  Kupferglimmer,  Sinfenerg  unb  DUoener^. 

IBei  ber  ©eminnung  be$  Tupfers  aus  tiefen  (£r$en  ftnben 
metjrfacfye  95organge  flatt,  von  Wellen  wir  ba$  SBidjtigfte  fdjon 
in  unferer  allgemeinen  Unterhaltung  über  bte  Xftetatle  fennen  ge* 
lernt  tjaben.  2)aS  von  fremben  23eimifd)ungen  gereinigte  Kupfer 
wirb  ©aarfupfer  ober  IRof ettenlu^f er  genannt.  Oft  lägt 
man  ben  Kupferfies  allmälig  an  ber  Suft  verwittern;  bann  bilbet 
ftcfo  baraus  ba$  befannte  f$wefelfaure  Kupferorpb  ober 
Kupfervitriol,  welkes  aufgelöjt  unb  mit  (Sifen,  gemb'tmlid)  mit 
<5tücfen  von  alten  gufjeifernen  (Serätfjen,  in  23eriifyrung  gebracht, 
btö  Kupfer  metaüif$  austreibet,  inbem .  ffd)  bie  ©djwefelfciure  be$ 
Kupfervitriols,  wegen  itjrer  größeren  2lngietyung  gum  Stfen,  mit 
biefem  verbinbet;  biefes  Kupfer  wirb  Sämentfupfer  genannt, 
tt>ie  benn  au$  bie  $uf(ö'fung  beS  Kupfervitriols  ju  biefem  3er* 
fe^ungsprogeg  (Eämentwaffer  l)eigt. 

Sine  fetjr  eigentpmlid)e  (Sigenfcfyaft  beS  Kupfers  ijt  ber  un* 
angenehme  ©eru$,  ben  es  beim  Reiben  verbreitet.  £)ag  ein  fejter 
Körper,  welker  bei  ber  ftärlften  Reibung  nid)ts  von  folgen  £l)ei* 
len  verbündet,  bie  auf  unfer  ©eruc&Sorgan  efnwirfen  fcnnten,  ben* 
no$  eine  berartige  Sinwirfung  ausübt,  gehört  nod>  in  bas  ©ebiet 
ber  gu  erflärenben  9?aturwunber.  Slnbers  verhält  es  ftd)  f$on 
mit  bem  ®efd)mad  bes  Kupfers,  wenn  man  es  aufy  nur  äugen* 
blitflitf)  mit-ber3unge  berührt;  biefer  ©efdjmatf,  welcher  befannt* 
lid)  bei  einer  ftarlen  S3erü|rung  beS  Kupfern  mit  ber  3un8c  ßdj 
als  ein  unangenehm  gufammensieljenber  unb  felbjl  efelerregenber 
äugert,  fann  fdjon  baburd)  entfielen,  bag  biefes  Metall  burd)  bie 
(Salje  auf  unferer  3ungenfdjleimtjaut  eine  djemifdje  SBeränberuna; 
erleiben,  wobei  es,  wenn  aud)  nur  in  einjelnen  verfdjwinbenben 
$|)etldjen,  eine  Sluflöfung  erleibet;  benn,  wie  wir  es  in  taufenberlei 
fallen  fefyen,  verraten  nur  bie  aufgelö'fien  unb  auflb'slid)en  ©üb* 
flanken  einen  ©efc^macf. 

£)as  Kupfer  fcefi^t  nadj  bem  Sifen  bte  grögte  Jjpärte  unb 
(Slaftijität  unb  wirb  na$  bem  jammern  nod)  härter;  legeres  er* 
fiefyt  man  fdjon  baraus,  bag  bas  gefd)moljene  Kupfer  ein  fpejt* 
pfd)es  ©etvt^t  von  8,8,  bas  gefdjmiebete  ober  gewagte  Kupfer 
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aber  ein  fpe$iftfd)eS  ©emicfyt  son  8,9  beft£t.  2Bie  groß  ferner  bie 
2)elmbarfeit  beS  Kupfers  ift,  lefjrt  uns  bas  falfd)e  23lattgolb, 
meldjes  meijt  ein  gu  äuferft  bünnen  Sölättc^en  auSgefyämmerteS 
Tupfer  ifi;  ebenfo  fann  bas  Tupfer  aud)  gu  3jrä(jten  tton  ber 
£)ünne  eines  5)?enfd)enljaarS  ausgesogen  werben.  $reilid)  fWjt 
biefe  Defjnbarfeit  ber  beS  Silbers  unb  beS  ©olbeS  bebeutenb  nadj. 
3ft  bas  Tupfer  ttöttig  rein,  fo  beftjjt  es  in  allen  Temperaturen  bis 
gur  ©(tymetgljijje  ben  il)m  gufommenben  lj6'd)ften  ©rab  ber  :£el)u* 
barfeit  unb  ®efd)meibtgfeit,  leiflet  aud)  beim  3me\$en  unb  3ersS 
brechen  ben  größten  SMberjtanb,  ift  aber  weid)er,  als  manches  mit 
anberen  betauen  Perfekte  Tupfer,  wie  wir  es  weiter  unten  fefycn 
werben.  28aS  inbeffen  ben  Jpi^egrab  betrifft,  bei  welchem  bas 
Tupfer  gum  <Sd)melgen  Fommt,  fo  ftnbet  biefeS  bei  8SO°R.  ftatt, 
alfo  in  einer  £i£e,  welche  gwifdjen  bem  Sd)melgpunft  beS  ©olbeS 
unb  bem  beS  (Silbers  liegt. 

3n  ber  ©lii^i^e  bebedt  fid)  bas  Tupfer  mit  einer  braunen 
ober  fdjwargen,  in  ©puppen  abfpringenten  $inbe  tton  Tupfer* 
J)ammerfd)lag  ober  Kupferoröb.  £)er  Anfang  einer  folgen 
Dr^bation,  unb  gwar  mit  einem  garbenwed)fel  son  (Selb  gum  S^ott), 
SSioIett,  23lau  unb  enblid)  Sd)Warggrau,  ftfnnen  mir  auf  eine  ein* 
fad)e  untertyattenbe  2öeifc  beobad^ten,  wenn  mir  eine  Heine,  redjt 
blanf  geriebene  Kupfcrplatte  ober  Kupfermünge  mit  einer  ßanQt 
über  einer  2öeingeiftf(amme  erl)i|3en.  SDiefeS  5arf>™fpiel,  welkes, 
naefy  ber  Sage  ber  Kupferplatte  ober  Kupfermünze  in  ber  flamme, 
ftd)  oft  fetjr  überrafdjenb  änbert,  erflärt  ftdj  aus  ber  öerfd)tebenen 
(Starte  ber  Cr^bation  unb  ber  ebenfo  tterfd)iebenen  2)ide  beS  orty* 
birten  Anflugs,  wogu  namentlid)  bie  abmeid)enbe  Sßirfung  beS  in* 
neren  unb  aufjeren  £l)eils  ber  flamme  (oergl.  II,  (S.  123)  »iet  Ui* 
tragt.  (StwaS  fel)r  2lef)nlid)eS  Ijaben  mir  beim  anlaufen  beS  (StatjlS 
(sergl.  II,  (S.  37)  fennen  gelernt.  2ftan  bebient  ftd)  beS  ermahnten 
SrperimenteS  mit  Kupfer,  um  fupferne  5J?ebaiüen  mit  einem  gleid)* 
mäßigen  braunroten  Uebergug  oon  Kupferon;bul  gu  »erfeljen. 
3u  biefem  3WCC^  Jütyft  man  bas  burdj  bie  ßr^i^ung  angelaufene 
Kupfer  fd)nelf  im  »JBaffer  a^.  tiefer  Uebergug  fd)ü£t  bie  9J?e* 
bailfen  »or  ber  Sinmirfung  ber  feud)ten  Suft,  bie  an  bem  glän* 
genben  Kupfermetall  nid)t  ausbleibt. 

£>as  Kupferor^bul,  weldjeS  ft$  aud)  natürlid)  als  0tot^^ 
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fupferera  finbet,  Befffet  bte  @igenf$aft,  bie  ©taspffe  rubinrot^ 
gu  färben.  3«  ^tm  fleinen  23erfudje  einer  folgen  ®la$färbung, 
empfiehlt  ftdj  au$  §fer  gan$  befonbers  bie  SlnWenbung  einer  Söttj* 
rotjrflamme,  wie  bie  folgende  3"^«««9  getgt. 


$tgur  58. 

3öie  ba$  Kupferor^bul,  fo  fommt  wty  baö  .Shtpferor^b  in 
ber  9tatur  »or  unb  jwar  als  $upferfdjwär$e;  aus  biefem 
Kufcferor^b  Befielt  aber  au$  metft  ber  Kupferfjammerfdjlag,  mU 
$er,  wie  f$on  erwähnt,  ba$  fiarf  geglühte  Kupfer  übergießt.  9?a<§ 
ber  Angabe  eines  befannten  (Efyemifers  -üttarthts  wirft  bas  Tupfer* 
or^b  in  ber  ®lüfylji£e  auf  (Silber  fetyr  merfwürbig  ein.  3Uö  näm* 
Ii$  biefer  G^emifer  öftere  Kupferor$)b  in  einem  ©ilbertiegel  glühte, 
würbe  berfelbe  an  ber  ©teile,  wo  gewb'fyntid)  bas  Kupferor^b  tag, 
«id)t  nur  härter  unb  weniger  Biegfant,  fonbern  fdjmolä  enbli$  bei 
feljr  f$wa$em  fteuer.  3«  ber  £tjat  »erbient  biefe  (Srfdjeinung  notfj 
nätjer  unterfu^t  gu  werben. 

2)a$  Ku&feror^b  ijt  bie  S3afe  in  ben  meijren  KupferfaT^en  ; 
es  löft  ftdj  leidjt  in  (Säuren  auf,  unb  biefe  2luf(öfungen  ffnb,  wie 
3.  33.  bas  fdjwefelfaure  Kupferox^b  (Kupfervitriol)  gewöhn* 
lid)  blau;  bie  SSerbinbung  beS  Kupferor^bs  mit  Gfylorwajferftoff 
ober  (Sal^fäure,  alfo  bas  (Etjlorfupfer,  ijt  bagegen  grün.  SBirb 
bie  $uflo'fung  irgenb  eines  ^u^ferfal$eö  mit  einer  2luf(o'fung  von 
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Slefcfati  gcmifc^t,  fo  fällt  flupferor^btypbrat,  b.  tj.  eine  <$e* 
mifdje  SBerbinbung  oon  $upferorpb  unb  SÖaffer,  als  ein  grünlich 
blaues  ^5uber  nieber.  2Birb  biefer  9Rieberfd)fag  mit  (Styps  gcmifc^t, 
fo  erfyält  man  bas  als  Malerfarbe  fo  befannte  23remerblau. 
2)as  blaue  Tupfer  or$>bl)9b  rat  verliert  f$on  beim  fiarfen  £rotfnen 
fein  (fyemifd)  gebunbeneS  SBajfer  unb  wirb  baburd)  wieber  jum 
f$war$en  ihtpferor^b;  biefes  gefd)ieljt  aud),  wenn  es  mit  SBaffer 
gefönt  wirb.  £)en  Sllfalien  gegenüber  »erhält  ftdj  bas  Tupfer* 
ortyb  tx>te  eine  (Säure,  inbem  fte  mit  iljnen  grüne  ober  blaue  35er* 
binbungen  eingebt;  bod)  gefd)ieljt  bies  nid)t  auf  naffem  SÖege, 
b.  x).  burd)  eine  SSermifdjung  beS  .ftupferortybeS  mit  einer  Sauge 
ber  Sllfalien,  fonbern  nur  bann,  trenn  es  mit  Valien  ober  alfa* 
lifdjen  @rben  bis  gum  ©lüljen  erljtjjt  wirb.  (Sbenfo  wirb  baö 
Äupferorpb  aud)  oon  ©lasflüffen  aufgelöst,  mit  welken  es  grünes 
unb  audj  blaues  ©las  giebt. 

9Werfwürbig  tfr  nod)  au§erbem  bie  lö'Slid^e  bunfefblaue  23er* 
binbung,  weld)e  Slmmoniaffalje  mit  bem  .^upferortyb  bilben.  Sßirb 
^upferor^b  in  einem  ©lafe,  bas  fogleidj  fcerpfropft  werben  mu§, 
mit  5Ie£ammoniafflüfftgfeit  übergoffen,  fo  wirb  nid)ts  »on  bem 
Drtyb  aufgelb' jt;  fe£t  man  aber  nur  wenige  tropfen  oon  einem 
aufgelojten  2Immomaffals,  3.  23.  tten  fofylenfaurem  2lmmoniaf 
(Jpirfdjljornfalj),  fyin^u  unb  fd^üttelt  bas  ©emenge,  fo  nimmt  bie 
glüfftgfeit  augenblidlidj  eine  fd)6'ne  tief  blaue  garbe  an.  SDiefe 
blaue  glüfftgfeü,  aud)  23 1  au  m  äff  er  genannt,  erhalt  man  auf 
eine  feljr  einfadje  Sßeife  nod),  wenn  man  bas  befannte  Tupfer* 
»itriol  in  2ßaffer  auflöjt  unb  bann  fo  lange  mit  2le£ammoniaf* 
pfftgfeit  (©almiafgeijr)  serfe^t,  bis  ber  entftanbene  9?ieberfd)lag 
»on  ^upferor^b  ftd)  lieber  in  ber  flüfftgfeit  auflöjt. 

SÖill  man  biefeS  v)ux  aufgelöste  fcfywefelfaure  Tupfer* 
ortybammoniaf  im  fejten  3uPan^e  gewinnen,  fo  braudjt  man 
nur  allmälig,  unb  jwar  am  Stabe  bes  ©lafeS,  fo  oielen  ftarfen 
Söeingetjt  auf  bie  blaue  flüfftgfeit  herabfliegen  ju  lajfen,  als  etwa 
bie  Sflenge  biefer  flüfftgfeit  beträgt.  £)er  SSeingeijt  wirb  1>ti  bie* 
fer  ©elegenljeit  über  bem  231auwajfer  fdjwimmen  unb  nad)  Serlauf 
etwa  eines  SageS  ftdj  fo  mit  bem  reinen  SSBaffer  gemifdjt  fyaben, 
^  bas  erwähnte  blaue  ©oppelfalj,  meines  in  Söeingeift  unlöslidj 
ift,  ftd?  ausfdjetben  mugte.    £)as  fonjt  jum  Jperausfr^ftallifiren  ber 
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(5dje  übK$e  3l6bampfert  fann  bei  biefer  2(uf(öfung  ni$t  jtott* 
ftnben,  weil  burdj  bie  Söärme  biefeö  ^upferammoniaffalj  gerfe^t 
würbe,  £>ie  erwähnte  Söirfung  be$  Sfmmoniafä  auf  üupferor^b 
mafyt  es  begreiftidjerweife  audj  ju  einem  fer)r  f^arfen  Erfennungs* 
mittel  (^eagenj)  für  ^upferfafäe. 

^ebenfalls  werben  bie  oben  angeführten  Experimente  mit  beut 
^upferox^b  unb  ben  itupferfaljen  nidjt  wenig  bap  bienen,  «m  uns 
fetjr  beutlid)  ba$  »erfd)tebenartige  cr/emifdje  Söirfen  oor  klugen  $u 
führen,  wesfyalb  e3  au$  für  itim  jüngeren  ^reunb  ber  Efjemie 
rattjfam  ift,  biefe  23erfu$e  fetbft  anjufteüen.  SWit  bem  Experiment 
tiren  unb  mit  ber  23eadjtung  ber  widjttgften  Erklärungen  über  bie 
tyier  oor  ß<3j  getjenben  Erlernungen  vermag  man  erft  biejenige 
Einfid)t  in  bie  Statur  ber  £)inge  unb  in  bie  Jhtnji  itjrer  23el)en> 
fd)ung  su  erlangen,  bie  uns  fyier  allein  ftdjer  leitet.  £>afjer  wb'ge 
no$  folgenbe»  intereffante  Experiment  uns  unterhalten. 

28ir  wtffen,  ba§  jebeS  Wldattoxfo  unb  felbft  bie  meiften  ©äu* 
ren,  fo  unter  anberem  aufy  bie  $b;o6pfjorfäure,  bur$  ein  ©lütjen 
mit  $ofyte  rebucirt  ober  ttietmefyr  besoxtybirt  (entfauerftofft)  wirb, 
wobei  fi$  bie  üotjtenfäure  bübet  unb  bie  elementartfdje  ©runbfage 
ber  Dx^be,  alfo  Eifen,  Tupfer,  $fyoöpJ)cr  u.  f.  W.  aus  bem  Eifen* 
unb  ^upferoxpb  unb  ber  $fyoSpfyorfäure,  aurücf  bleibt.  Sine  fol^e 
Sftebuftion  ober  ©eSox^batton  fann  aud)  bei  »ielen  Metallen  burd) 
SBafferftoffgaö  ftattftnben,  wenn  bas  $Baprftoffga$  eben  eine  grö* 
gere  2ln$ier)ung  gum  ©auerftoff  beftjpt,  aU  bie  ©runblage  ober  Hö 
fogenannte  ^Rabical  ber  Betreffenden  SSerbinbung.  £>iefe  3^* 
fefjung  burdj  Söajferftoff  lönnen  wir  nun  burdj  ein  leicf)t  an^uftet* 
lenbes  Experiment  am  ^upferoxpb  fefyen.  Söenn  wir  nämlid),  wie 
bie  folgenbe  $tgur  eS  anbeutet,  in  einer  fleinen  IHö^re  ^upfero^b 
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er$i£en  unb  gleichzeitig  in  biefe  dltyxt  2Bafferftoffga$  tytneinleiten, 
mlfyeä  ttnr  befanntlid)  aus  einer  fcerbünnten  ©äure  unb  S>ixd 
ober  Sifen  enttr-icfeln,  fo  entjieljt  baö  2£afferftoffgaö  bem  Tupfer* 
orpb  ben  ©auerjtoff  unb  ba$  metatlifcfye  Tupfer  bteiOt  in  ber  d\öt)xt 
guriicf. 

2öir  fö'nnen  fyier  md)t  allen  ^upferfaljen  eine  befonbere  23e* 
rücfftd)tigung  fcfyenfen;  aud)  fyabcn  wir  ja  fd)on  mehrere  ber 
tt?id)tigften  Äupferfalje  um  ifyrer  grünen  unb  blauen  $arbe  nullen 
früher  namhaft  gemacht.  2)ie  £auptfad)e  für  unö  ijt  bie  5?enntni§ 
ü)rer  @ntjtel)ung,  unb  biefc  lernen  nnr  am  einfact)ftert  fennen,  rcemt 
ir-ir  baö  f$tr>ar$e  ihtpferor^b  in  fcerfd)iebenen  ©äuren  auflofen  unb 
bann  bie  2luflö'fung  bis  jur  Ür^fiallifation  be3  8alje3  abbunften 
laffen. 

£at  man  auf  biefe  SBeife  aud)  ein  falpeterfaureö  .Tupfer* 
or^b  bargeftellt,  fo  lann  man  mit  bemfelben  folgenbeö  intereffante 
(Experiment  aufteilen.  geud)tet  man  nä'mltd)  einige  Jlr^ftalle  biefeS 
©aljes  etwas  mit  Sßaffer  an,  unntncfelt  fte  nun  fdmell  mit  <2tan* 
jtiol  (Binnfolie)  unb  pre§t  t>a$  ©an$e  ttwaß  jufammen,  fo  nrirb 
Auö  bemfelben  balb  eine  raud)ige  flamme  l)ero  orbred)  en.  SMefeä 
ftnbet  aber  feinen  ©runb  barin,  bag  bau  ßi«"  nicfyt  allein  ba£ 
falpeterfaure  ^upferorpb  serfe^t,  fonbern  ftcfy  aud)  äufjerft  begierig, 
fc>.  I).  unter  einer  5euererfd)etnung  mit  einem  £tjeil  be3  ©auerftoffs 
GUS  ber  «Salpeterfäure  oerbinbet. 

2)er  fogenannte  ©rünfpan,  weldjer  ftd)  an  fupfernen  ©e* 
ratzen  bei  23ernad)läfftgung  il)rer  Reinigung  bilbet,  ift  nichts  an* 
fcereS,  als  bafifd)  fol)lenfaure$  Äupferor^b,  b.  v).  Tupfer* 
urt)b,  tr>eld)eS  mit  einem  geringeren  Slnttjeil  Äo^lenfäure  tterbunben 
ift,  als  es  gur  ttolfftäubigen  (Sättigung  (9teutralifation)  aufeunel)* 
wen  vermag.  £>er  als  biegte  99?affe  erfd)einenbe  fmaragbgrüne 
3ftalad)it  ijt  gewiffermagen  ein  im  großen  Laboratorium  ber 
Üftatur  gebilbeter  ©rünfpan.  £)em  9)?aladjtt  ift  baS  33 er g grün 
#t)nlid).  SBerbinbet  fid)  biefeS  baftfcfye  ober  y2  fofylenfaure  Tupfer* 
rr^b  noctj  mit  fo  oiel  Üofylenfäure,  bag  baraus  %  foljlenfaureS 
^upferox^b  entjteljt,  fo  Ijat  muri  baS  fogenannte  33 er g blau,  toel* 
äjes  in  feiner  natürlich  oorfommenben  S3ilbung  ^upferglafur 
3§ei§t. 

2öie  baS  bafifd)  fofylenfaure  Tupfer  burd)    ein  Soften  bes 
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.ftupferö  in  feuchter  fofylenfäureljattiger  £uft  entfielt,  fo  Bittet  ficfy 
anbererfetts  ein  bafifd)  effigfaures  .ftupferor^b,  menn  Tupfer 
in  23erüt)rung  mit  £uft  unb  (äffig  Jommt.  $u$  tiefe  23erbinbung 
mirb  ©rünfpan  genannt,  fo  ba§  tiefer  9?ame  fein  genau  be* 
5ei$nenber  ijt.  Slufjerbem  erfdjeint  nocl)  im  Hantel  ein  blauer 
ober  franjöfifcljer  ©rünfpan,  welcher  baburd)  fabri^irt  roirb, 
ta§  Kupferbleche  mit  ten  ausgepreßten  Scalen  tton  Sßeintrauben 
gufa«wtengefct)ict)tet  merben.  £)a$  neutrale  effigf  aure  Tupfer* 
ortyb,  m\$t$  im  Hantel  getr>6'fjnli$  frpjtatlifirter  ober  fälfcpcr) 
bejHHirter  ©riinfpan  tyeigt,  mirb  enblid)  baburdj  gewonnen, 
baß.  man  ben  getoö'fmfictjen  ©riinfpan  mit  @f[tg  fo$t,  roobet  er 
bie  ifym  nod)  fefytenbe  Sfftgfä'ure  aufnimmt,  um  bas  öottftänbtg 
gefertigte  ober  neutrale  ©atg  gu  bitten. 

2)a  bets  Tupfer  im  <$<m$en  nur  bann  öon  Säuren  angegrtf** 
fen  wirb,  wenn  W  Suft  gleichzeitig  mitwirft,  fo  wirb  mfy  bas 
©infoc^en  oon  ^flanjenfäften  in  blanfen  Kupfevfeffetn  nur  baturetj 
gefätjrticl) ,  baß  beim  Srfalten  ober  beim  2fuft)6'ren  ber  Söaffer* 
bämpfe  bie  Suft  mit  )^m  @aft  unb  bem  Tupfer  in  SSerüfyrung 
tritt.  Sbenfo  wirb  bas  Ko$en  oon  @at$auftöfungen  in  Tupfer 
3U  Biberratten  fein,  weit  auet)  tjier  tfyeits  oor,  tfyeits  na$  bem 
Kochen  eine  unbetjinberte  (Sinwirfung  ber  £uft  ftattftnbet  unb  fo 
eine  gewijfe  ©rünfpanbitbung  oor  jtdj  getjt.  £>at)er  tjat  man  bemt 
audj  für  bie  $ü$e  auf  eine  gute  25eqinnung  ber  fupfernen  Reffet 
gu  achten.  £)ie  jt<$  unter  bem  tarnen  ,,($rünfpan"  bitbenben, 
wie  überhaupt  alle  auftöstidjen  Kupferfatje  finb  fetbft  in  geringen 
©aben  fefyr  giftig. 

$t$  ein  fetjr  gutes  Gegenmittel  gegen  eine  ©rünfpanOergif* 
tung  tjat  man  3U(^erf9ruP  empfohlen;  bann  fyaUn  ftdj  aber  auefy 
Jjier,  wie  bei  anberen  metaftifdjen  Vergiftungen,  ®itt?\$  unb  9)ittcfy 
fcewäljrt.  Um  in  einer  gläfftgfett  aber  Tupfer  gu  entbeefen,  bient, 
Wie  mir  fdjon  früher  angeführt  tjaben,  entweber  bas  ipinetnfyalteu 
eines  blanfen  @ifens,  wo  ftdj  ein  rotier  3?ieberfct)tag  oon  metat* 
lifetyem  Tupfer  auf  bem  (Sifen  erzeugt,  ober  ein  hineingießen  oon 
^mmoniafflüfftgleit,  me(ct)e  eine  blaue  Färbung  Ijerttorruft,  ober 
enblidj  bie  33ermifdjung  ber  $u  prüfenten  §tüfftgfeit  ober  «Speife 
mit  einer  Stuffö'fung  oon  etwas  23Iuttau gen faf$  (Sifenc^an* 
!  a  I  i  u  m ).   £)as  23tuttaugenfats  wirft  f o  empfmbti$  auf  bie  Kupfer^ 
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falge,  baß  3-33.  eine  ffare  Olüfflgfeü,  welche  felbfl  nur  ben  i 60,000jtcn 
Zfjtil  ffyrer  5D?enge  »on  einem  folgen  itupferfalg  enthält,  burd)  ben 
3ufa£  oon  etwas  aufgelö'ftem  23(utlaugenfalg  rö'tfyticf)  gefärbt  wirb 
unb  gwar,  inbem  hierbei  eine  rotfye  £)oppelfatgoerbinbung  aus 
(Spanfupfer  unb  ß^aneifen  (j?upfereifenct;anür)  entfielt. 

231eibt  uns  no$  etwas  praftifd)  2Btd)tigeS  über  bas  Tupfer 
SU  erwähnen  übrig,  fo  ftnb  es  bie  gebräud)tid)ften  ilupfertegirungen. 

£)as  Tupfer  legirt  ftd)  leicht  unb  gern  mit  ben  meinen  Sfte* 
taden.  2öaS  es  mit  bem  Gofb  unb  mit  bem  ©über  giebt,  wiffen 
wir  bereits.  Sftit  bem  SIrfen  gufammengefcfymolgen,  liefert  es  bas 
2öei§f upf er  ober  SIrfenfupfcr,  wetd)es  ftd)  burdj  feinen  ftlber* 
äfjnttdjen  (Schein  unb  burd)  feine  weiße  Politur  auSgeid)net,  bodj 
aud)  baburd)  wieber  in  2J?ißfrebit  fommt,  baß  es,  felbjt  abgefeiert 
öon  feiner  bebeutenben  Giftigfeit,  an  ber  Suft  Ietd)t  fcfjwarg  wirb. 
9Jlit  bem  3"w  Xä^t  ftd)  bas  Tupfer  Ieid)t  gufammenfdjmelgen. 
3fjre  Segirungen  werben  aud)  unter  bem  tarnen  23ronge  unter* 
fd)ieben.  10  Steile  Tupfer  unb  1  Sfyeil  3™n  ÖeDcn  ^  (Stücfgut 
gu  Kanonen;  5  Steile  Tupfer  unb  1  2^eÜ  3™"  liefern  bas  fttn* 
genbe  unb  fprö'be  Glocfenmetaü;  burd)  3  SfyeÜe  Tupfer  unb  1  Sfjeil 
3inn  erhält  man  eine  weiße  fttberäfynlidje  SJietallmifdjung,  Welche 
eine  fd)ö'ne  Politur  annimmt  unb  gu  Sfletatifpiegeln  meift  ttermen* 
bet  wirb. 

23ei  biefer  Gelegenheit  muffen  wir  auc^  ber  $erginnung  »Ort 
fupfernen  Gefäßen  erwähnen.  S3ei  ber  33erginnung  finbet  gum  Sfyeil 
eine  Segfrung  jtatt,  inbem  bas  Tupfer  hei  ber  Gegenwart  beS  Qinn^ 
in  einer  weit  niebrigeren  Temperatur  als  fonjt  gum  ©ctymelgett 
fommt  unb  alfo  wenigjtenS  an  feiner  äußeren  Dberflädje  mit  bem 
gefd)molgenen  3*nn  ffne  Slrt  Segirung  bilbet.  3ur  3Serginnung 
Wirb  bie  innere  (Seite  beS  Gefäßes  oottftänbig  gereinigt,  bann  mit 
fongentrirter  ©almiaflöfung  übertrieben  ober  mit  (Salmiafpufoer 
gleichmäßig  überftreut  unb  nun  bas  Gefäß  über  MofyUn  bis  gum 
©djmetgen  eines  ©tüdes  3inn  ertyifct;  hierauf  wirb  bas  gefdjmol* 
gene  ginn  auf  ber  $upferfläd)e  gleichmäßig  untergetrieben  unb 
bann  nodj  mit  einem  ©tue!  2£erg  gleichmäßig  oerrieben,  bis  ba$ 
Tupfer  »on  3wn  überall  bebedt  ijl  unb  man  je£t  bas  überfdjüf* 
ftge  3inn  abfrreie^en  ober  abgießen  fann.  £>er  ©atmiaf  bient  bagu, 
fcaß  ßc§  feine  ©algfäure  mit  Um  bur<$  bfe  @r§i£una,  ent(ie§enbeit, 
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Wenn  aud)  äugerft  tüentg  5?upferor9b  tterbinbet,  woburdj  eine  öolt* 
ßänbig  reine  5?ut>ferfläd)e  ftd)  barbtetet,  auf  Weldjer  baö  gefdjmol* 
gene  ßtott  gehörig  ju  haften  vermag.  (Statt  bes  <5atmiafc  brauet 
man  audj  oft  ein  $ulüer  $on  Solopfjontum.  3jiefe6  Bewirft  in* 
beffen  baö  2lnt)öften  beö  3t*™3  baburd),  bog  e$  mit  ber  gunc^ 
menben  (£r|i£ung  öerlotjlt  unb  burd)  bie  üofyle  gugleidj  ber  gleidK 
gettta,  entfietjenben  bünnen  <Sd)id)t  »on  ^upferor^b  ben  (Sauerftoff 
entßefyt,  woburdj  baö  reine  metalltfdje  Tupfer  lieber  tjergeftellt 
Wirb,  bci3  ftd)  mit  bem  f^mel^enben  3™**  3U  mifdjen  b)at.  SOTit 
tiefen  Beiben  Strien  tton  SSerjinnung  jtimmt  aud)  ba6  Sötten 
iiberein;  tjier^u  bebient  man  ftdj  aud)  entweber  beS  (Salmiak  ober 
bes  ^par^esS,  um  bie  gu  lö'ttjenben  9J?etallfläd)en  öon  jebem  froren* 
ben  Dr^be  gu  reinigen. 

£)ie  SBer^innung  fann  jebod)  aud)  in  einer  intereffanteren  SBeife 
auf  naffem  2$ege  ausgeführt  werben.  Sägt  man  nämlid)  3^* 
fpätjne  ober  feingefcfynitteneS  (Stanniol  mit  ßre-mortartari  (gepulser* 
tem  SBeinftein)  unb  Sßaffer  gehörig  foc^eu  unb  legt  bann  in  biefe 
foc^enbe  glüfjiajEeit  bie  $u  tter^innenben  fupfernen  unb  mefftngcnen 
©egenftänbe  hinein,  fo  werben  biefe  nadj  einem  fyalbftünbigen  Äo* 
d)en  »ersinnt  fein.  SDurdj  bie  überfcpfftge  SBeinfteinfäure  be£ 
SBeinfteinö  wirb  tyier  $>a$  3ton  su  einem  weinfleinfauren  S^nnfats 
aufgelöft,  bas  bei  einer  längeren  23erül)rung  mit  itm  Tupfer  ober 
Sfteffmg  auf  baffelbe  ba$  metatltfdje  3*^  meberfd)tägt.  3)ur<$ 
biefe  naffe  55erjinnung  werben  namentlich  »erfdjiebene  Heine  Tupfer* 
unb  ^effingarbeiten,  3.  33.  ©tednabeln,  wie  man  $u  fagen  pflegt, 
Weiggefotten. 

£>ie  Segirungen  öon  3^  un*>  Tupfer  bilben,  je  nadj  bem 
ffflifdjungStterljältmg  tiefer  beiben  Metalle,  9D?effing,  Combat!, 
©emtlor  (£a!bgotb)  ober  mannljeimer  ©olb,  Gttjr^forin  u.  f.  w. 
SMefe  Segnungen  ftnb  meljr  ober  weniger  in  ifyren  guten  ©igen* 
fdjaften  befannt;  befonbers  barf  man  an  u)nen  rühmen,  bag  ffe 
ftct>  nidjt  allein  burd)  ben  Mögen  äugeren  (Schein  bem  ©olbe  nähern, 
fonbern  aud)  sunt  Sfyeit  burdj  bie  ßigenfdjaft,  weniger  leidjt  ati 
bfö  reine  Tupfer  an  ber  feuchten  £uft  ju  or^biren.  23etrad)tett 
Wir  babjer  bie  öoräügitdjften  biefer  ^u^fer^infmetalle  nätjer. 

3)a$  9fteffing  wirb  im  (trogen  auf  ben  9#effingptten  auf 
bie  Söeife  bearbeitet,  bag  man  gefö'rnte$  (granulirtes)  Tupfer  f<$i$t* 
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tteife  mit  natürlid^em  3i«fW9b  (©almep)  unb  Kofylenpulver  iit 
große  Siegel  legt  unb  bann  bei  nad)  unb  nad)  vermehrtem  geuer 
fdjmeljen  läßt;  ba$  3t"fwtf>  ^irb  kur$  bie  Kofyle  ju  metallifcfyem 
3inf  rebucirt,  meines  nun  im  gefcfymoljenen  3"fto"be  baö  Tupfer 
auflö'ft  unb  mit  ifym  -Jftefftng  bilbet.  Gin  Sfyeil  beS  3™^  ver* 
flücfytigt  mäfyrenb  feiner  (Sdjmel^e,  legt  ftd)  an  bie  {älteren 
(Stellen  in  bem  ©djmeljofen  an  unb  ift  bann  unter  bem  tarnen 
Dfenbrud)  befannt.  (Sine  Kupfermünze,  über  ein  (Gemenge  von 
3inforvb  unb  Kofylenftaub  in  einen  Siegel  gebraut  unb  mäßig 
geglüht,  tvirb  fd)on  au  9tteffing  ol)ne  23erivifd)ung  beö  ©eprägeS. 
Sötrt)  bas  9J?efftng  einem  ^efttgen  geuer  ausgefegt,  fo  verflüchtigt 
ftd)  barauä  baö  ßint  unb  verbrennt.  23ei  einem  3ufämmenf$mel= 
jen  von  Kupfer  unb  ßint  mu§  man  bie  Neuerung  nicfyt  all^u  ftarf 
machen,  meil  bie  beiben  Metalle,  fobalb  bas  Kupfer  in  gluß  fommt, 
ftd)  mit  fold)er  ipeftigfeit  mifcfyen,  baß  babei  oft  ein  feljr  gefa^r* 
lid)e$  Umljerfpri^en  beS  glüfyenben  gluffeS  ftattftnbet.  2  bis  3  Z§. 
Kupfer  geben  mit  1  Sfyeil  3inf  bas  gewöhnliche  2)?efftng  ton  einer 
fyalbgelben  $arbe. 

2öirb  bie  Dberflädje  von  9ftefftng  mit  Slmmoniaf  getvafdjen, 
fo  wirb  fte  weiß,  weil  bas  Kupfer  bei  ber  Sinwirfung  bes  2lm* 
moniafs  eljer  orvbirt  unb  ffd)  fomit  wegwafd)en  läßt,  als  bas  3\rit, 
WeSljalb  biefeS  mit  weißer  ftaxbe  hervortritt;  reibt  man  bagegen 
bas  $?efftng  mit  verbünnter  ©algfäure,  fo  lo'jt  ftd)  bas  gint  auf 
unb  bas  Kupfer  mad)t  ftd)  in  bem  9J?efftng  mit  feiner  rotten  garbe 
bemerfbar.  Sägt  man  enblid)  ©efäße  von  SWefßna,  «*  einer  wäflf* 
rigen  Kupfervitriollö'fung  fodjen,  fo  entfielt  auf  ifyrer  Dberflädje 
ein  fd)öneS  SDtoire,  b.  fy.  frvftallinifc$e  Segnungen,  meiere  ein  perl* 
mutteräljnlid)es  garbenfpiel  aeigen;  Me  Urfad)e  hiervon  liegt  in 
einer  tfyeilweifen  Sluftöfung  bes  3*^  ßu$  ^em  Sftefßng  unb  in 
ber  gleichzeitigen  2luSfd)eibung  von  Kupfer  aus  bem  Kupfervitriol. 

SDas  (Semilor  ober  ipalbgolb  ift  eine  Segirung  von  4  3$. 
Kupfer  unb  1  Sfyeil  3wf-  SMefeS  9!)MalIgemifd),  von  einer  tiefe* 
ren  gelben  garbe,  iß  nodj  gefdjmeibiger,  als  bas  gewöhnliche  Wt\* 
flng,  unb  Verminbert  feine  ©ef^meibigfeit  felbjt  nid)t  in  einer  be* 
t>eutenben  (Srfyijjung,  was  bei  bem  Sftefftng  nicfyt  ber  gall  ifh 
£>em  ©emilor  fließt  ff$  bas  Sombaf  aus  7  feilen  Kupfer, 

(S^emie.  II.  23 
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5  Steilen  Sflefjtng  unb  J/8  $tj.  refitem  3in!  an.    £>a$  fogenannte- 
gjttnametall  befteljt  aus  2  feilen  5!u&fer  unb  1  S^etl  3ütf. 

2Me  SBemüJjungen  ber  erfahrenen  ©<$melätunfUer,  ein  fol<$e$ 
33er$altni§  »on  Tupfer,  ßin!  allein  ober  mit  3utmf$ung  no<$ 
eines  anberen  OTetaUö  $u  ftnben,  baß  baburdj  eine  bem  ©olbe  am 
nätf)jhn  jtetjenbe  9D?etallfompofttfon  ^ergejMt  werbe,  ftnb  m<^t  ganj 
erfolglos  geblieben.  @o  foll  na$  ber  Angabe  eines  englifdjen 
ßjjemiferS  (£ooper  eine  Segirung  oon  16  Stjeilen  Tupfer,  1  2$.. 
ßinl  unb  7  feilen  $latina  ein  Sftefftng  geben,  weites  bem  16fa* 
rättjigen  ©olb  oolljMnbig  ät)nli$  i|t.  £>iefe  Segirung  i(l  fetjr  ge* 
f^metbig  unb  fann  gu  feinen  blättern  gefdjlagen  unb  gu  feinem 
SDrafyt  gebogen  werben;  bo$  öermag  fdjon  ber  2000fle  £l)eil  Gsifen 
biefer  Sfttfdjung  iljm  »iel  tton  feiner  ©efdjmeibtgfeit  gu  rauben. 
3n  ber  Suft  seränbert  fldj  biefeö  Metall  nt^t  unb  wirb  fogar 
ni$t  oon  gewb'tjnlidjem  @<$etbewaffer  angegriffen,  trenn  btefeä  nidjr 
bis  sunt  $o$en  ertytfct  wirb,  fo  bag  alfo  bie  gewb'tjnlidje  (Mb* 
probe  auf  btefes  9Jtetall  ni$t  red)t  gut  angewanbt  werben  fann. 
3ur  Bereitung  biefeS  (Sooper'fdjen  ©olbeS  wirb,  na$  53er* 
gelius,  guerft  Tupfer  unb  $lattna,  unter  einer  23ebecfung  oon 
$ol)Ienpuloer  unb  mit  23orar  als  gluf,  in  einem  feuerfeßen  Siegel 
gufammengef^molgen.  hierauf  wirb  ber  Siegel  aus  bem  $euev  ge* 
nommen  unb  nun  wirb  bas  Qint  sugefejjt,  wobei  man  bie  Sftaffe 
umrührt.  SDaS  gef^molsene  $latinfupfer  lojt  bei  biefer  ©elegen* 
$eit  bas  ßix\i  f^nell,  befonberS  wenn  es  in  f leinen  ©tütfen  ber 
fföifdmng  gugefe^t  wirb,  @S  öerftefyt  ftdj  inbeffen  tton  felbft,  %ci§ 
bie  metallifdjen  Sngrebiensien  gu  biefer  ßegirung  fcollfommen  rein 
»on  anberen  9J?etalIbeimifc()ungen  fein  muffen. 

Sine  berartige  billigere  Sftetallfompofttion  ijt  bas  in  neuerer 
3eit  gu  9D?un$en  erfunbene  &f)xp forin,  weldjeS  etwa  fo  öiel 
wie  golbäfynltdjes  Metall  §eigt.  £)iefe  £egirung  befielt  aus  Tupfer 
unb  gixit  im  23er§ältnt§  oon  100  $u  51,  fo  ba§  es  hierin  mit 
bem  erwähnten  ^rinjmetall  fetyr  übereinfHmmt  unb  am  Snbe 
autf)  nur  biefeS  ^unjtmetall  erzeugt,  wenn  nifyt  nodj  vielerlei  tedj* 
nifc^e  (Srforberniffe  bei  ber  gabrifatton  beö  ^rpforinö  berüdfft^= 
tigt  werben.  «Bei  ber  ©arftellung  biefes  WlttaUö  foE  e«  nämli^ 
bie  £auptfa$e  fein,  bie  Temperatur  be$  ©^meljen^  fo  niebrig. 
wie  mögli$  $u  erhalten,  um  feinen  SSerlufi  bur^  5Serbamüfun^ 
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bes  3tnf$  a«  erleiben;  aud)  $at  man  erfl  V3  bes  3*^  «nb  bar* 
über  bic  gange  5D?cnge  bes  JfttpferS  im  reinfien  unb  gerftütfelten 
3ujtanbe  in  ben  Siegel  au  bringen,  worauf  man  nun  bie  SDtaffe 
mit  gebranntem  93orar  bebeeft.  '£)er  Siegel  mirb  in  einem  2öinb= 
ofen  admälig  immer  mefyr  ertjiijt,  bis  bas  Tupfer  fo  gu  fdjmelgen 
anfängt,  ba§  es,  n?ie  es  nad)  einer  gnoerläfftgen  23orfd)rift  fyei§t, 
oben  einen  @piegelfd)ein  geigt.  3«  biefem  2lugenblitf  fejjt  man 
baS  übrige  ßinf  in  ffeinen  J)ei§en  ©tütfdjen  unter  bejtänbigem  Um* 
rühren  fdjnelt  gu  unb  gie§t  baS  9ttetallgemifd)  fdjnell  in  bie  ge* 
münfdjten  formen.  53ei  einem  getieften  ©erfahren  bei  ber  «Sdjmel* 
gung  erhält  bas  (^rpforin  eine  feurige,  glängenbe,  bem  18  bis  20 
farätigen  ®olbe  äfynlidje  garbe  unb  läuft  in  ber  Suft  ni<$t  an, 
ober  »ediert  bodj  menigftenS  fold)e  angelaufene  ©teilen  mieber, 
menn  jte  mit  einem  £ud)e  gettrifdjt  merben. 

(Snblidj  tyaben  mir  nodj  ber  »ergebenen  23roncepulöer 
gu  ermähnen,  momit  man  metaüifd>e  unb  nidjtmetaü'ifdje  ©egen* 
jtänbe  oermitteljt  eines  girnifj  übergießt,  um  iljnen  bas  2lnfetjen 
ber  eben  ermähnten  53ronce  gu  geben,  £)ie  fogenannte  ©olb* 
bronge  ift  nid)ts  anbereS,  als  bas  pufoeriftrte  unedle  23latt=* 
golb,  meld)es  man  in  ber  SHegel  burdj  2lusfd)lagen  bes  golbäfyn* 
litten  Sombafs  geminnt.  SMcfe  ©olbbronge  toirb  burdj  ein  ge= 
linbeS  Sr^t^en  gur  Purpur*  ober  Jtupferbronge.  Sine  Tupfer* 
bronge  fann  man  aud)  erhalten,  menn  man  aus  einer  2luSlö'f«ng 
oon  ^upferoitriol  burd)  blanfes  Sifen  bas  Tupfer  barauf,  mte  mir 
ed  f$on  fennen,  abreiben  lägt  unb  biefen  feinen  ^upfernieber* 
fd)lag  bann  oon  bem  (Stfen  abftreift  unb  puloert;  mir  erhalten 
hiermit  ein  reines  $upferpul»er. 

£)ie  fupfertjaltigen  Segirungen  tton  ^eufilber  (5lrgen^ 
tan),  $adfong  unb  2Öei§!upfer  Ijaben  mir  fdjon  beim  <&\U 
ber  befprodjen,  mo  es  uns  gunädjft  barauf  anfam,  ben  SSorgug 
mand^er  9)ZetalImifdjungen  »on  tfyren  einfadjen  Sngrebiengien  fd^arf 
aufgufajfen.  £ier  muffen  mir  jebod)  befonbers  bem  Tupfer  bas 
2ßort  reben.  3n  ber  £l)at,  überbliesen  mir  bie  guten  (Sigenfdjaf* 
ten  aller  9)?etalIfompofitionen,  in  benen  bas  Tupfer  einen  toefent* 
lid)en  S3e(tanbt^eil  bilbet,  unb  erinnern  mir  uns  gleidjgeittg  ber 
mistigen  Atolle,  meldje  bas  Tupfer  als  3ufa$  gum  ©olbe  uno 
Silber  geminnt,  fo  erfetjen  mir  f$on  hieraus,  tag  bas  Tupfer  ftdj 

23* 
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ijot  allen  statten  baburdj  aussetzet,  fejie  unb  bauertyafte  2e* 
girungen  ju  bitten  unb  fomit,  wenn  aud)  felbft  ni^t  ebet,  bennoäj 
im  <Stanbe  ift,  im  herein  mit  no$  unedleren  betauen,  wie  na* 
mentltdj  mit  bem  3wf/  P$  bem  ®olbe  unb  ©über  bebeutenb  gu 
nähern,  wobei  wir  freiltdj  nid)t  gn  ttergeffen  tyaben,  ba§,  nadj  ben 
3wecfen  ber  Statur  geurtljeilt,  biefe  Slnnätjerung  als  eine  weitere 
$eruneblung  gu  betrauten  wäre,  inbem  bas  Tupfer  in  ben  meinen 
feiner  Segtrungen  fdjon  weniger  empfänglid)  für  eine  23erbinbung 
mit  bem  bie  2ltmofpfyäre  unb  bie  (Srbrinbe  befyerrfdjenben  <5auer* 
ftpf  ift. 

2$iSrout$. 

Diefes  Metall  fyat  man  in  früherer  ßeit  fyäuftg  mit  bem  2tn* 
ttmon,  wie  andj  felbft  mit  bem  ßinn  unb  23lei  fcerweäjfelt,  obgteidj 
es  in  feinem  djemifcfyen  $ert)alteu  ft$  wefentltd)  tton  biefen  3J?e* 
tauen  «nterf^eibet.  Sfterfwürbiger  weife  ftnbet  man  biefeS  fonjl 
leitet  orpbirbare  Metall  metft  im  gebiegenen  3#^e  unfc  3*»ar 
gewötjnlitf)  in  ber  Begleitung  t>on  ^obalterjen,  welche  befonberS 
in  <Sa$fen,  SBötjmen  unb  «Siebenbürgen  gewonnen  werben.  Söeit 
bas  SÖismutl)  f$on  in  einer  etwa  2/3  mal  ftärferen  £i£e  als  ber 
bes  fodjenben  SÖafferS  gum  (5$melaen  fommt,  fo  fc^milgt  es  f$on 
aus  ben  ^obatter^en  bei  einer  @rlji£ung  Ijeraus,  wo  biefe  (Srgc 
no$  im  ftarren  3«^^c  bleiben;  freiltdj  enthält  bas  fo  gewon* 
nene  SSMSmutl)  no$  23eimifcfyung  oon  anberen  Metallen,  oon  benen 
es  burdj  ein  3luflöfen  in  ©atoeterfäure  unb  bur$  eine  Sftebuftion 
t>es  hierbei  entjfrtjenben  ©alges  oermittetfl  ^ofyle  gereinigt  wirb. 
Slufjer  im  SötSmutljfobaltera,  ftnbet  man  es  nod)  im  2öiS* 
mutpieierj  unb  2öismut^fupfererg.  2lus  allen  biefen  @r* 
3en  wirb  es,  wie  f$on  angegeben,  bei  getinber  fytyt  ausgefdjmol* 
Ben;  biefe  2lrt  2lusf<$melaung  pflegt  man  2luSfaigern  au  nen* 
-neu.  Dann  fommt  au$  bas  Söismutfy  mit  (Schwefel  »ererbt  als 
iHMsmuttjglana  oor;  feiten  ift  feine  SSerbinbung  mit  (Sauerftoff 
als  SHsmutljotfer  unb  no$  feltener  mit  $ljoS}>fyor  als  2öis* 
tnutpienbe. 

Das  Söismutty,  mit  bem  fpeatfpen  ®ewi$t  =  9,8,  ijt  ein 
*(>tyli$  weißes  Metall,  befi£t  »iel  ®lana  unb  ein  ftarf blättriges, 
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frtjjtallinifcfyeS  ®efüge,  mefyr  nod)  wie  bas  Slntimonmetau',  bem  es 
fonfl  bann  feljr  älmlid)  ift.  @S  ijt  eines  ber  fpröbefiett  Metalle; 
bafyer  lägt  es  (!<$  au$  Weber  ftrecfen  no<fy  gu  £)rat)t  gießen,  aber 
fetjr  leidjt  gu  $uloer  flogen,  bas  bann  eine  graue  garbe  beft£t. 
Slugerbem  ift  es  anä)  eines  ber  leidjtffüfftgften  betaue  unb  gwar 
fdjon  bei  199  °R.,  wobei  es  beim  Statten  Är^jtotfe  bilbet.  £iefe 
^rtjftottifation  beS  SBtSntutljs  fann  oorjüglid)  fdjö'n  erhalten  wer* 
ben,  wenn  man  babei  folgenbermagen  oerfäfyrt. 

£>aS  SBiSmuttj  wirb  in  einem  Siegel  gefdjmoljen,  wätjrenb 
man  oon  ßdt  $u  3"*  «Stütfe  oon  (Salpeter  barauf  wirft.  @o  er«* 
plt  man  es  mehrere  ©tunben  in  einer  Temperatur,  bag  ber  ©al* 
peter  oon  bem  Metall  oollfommen  serfe^t  wirb;  nimmt  nun  bas 
gefdjmolgene  Metall  beim  Umrühren  eine  fcfyö'ne  grüne  ober  gol* 
bige  $arbe  an,  fo  fann  es  ausgegoffen  werben;  geigt  es  ftcfy  aber 
nod)  rotl)  ober  tnbigoblau,  fo  mug  bas  (Sdjmelgen  nod)  fortgefe^t 
werben.  2)aS  fd)ntel$enbe  Metall  wirb  in  ein  guoor  erstes  £§on* 
gefäg  tjineingeg  offen  unb  fein  fdjnelfeS  (Srfalten  burdj  ein  aufge= 
legres  warmes  (Sifenbled)  tterljinbert;  aud)  (teilt  man  su  biefem 
3wed  bas  ®efag  nod)  auf  eine  fyetge  platte.  3^t  beginnt  bie 
Dberflädje  beS  Metalls  juerft  ju  erfalten,  unb  fobalb  ftd)  t)ier  eine 
2)ecfe  gebilbet  l)at,  fdjmiljt  man  mxtteljt  einer  barauf  gehaltenen 
glüfyenben  .Hofyle  ein  2od)  in  biefe  2)etfe  unb  giegt  bas  nod)  pf=* 
ftge  Metall  aus.  £>urd)brid)t  man  nun  nadj  etwa  einer  ©tunbe 
t>it  obere  Prüfte,  fo  finbet  man  eine  SOTetallfrtyftaü'ifatiott,  wel$e 
an  @djö'nl)cit  31UeS  übertrifft,  was  in  biefer  SBegietjung  bie  d)e* 
mifd)e  $unjt  ju  leijten  oermag;  biefe  SöismuttjfnjfMe  erfdjeinen 
in  purpurroten,  ftafylblauen  unb  fmaragbgrünen,  ciugerjt  glänzen* 
ben  2öürfeln  unb  quabratifd)en  ©äulen,  weldje  zuweilen  ganj  tjofyl 
unb  meijt  treppenfö'rmig  ßnb.  greiltdj  mug  man,  bamit  bie  Sftütje 
beS  Experiments  fid)  lotjne,  3  bis  4  $funb  bagu  anwenben;  bann 
tyat  man  ftd)  aud)  beim  (Sdjmelgen  t>es  SMSmuttjS  unb  beim  3U* 
fe|en  oon  Salpeter  ttor  ben  baraus  auffteigenben  fünften  in  2Id)t 
ju  nehmen,  inbem  burd)  ben  ©auerjtoff  ber  (Salpeterfäure  aud) 
bas  im  $3ismutlj  nid)t  feiten  »orfommenbe  21rfen  als  arfenige 
(Säure  entfernt  wirb.  @igentljümli$  iji  nodj  bie  (£igenfd)aft  beS 
gefdjmolgenen  SBiSmutfys,  beim  Srjtarren  ftd),  wie  bas  2ßaffer  beim 
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©efrteren,  au$$ube$nen,  fo  bag,  wenn  c$  hierbei  tn  ©efägen  ein* 
gefälojfen  bleibt,  biefe  serfprengt. 

3n  einer  über  feinen  (Sdjmeljpunft  bebeutenb  ersten  Stents 
peratur  ijt  ba$  SBiSmutlj.flüfftg,  toesljalb  e$  ft<$  an$  bejtifliren 
ober  ttielmefyr  fubltmiren  lägt.  Sötrb  es  jebodj  an  ber  2uft  er* 
$i£t,  fo  oebedt  e$  fldj  suerft  mit  einer  fd)mu£ig  braunen  £aut, 
meifi  öon  Sßiömutljor^b  (2ßi$mut§afdje),  bann  aber  beginnt 
au$  fyier  bei  einer  prferen  (Erdung  bes  f^melgenben  SBtemutljs 
eine  23erbampfung  beffelben,  mobei  ber  2öi$mutfybam&f  sugleidj  mit 
ftfytoa^er  blauer  ^arbe  3U  brennen  anfängt  nnb  einen  gelben  Sftaudj 
bilbet,  melier  fidj  an  falten  Körpern  gn  einem  gelbli^en  $uloer, 
ben  fogenannten  SÖtsmutljblumen  (SBigmutljor^b),  öer* 
bietet. 

SDaS  Sßismuttj  fyat  für  pdj  nodj  feine  tecfymfdje  2lnft>enbung 
gefunben;  bagegen  fpielt  t$  in  tterftfyiebenen  leidjtflüfftgen  Segirun* 
gen,  tueläje  gn  Sprüngen  nnb  2lbbrütfen  benu£t  derben,  feine  ge* 
ringe  SRoUt.  <So  geben  8  Sljeile  2Bi$muttj,  5  Steile  33Iei  nnb 
3  Steile  ßitm  ein  fo  lei$tflüfftge<3  Metall,  \)a$  baffelbe  fdjon  beim 
©iebepunft  beS  SBajferS  fc^milgt  nnb  über  einer  ©pirttusflamme  in 
einem  aufgebogenen  <Stü<f  jteifen  $afeier$  flüfftg  gemalt  werben 
fann,  otjne  ba$  Rapier  öerbrennen  gu  laffen.  2lefynli$e  Iei^tpf* 
fige  Segtrungen  erplt  man  au$  bur<§  3ufammenfdjmel3en  oon 
1  $$ett  23let,  1  Sljetl  ßinn  unb  2  feilen  2Btemutl),  ober  Mn 
gleiten  feilen  3^nn  nnb  SBtemutfy.  SSBarum  §ier  bie  £egirung 
ungletd)  letzter  junt  ©djmelgen  fommt,  al$  bie  einzelnen  Metalle, 
ijt  nod)  ntdjt  erflärt  toorben.  G£rflärli$er  tfi  f$on  eine  nodj  be* 
beutenbere  £et$tflüfftgfeit,  toenn  5.  23.  ben  obigen  Segirungen  etwa 
Vi*  Duecfftlber  sugefejjt  mirb.  SBenn  man  $ur  Unterhaltung  einen 
Teelöffel  aus  einer  folgen  Segirung  gießt,  fo  fommt  biefer  f$on 
im  tjeifjen  2ljee  sunt  ©djmelaen. 

3e  na^bem  man  ben  obigen  Segirungen  SBlef  sufejjt,  fann 
man  tljre  Seidjtflüfftgfeit  oerminbern.  <5ol$e  einen  unb  einige 
©rabe  über  bem  ilodjpunft  beö  2öa|fer$  (80  °R.)  fc&melaenbe  Wlt* 
tallmifdjungen  gießt  man  gu  platten  aus  unb  bebient  ft<$  berfel* 
ben  als  (SidjerfyettSbeäel  üi  SDampffejfeln.  SDa  mit  ber  aunel^ 
menben  @rtyi£ung  beS  Kampfes  auty  bie  ©efaljr  einer  (Sprengung 
be$  ^effel^  toä^jt,  fo  !§aben  biefe  <5i$erljeit$be<fet  Uä  ©ute,  ba§ 
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Jle  bei  einer  $u  Regelt  (Spannung' unb  £i£e  ber  Dämpfe  $u  fämeT* 
gen  beginnen  unb  fomit  benfelben  ein  ungefälliges  2Iu$jirb'men 
geftatten.  Die  Segirungen  be$  SBismutljs  mit  bem  Tupfer,  (Silber, 
©olb  u.  f.  w.  empfehlen  ftdj  ni<$t  für  bie  te$mfd)e  Serwcnbuna, 
wegen  i^rer  (Spröbigfeit. 

9ttan  erhält  im  £anbel  oft  eine  weife  (Sdjminfe,  Weldje  2Bi$* 
mutljweij?  (bafif$  falpeterfaureg  2öi$mutl)orob)  enthält.  £)iefe 
<Sd)mtnfe,  ober  oielmefyr  ba$  SßiSmutljorpb,  Wirb  oft  am  (Sonnen* 
lfdjt  fcfywäralicf)  grau,  toaö  öietfefdjt  oon  einigen  2lnttjei(en  (Silber* 
orob  in  biefem  Präparate  Ijerrü^ren  mag,  ba  ba$  &Mömutfjmetatf 
faß  immer  etm$  Silber  enthält,  oon  welchem  H  ni$t  lei^t  ge* 
trennt  werben  fann. 

SB  l  ct. 

£)fefe$  Metall,  fdjon  feit  ben  älteften  Qtittn  befannt,  fommt 
in  ber  9iatur  gewö'ljnlidj  mit  (Sdjwefel  oerbunben  aU  33Ieiglang 
Dor;  biefeS  (Era  ijt  meijt  ftlberljalttg.  ferner  ftnbet  ft$  bas  531ei 
audj  als  Sleioitriol  (fdjwefelfaureS  231eiorob),  bann  als  pfjoS* 
pljorfaures  331eior^b  im  <$rün*  unb  23raunbleier$  unb  als 
JotylenfaureS  35leior^b  im  2Öet§bleter$. 

2öenn  man  23leiglan$  ((Sdjwefelblei)  röjtet,  wobei,  wie  wir 
fdjon  wijfen,  ber  <S$wefel  jum  £l)eil  als  fdjweflige  (Säure  oer* 
flücfytigt,  unb  wenn  man  nun  bie  gerö'jtete  5D?affe  mit  MofyU  unb 
$alf  in  einem  glammenofen  gum  <Sd)mel$en  bringt,  fo  Reibet  ßdj 
unter  ber  <S$lacfe  baS  metallifdje  331ei  aus.  £>tefes  wirb  2Berf* 
Blei  genannt  unb  nur  in  bem  $atl  nodj  auf  ©Über  verarbeitet 
(ogl.  (Silber),  wenn  es  ntdjt  all^u  wenig  oon  biefem  eblen  WletaU 
enthält. 

(So  glän^enb  audj  baS  eben  gef^mol^ene  wie  audj  baS  frifdj 
abgerittene  S3Iei  ijl,  fo  bleibt  es  nur  ein  feljr  leidjt  oergäng* 
lidjer  (Stimmer,  inbem  es  ftdj  fdjon  nad)  wenigen  (Stunben  in 
einer  feu^ten  2uft  trübt  .unb  bamit  ben  erjren  S3eginn  einer  Dro* 
bation  an$eigt.  (Sbenfo  oeftfct  es  au$  tro£  feiner  (Schwere,  mit 
bem  es  bei  einem  fpegiftfdjen  ©ewi^t  oon  11,5  felbjt  bie  beS  «Sil* 
bers  übertrifft,  einen  feljr  niebrigen  (Sdjmelapunft,  inbem  es  fdjou 
bei  259  °R.  gum  glug  fommt,  wobei  burdj  eine  weitere  (Sr^ung 
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fkfy  feine  Dberflä^e  in  bas  rotfjgelbe  SSIeior^b  tterwanbett,  welches 
aucfy  befanntlid)  331eigtätte,  5D^ äffte o t  ober  enbltdj  au<$  (Sil* 
berglätte  unb  ©olbglätte  genannt  wirb,  je  nadjbem es  ftdj. 
Wie  fdjon  früher  angebeutet,  aus  einem  filber*  ober  golbljalttgen 
331ei  burdj  (Sdjmetgung  bejfelben  bilbet  unb  abgetrieben  wirb. 
IKMrb  bas  33Iei  enblid)  Bio  3ur  2Bei§glül$i£e  erlji^t,  fo  fommt  es 
ins  föofym  «nb  öerflücfytigt,  wobei  ftd)  bas  flüd)tige  33lei  unter 
(Sinwirfung  ber  Suft  entgünbet  unb  gu  33(eior^b  »erbrennt,  ©er 
£>am»f  bes  33tefs  wirft  betäubenb  unb  felbft  lätjmenb. 

£>bgleidj  bas  gelbe  33leioröb  eine  ftarfe  33afe  tjt,  fo  ba§  es 
ft$  »on  aßen  Säuren  auflöfen  lägt,  fo  »erfjält  es  ftd)  bodj  aud> 
ben  SHfalten  unb  alfalifd)en  (Erben  gegenüber  wie  eine  (Säure,  in* 
bem  es  mit  itjnen  35erbinbungen  bilbet.  £Birb  3.  33.  Äalfmüdj 
mit  331eiortyb  gefönt,  fo  entfielt  eine  ^uflofung,  Wel$e  man,  frei* 
lidj  gum  Sftadjtfjeil  ber  ©efunbfyeit,  gum  (S^wargfärben  beS  £aarS 
brauet.  2öirb  bagegen  33leior$b  mit  Srben  unb  anberen  detail* 
or^ben  gef^moljen,  fo  bilbet  es  eine  ©lafurmajfe  ((Smail);  bei 
$nwefenfjeit  »on  <Sanb  entfielt  babei  fiefelfaureS  33letor9b*2llfali. 

£)as  33leior$b  getjt  au$  mit  bem  SÖaffer  als  33leto*9b* 
§9 brat  eine  3Serbtnbung  ein;  biefes  tft  nid)t  mefjr  rotfy,  fonbem 
bilbet  ein  weijjjes  $uloer  unb  wirb  baburd)  erhalten,  wenn  man 
gtt  einer  33leifalalöfung,  3.  33.  uon  SSletgutfer,  2Ie£fali  ober  %t%* 
natron  $ufe£t.  £)as  befannte  331  ei  weif  bagegen  iß  fohlen* 
faures  33leior$b,  weldjes  unter  anberem  aud)  baburd)  fabrif* 
mäßig  bargejMt  witb,  fa$  man  ^oljlenfäure  in  eine  2luflöfung 
öon  baftfdj  *  efftgfaurem  33letor$>b  (33leteffig)  fyineinleitet,  wo  ftcfy 
bie  .Slo^lenfäure  mit  bem  Ueberf^uf  best  SBleior^bS  oerbinbet  unb 
ausfd^eibet. 

33M  man  bas  metallifdje  33lei  aus  einer  33leifal3löfung  in 
ber  SÖeife  ausfd)eiben,  wie  man  3.  33.  bas  metaüif^e  Tupfer  aus 
einer  Äupferfa^löfung  burd)  (Sifen  fällt,  fo  lö'fi  man  bagu  ein  neu* 
tratet  33leifala,  3.  33.  331ei3uder  (effigfaures  33leior^b), 
wo  Weber  bie  (Säure  nod)  bie  33afe  oorf)errf$t,  in  Sßajfer  auf  unb 
bringt  in  biefe  Söfung  ein  Metall,  bas  nod)  ein  größeres  33e(ire* 
ben  %üt,  mit  ber  Säure  ein  @al$  gu  bilben,  als  bas  33Iei,  3.  33.  • 
3inl.  Wlan  fann  auf  biefe  SBeife,  ä^ntt^  bem  früher  erwähnten 
<SUberbaum,  einen  33Ieibaum  barfteüen,  wenn  man  bie  etwas  trübe 
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SBIeiaurferlofung  burd)   einige  tropfen  dfftgfäure  Har  mad)t  unb 
nun,  wie  bie  folgende  gigur  geigt,  einen  an  ben  pfropfen  befefttg* 


ftijjur  54. 


ten  3<«f(la6  in  bie  g(afd)e,  wetd)e  bie  Söfung  enthält,  hineinhängt. 
£)a$  3^  überbeut  ftd)  fyier  met)r  unb  meljr  mit  gittern  oon  me* 
tattifd)em  SBlei,  unb  biefe  glitter  geben  enbtid)  eine  baumäfjnlidje 
23iltung;  bagegen  lö'ft  ftd)  üon  bem  3™ffto&  »erf)ältni§mäfHg  fo 
»iel  3™f/  «tu  mit  ber  @fftgfäure  effigfaureS  3*nfor9b  Su 
büben. 

Sei  biefer  Gelegenheit  erwähnen  wir  $ugfeid),  ba§  ber  231ex=> 
gucfer  fabrifmäßig  meift  baburd)  bargefteüt  wirb,  ba§  man  büntt 
gewagte  unb  jerfdjnittene  SSIeiftücfe  mit  Sfftg  übergießt.  3uerft 
bitbet  ftd)  hierbei  baö  Iö'3lid)e  ha fifd)  effigfaure  S3(eior^b 
(23Ieieffig);  biefeS  wirb  nun  aber  baburd)  in  ba$  neutrale 
iBleiortjb  »erwanbelt,  ba§  man  gu  biefem  23Ieiefftg  fo  siel  (Efftg 
gufe^t,  bi$  bie  gliifftgfeit  fauer  ju  reagiren,  b.  t).  i*admu$)>apier 
ju  rb'tfjen  beginnt.  9te  wirb  bie  gtüfftgfeit  abgebunftet,  worauf 
beim  fdjnetten  2Jbf(ifjIen  au3  ber  fonjentrirten  Söfung  ber  SSIei* 
jucfer  in  Heineren,  nabeiförmigen  5?rpftaUen  ftd)  au$fd)eibet. 

Das  in  ber  Malerei  fyauftg  gebrauste  Gaffel  er*  ober  ^JH* 
neralgelb  ijt  oft  nur  ein  ©emifd)  oon  (£|)(orbIei  (Jpornblei)  mit 
bem  rotfygelben  Sleior^b  unb  wirb  bann  auf  bie  SCeife  bargefteüt, 
ba§  man   etwa    120   <$ewtd)tetfyeile  putoeriftrtc  23teigläite  unb 
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15  ©ewt$t$tfy.  (Satmiaf  gleichförmig  nttfdjt  unb  &i$  sunt  (Sdjmet* 
gen  erlji^t. 

33et  tiefer  (Gelegenheit  fjaben  wir  «o<^  in  SSejug  auf  bie 
2faflb'$li$feit  be$  23lei'S  in  (Säuren  eine  Srffärung  abzugeben,  bie 
uns  audj  für  bie  23eurttjeilung  ber  größeren  unb  geringeren  Site* 
lictjfeit  ber  anberen  Metalle  in  »ergebenen  (Säuren  gu  ©ute  fom* 
nten  fann.  2ßir  tyaben  fdjon  früher  bei  ber  £!arjMung  ber  (Scfywe* 
felfäure  im  ©rofien  (oergl.  II,  <S.  159)  gefeiert,  ba§  ba$  231et  oon 
ber  ftarfen  (Sdjwefelfäure  nidjt  fo  leidjt  angegriffen  wirb,  wätjrenb 
es  bodj  fonft  fo  begierig  \%  fl<$  ^u  orpbiren  unb  (Salje  ju  bilben. 
(Sbenfo  würfen  au$  bie  $tjo3fctjorfäure  unb  bie  (Saljfäure  feljr 
wenig  auf  23let  ein;  bejto  metjr  aber  bie  <Satpeterfäure  unb  bie 
(Sfjtgfäure,  welche  leitete  fonjt  gu  ben  fdjwadjen  (Säuren  geregnet 
wirb.  2)ie  Urfacfye  b'iefes  fdjeinbaren  2ßiberfprud)3  liegt  barin, 
bafj  iaä  231ei  mit  ben  guerfl  genannten  (Säuren  äu§erjt  fctywere,  ja 
unlösliche  (Sal^e  bilbet.  £)bglei$  bie  Itnlb'Slidjfeit  eines  <Sal$e$ 
oft  eine  bebeutenb  innige  Slti^ie^ung  awifdjen  ber  (Säure  unb  ber 
23afe  ju  Serratien  pflegt  (ttergl.  II,  (S.  267),  fo  Vermag  bo$  biefe 
SSerbinbung  3.  23.  in  ber  unmittelbaren  23erüfyrung  öon  (Sdjwefel* 
fäure  unb  oon  231ei  ni$t  bemerfbar  oor  [täj  su  getjen,  weil  bie 
auf  ber  Dberfläcfje  beö  S8UV8  auerft  entftefyenbe  (Sd)i$t  oon  f$we* 
felfaurem  23leioröb  felbft  bei  ityrer  äuferjten  Mnnfjeit  es  burdj 
\%xt  UnlöSlict)feit  gu  öerfjinbern  oermag,  ba§  bie  «Sdjwefelfäure 
auf  ba$  231ei  unter  biefer  (Sct)idjt  einwirft.  (So  fdjabet  fic^  audj 
Ijter  ein  aÜju  groger  Sifer  unb  fyemmt  ftd)  felbft  in  ber  Verwirf* 
li$ung  feiner  Sßimfctye.  2lnber$  »erhält  ftd)  aber  baä  S31ei  gegen 
bie  (S^wefelfäure,  wie  autfj  $f)o$pt}orfäure  unb  (Saljfäure,  wenn 
e$  aU  £>röb  mit  ber  ifym  weniger  treu  ergebenen  (Salpeterfäure 
ober  Sffigfäure  ein  aufgelb'ßeS  <Salg  bilbet.  (So  wirb  fdjon  eine 
taufenbfactje  QSerbünnung  öon  23lei^U(Jer  getrübt,  fobolb  man  biefer 
51uflöfung  etwas  (Sdjwefelfäure  ober  eine  Stffung  son  f^wefelfaurem 
Patron  (©lauberfafj)  gutröpfelt,  inbem  ft$  gerbet  fofort  ba$  un* 
Itteltc^e  fdjwefelfaure  SBleioröb  bilbet;  ebenfo  wirb  audj  bur$  (Sal$* 
fäure  ober  burd)  $o$falj  eine  23Iei^u(ferlöfung  jerfefet,  inbem  ba* 
bei  bas  unlösliche  ßfylorblei  (£ornblei)  entfielt. 

2ftit  biefem  oerf^iebenen  Sertjalten  bes  metaüif^en  Slei'S 
unb  bes  löslichen  23leifalaeö  ftimmt  aucfy,  nodj  na^trägli«^  be* 
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werft,  ba$  (Stifter  unb  bas  löslidje  ©Überfall  bas  fatpcterfaurc 
(Stlberox^b,  übercin.  2lu$  bas  (Silber  wirb  nid)t  oon  (Saljfäure 
aufgelöft,  fonbern  nur  an  ber  Oberfläche  angegriffen;  bagegen  wirb 
bas  aufgelöfte  (Stlberfalj  bei  ber  geringften  Menge  »on  (Saljfäure 
ober  »on  $od)falj  fofort  burd)  fo  »iel  unlösliches  (Sfylorftlber  ge= 
trübt,  als  man  »erf)ältni§mä§ig  (Saljfäure  ober  ^od)fal$  jufe£t. 

3nbe([en  wirb  aud)  bas  fo  fd)Wer  löslidje  f#wefelfaure  23let* 
ortyb  gerfeijt  unb  gwar,  wenn  man  es  nod)  im  feuchten  3uftonbe 
mit  einer  21uflöfung  von  cfyromfaurem  Äali,  worüber  wir  fpä* 
ter  fprecfyen  werben,  übergießt.  So  erfolgt  bier  eine  sollftänbtge 
£)oppel3erfe£ung,  inbem  ftd)  bie  (Efyromfäure  mit  bem  23leioröb  $u 
bem  nocfy  unlöslicheren  dljromgelb,  biefer  gefdjäjjten  Malerfarbe, 
»erbinbet,  unb  bie  Sdjwefelfäure  an  bas  $ali  tritt.  <DteS  ßfyrom* 
gelb  fann  inbeffen  wieber  einen  Sljeil  feiner  (Efyromfäure  »erlieren, 
wenn  man  es  mit  einer  Sluflöfung  oon  2fe£fali  fo$t;  es  entfielt 
bann  bas  Gtjromorange.  9?od)  mef)r  Gfjromfäure  oerliert  bas 
@t)romgeIb,  wenn  es  mit  «Salpeter  ^ufammengefc^moljen  wirb;  es 
bilbet  f\fy  bann  bas  (Efyromrotlj.  £)as  nähere  über  biefe  färben 
tyaben  wir  fdjon  früher  fennen  gelernt. 

S3ie  öerfd)ieben  ift  aber  oon  allen  23leifal$en  bas  331  ei* 
pflafter,  Welches  wir  (oergl.  II,  (S.  185)  ebenfalls  als  eine  falj* 
artige  3Serbinbung  betrachten  muffen!  ©et)en  wir  jebocfy  jejjt  $u  nod) 
einigen  anberen  interejfanten  unb  wichtigen  23leipräparaten  über. 

2)as  in  allen  farblofen  unb  farbigen  23leifal$en  als  53afe  »or* 
tyanbene  gelbe  33leior^b  fann  nod)  unter  Umjtänben  meljr  Sauer* 
ftoff  aufnehmen  unb  wirb  bann  jur  befannten  rotten  Mennige. 
£)iefeS  gefd)iel)t  unter  anberem,  wenn  man  231eiglätte  mit  2öaffer 
befeuchtet  unb  bann  beim  freien  3«tritt  ber  Suft  bajfelbe  jwei  £age 
lang  unter  öfterem  Umrühren  erlji^t,  otme  es  fc^meljen  $u  laffen. 
23eim  ®rlji£en  wirb  bie  Mennige  fajt  fd)War$,  mit  bem  Srfalten 
nimmt  ffe  aber  wieber  bie  rotlje  garbe  an.  £)ur$  (Säuren  wirb 
fie  fo  serlegt,  ba§  baraus  wieber  ein  Sljeil  gelbes  23leioröb  ent* 
jieljt,  mit  bem  fte  ftd)  oerbinben  fönnen.  <Se£t  man  jebod)  ber 
Mennige  ßucfer  ober  ©ummi  ljin$u,  fo  fann  fle  oon  ben  (Säuren 
fcollftänbtg  aufgelöft  werben,  ba  ifyr  jene  organif^e  (Subpanjen  fo 
fciel  (Sauerftoff  ent$iefyen,  *>&$  fte  wieber  s«  331eior»b  wirb.  Sßenn 
man  enbtldj  bie  Mennige  mit  oerbünnter  (Salpeterfäure  erljijjt,  fo 
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bilbei  fid)  au$  einem  Stjeil  berfelben  no$  eine  fyb'tyere  Dr9bation$* 
fiufe  bes  23lei%  unb  swar  ba$  eigentli($e  SMeifuperor^b  oon 
brauner  garbe. 

2Bie  begierig  jfcfy  ba$  23lei  mit  bem  @$wefel  oerbinbet,  Jja* 
ben  wir  fdjon  aus  ber  Prüfung  oon  f^tüfftgfeiten  auf  33Xeifatse 
gefeiert,  wo  einige  Sropfen  ©djwefelwafferjtoffwaffer  fogleid)  einen 
fdjwar^en  9fteberfd)lag  bilben:,  wenn  bev  (Sdjwefel  Ijier  SBIet  »or* 
ftnbet,  mit  bem  er  ftcr)  oerbtnben  fann.  Sludj  mit  bem  $tjo$pr)or 
unb  mit  bem  ^oljlenjtoff  fann  23lei  23erbinbungen  eingeben.  SBidj* 
tiger  jtnb  für  un$  jebod)  bie  Segirungen  mit  SBJei. 

S)aö  23let  lägt  ftd)  mit  ben  meifien  Metallen  legiren.  £>aö 
@olb  mad)t  e$  fdjon  in  einer  geringen  9D?enge  fprö'be;  bas  Silber 
macfjt  es  $u  einem  Weisen,  bleifarbenen  ©emifd).  35 on  biefen  2e* 
girungen  fann  bas  S3let  burdj  ©^meljung  auf  ber  fogenannten 
M adelte  ober  Um  £reibfjeerbe  abgetrieben  werben,  inbem  ftd> 
babei,  wie  befannt,  ba$  23lei  or^birt  unb  auf  bie  £)berfläd)e  bei 
bebeutenben  gegraben  im  fliifftgen  3uPan^ß  abreibet. 

33on  groger  praftifdjer  25ebeutung  ift  bag  fogenannte  ©djrift* 
giegermetall.  £)iefe$  wirb  oerfdjiebenfad)  aus  23lei  unb  Sinti* 
mon,  oft  audj  mit  einem  geringen  3ufal  üon  (Stfen,  3™f  °^er 
2öi3mutlj  bereitet.  5^a<^  einer  tjäuftg  empfohlenen  Angabe  geben 
16  £{j.  53lei  unb  1  £t).  Antimon  ein  gutes  <Sdjriftgie§ermetaü. 
£)urd)  einen  su  bebeutenben  3ufat3  oon  Antimon,  etwa  /3  Sinti* 
mon  auf  1  £t).  23lei,  entfielt  nact;  S3er§e(tu^  f$on  eine  gu  fprö'be 
«Waffe.  2JM  Tupfer  oerbinbet  jtd)  taä  f8Ux  in  jtarfer  $otljglü> 
f)i£e  unb  foll  fyier  na$  «Poppe  eine  Segirnng  geben,  welche  ft$  $u 
größeren  23u$brudert9pen  empfiehlt. 

35et  ber  Bereitung  beS  25leifdjrote3  fejjt  man  oft  bem 
S3Iei  etwas  2lrfen  ljtn$u,  woburd)  bas  23lei  eine  »ollfommene  3ta* 
bung  erhält.  2)a$  gef^motgene  33Iet  wirb  in  einen  (Stylinber  ge* 
goffen,  beffen  Umfang  burdjgängig  mit  £öd)ern  »erfetyen  ijt.  £)as 
33tei,  burcl)  biefe  Södjer  fliegenb,  gert^eilt  ftcr)  in  tropfen,  welche 
man  in  Sßaffer  fallen  lagt,  wo  fte  feft  Werben.  3e  größer  bie 
£ör)e  ift,  oon  welker  bie  tropfen  herabfallen,  er)e  fte  t>a&  Söaffer 
erreichen,  bejto  runber  unb  glatter  Werben  fte.  99?an  lägt  bat)er 
Suweilen  bie  SBteitropfen  oon  ber  £Ötye  eines  $r)urmes  ins  SBaffer 
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fallen.    Diejenigen  (Sdjrotfö'rner,  weldje  nictyt  oolljtänbig  runb  ftnb, 
werben  abgefonbert  unb  nod)  einmal  umgefd)mol$en. 

23Iei  unb  3™n  fdjmelgen  in  allen  SSertyältnijfen  gufammen. 
(Sie  geben  ba«  Metall  gu  Orgelpfeifen;  aud)  ifi  fajt  alle«  »on 
ben  3inngie§e™  verarbeitete  ßinn  etwa«  mit  33lei  verfemt.  Die 
Ermittelung  be«  33leigel)alte«  in  ber  3innwaare  ift  fetjr  fd)Wierig. 
$?an  Ijat  verfugt,  wie  23erjeliuö  bemerft,  au«  bem  fpegiftfd)en 
©ewidjt  eine«  folgen  mit  231ei  verfemten  3inn«  beffen  23leigel)a(t 
gu  ermitteln,  ftd)  jebod)  aud)  balb  übergeugt,  ba§  $>aö  3^n  kur$ 
einen  3ufa£  ^  fd)Wereren  231er«  ntd)t,  wie  gu  erwarten  ftanb, 
fd)werer,  fonbern  nad)  23erfyältni§  Jeid)ter  werben  fann.  Dtefe« 
Seidjterwerben  be«  3inn$  burd)  23Iei  erflart  ftd)  barau«,  ba§  ba« 
©emenge  beiber  Metalle  beim  3wf^^m^Wm^3ett  fl$  au«ber)nt. 
Sei  anberen  Segirungen,  wie  g.  23.  von  231ei  unb  2öt«mutlj,  tritt 
Wieber  eine  Serbidjtung,  alfo  eine  3unaljme  be«  fpegiftfdjen  ©e* 
Widjte«  ein,  fo  baf  überhaupt  eine  23ered)nung  biefe«  ©ewid)te« 
nur  baiix  bienen  fö'nnte,  jebe  befonbere  Segirung  für  ftdj  allein  oon 
anberen  unterfdjeiben  gu  laffen. 

©letd)e  Steile  23lei  unb  3^»  9eften  %fö  (Sdjnelllotl)  ber 
Klempner.  Diefe  23erbinbung  ift  merlwürbig  wegen  ber  £etd)tig* 
feit,  womit  e«  ftd)  bei  ber  ©lüt)l)ij3e  entgünbet  unb  ot)ne  Sftitwir* 
fung  äußerer  2Bärme  gu  brennen  fortfährt,  wobei  "laß  neugebilbete 
Dr^b  in  blumenfoljläljnlidjen  $eräfklungen  ljerau«wäd)ft.  23i«* 
weilen  erlji^t  e«  ftd)  fo,  bafj  ein  groger  £l)eil  tterraud)t. 

Da«  <Sd)nelllotl)  ber  Klempner  erinnert  un«  nad)träglid)  an 
bie  beiben  9JMallmifd)ungen  gum  Sötten  be«  ©olbe«  unb  be«  (Sil* 
ber«.  Da«  erftere,  ©o!bfd)laglotlj  genannt,  pflegt  au«  6  £lj. 
reinem  ©olb,  1  £l)eil  reinem  (Silber  unb  2  feilen  Tupfer  gu 
befielen;  ^a^  (SUberfd)laglotfy  bereitet  fid)  ber  (Silberarbeiter 
au«  2  feilen  reinem  Silber  unb  1  £l)eil  Sftefftng.  @benfo  braucht 
man  aud)  gum  Sötljen  be«  Tupfer«,  Sftefftng«  ic.  eine  ftrengflüfft* 
gere  9ftetallmifcr;ung  (£artlotl)). 

Da«  23Iei  unb  feine  (Salge  gehören  gu  ben  gefät)rlid)ften  ®tf* 
ten.  S3leifalge  bewirfen  eine  2lrt  Säljmung  in  ben  ©ebärmen  unb 
ba«  entfe^li^jte  Reifen,  welche«  unter  bem  tarnen  23leifolif 
fcefannt  if*.  Diefer  5?ranffyeit  ftnb  audj  bie  Arbeiter  in  SBletweig* 
fabrifen  au«gefe£t,  unb  fte  ift  benfelben  um  fo  gefäljrlidjer,  weil 


366 

ffc  langfamer  fommt  unb  bestyatb  grö'fere  @<$mer$en  oerurfa<$t, 
bte  ben  Füllmitteln  fcer  5Krgncifunp  tyartnäcfig  tt>iberjtet)en.  Oft 
werben  babei  $rme  unb  23eine  lafjm  unb  bem  tfngliicflicfyen  fann 
ni$t  geholfen  werben. 

Btnn. 

2)aS  3^n«  fommt  in  ber  Statur  nie  gebiegen,  fonbern  am 
fyäuftgjren  «Ig  Dx^b  mit  anbeten  SSftetaflox^ben  als  3^nnPe^rt^ 
bann,  jebo$  feltener,  mit  (Schwefel  öerbunben  im  ^inniit^  »or. 
Es  gehört  gu  ben  am  früfyeflen  befannt  getx-efenen  9ftetaCfen;  benn 
fcfyon  bie  ^ön^ier  polten  baffelbe  son  ben  britifdjen  3«ffl«/  bie 
besfyalb  audj  bie  3^nntnfeln  ljie§en.  %u§  in  unferer  3"*  fotnmt 
bas  meifte  ^inn  aus  (Sngtanb;  bas  reinfre  Qxnn  jebotf)  fommt  aus 
^atarca  in  DfHnbten  unb  bann  aus  SWeyifo.  $n$  mirb  fciel 
ßinn  in  @ad)fen  nnb  in  Ungarn  gewonnen.  3)aS  ßinn  ift  meift 
von  Antimon,  ^«^fer  unb  ßxni  begleitet,  welche  bei  ber  ©etoin* 
nnng  beS  Sinns  aus  iem  ßtnnftein,  unb  3tt>ar  burdj  eine  ©djmel* 
3ung  mit  ^ofyte,  nid)t  gang  entfernt  werben  fb'nnen. 

SBiü  man  cfyemifd)  reines  ßinn  barfMen,  fo  mufj  man  bas 
im  £anbel  öorfommenbe  reinjte  3i«n  einige  3eit  mit  ©alpeterfaure 
lochen,  bas  weifje  $utöer,  welkes  fjier  reinem  3^"or9b  ift,  mieber=* 
1)oIt  mit  Söaffer  auswaren,  b.  $.  mit  Söaffer  fcfyütteln  unb  bann 
bas  ftar  geworbene  SBaffer  abgießen,  unb  nun  mit  ungefähr  % 
üofytenpulüer  in  einem  lei$t  bebecften  .©c^mel^tiegel  eine  Jjatbe 
(Stunbe  lang  erfyijjen,  vorauf  fidj  auf  bem  S3oben  beS  Siegels  ein 
reinem  3™*^°™  öorftnben  wirb.  Etgentpmlidjerweife  serwanbelt 
bei  biefem  Experiment  bie  <Satpeterfäure  bas  ßinn  wotjt  in  3inn* 
ox$b,  oerbinbet  ftd)  jebo$  ni$t  mit  biefem  ju  einem  3^n«f^^- 
dagegen  bitbet  bie  ©alpeterfäure  mit  t)tn  etwaigen  SBeimtfdjungen 
oon  33lei,  Tupfer  ober  Eifen  Iö'Sli$e  @alge,  treibe,  wie  angegeben, 
ausgewaffert  werben.  £)a§  bei  ber  Erdung  bes  ß\nw>xfie$  mit 
üoljle  aber  eine  ©auerftoffentjie^ung  ober  Sftebuftton  beS  3i«n* 
ox^beS  oor  fldj  getjen  muf,  Riffen  wir  bereits  aus  bieten  ä^nli^en 
Experimenten. 

£>as  reine  3inn  lägt  ft$  an  feinem  ©Jana  unb  feiner  Söeid^ 
$eit  ernennen.     £as  arfentyaltige  3inn  ift  s^ar  no$  gtänaenber* 
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aBer  Jjärter.  ferner  entftetjt  Bei  ber  23iegung  beg  reinen  3*«"$ 
ein  ftarfer  einzelner  Saut;  bagegen  ift  beim  Siegen  beö  nidjt  reinen 
3innö  ber  Saut  fd)ttm<$  unb  fnijternb.  Diefeö  ©eräufd)  be$  3^"^/ 
toeldjeS  man  aud)  fein  ©efdjrei  nennt,  rüfyrt  oom  ßexxtifyn  be$ 
3ufammenf)ang$  feiner  £ljeild)en  x)tx.  Sine  anbere  Gngentfyümtid)* 
feit  be$  3^nn^  befielt  in  bem  eigenen  hribrigen  ©erudj,  melden  e$ 
Beim  23iegen  ober  Reiben  enttoicfelt  unb  ber  oft  lange  an  ben  ^in* 
gern  fyaften  BleiBt;  biefer  ©eru$  entfte^t  jebod;  erft,  foBalb  ba£ 
3inn  mit  ben  ttyierifdjen  feilen,  g.  23.  mit  ben  %\r\Qext\,  in  33e* 
rüfjrung  fommt. 

£)as  3fan  iff  nt$t  ttiel  fernerer  aU  Sifen,  inbem  eö  im  ret* 
nen  3uftanbe  faum  ein  fpegiftfdjes  ©etoid^t  oon  7,3  Beftj^t;  ba3 
unreine  3*nn  tß  jebodj  meift  ettoaä  fernerer.     3wm  @d>melgen 
Brauet  e$  nod)  weniger  £i£e,   alö  Sßiömuttj,  ba  e$  fdjon  bei 
184 °R.  in  $(ufü  fommt.     @s  geigt  weniger  Neigung,  ftd)  an  ber 
Suft  gu  or^btren,  als  ba$  23lei,  we^alB  es  au$  längere  3^it  fei* 
nen  ©lang  Bewatjrt;  Bio  gum  ©djmetgen  er§i£t,  Belegt  eö  ftd)  all* 
ntälig  mit  einem  wei§en  $utöer,  ber  3tnnäfdje;  in  fefjr  fyoljen 
£i£egraben  »erf(üd)tigt  es  aBer  unb  oerBrennt  gu  meinem  3i««or^b. 
£)iefe$  3tnnWpb,  gewöljntidi)  auty  ßinnaföt  genannt,  lö'jt  ftdj 
merfwürbiger  Sßeife  in  feiner  ©äure  auf  unb  fommt  audj  für  ftdj 
Bei  feiner  Befannten  £ij3e  gum  ©djmelgen.    £>a  e$  ein  fefyr  gartet 
spuloer  Bilbet,  fo  Brauet  man  e$  tjäuftg  gum  $oliren  oon  Sftetatf* 
ober  ©laswaaren,    Shtbers  oerfyält  ftd)  fdjon  bas  3wno*9k/  ba$ 
wir,  tüte  oBen  angegeben,  burdj  (Sr^i^en  mit  ©atyeterfäure  gemin* 
nen.    Söenn  baffetBe  aud)  nidjt  oon  ber  ©atpeterfäure  aufgelö'jr 
toirb,  fo  gefdjietjt  e$  bodj,  freitidj  ettoaö  fdjwierig,  oon  anberen 
©äuren.     (Snblid)  aber  fann  man  nod)  ein  3wnor9b  gewinnen, 
wetdjeö  ftdj  in  ben  ©äuren  ootlftanbig  auflö'ft.     2Mefe3  3t»nörob 
ftellt  man  auf  bie  Sßeife  bar,  ba§  man  gerfleinerte  3innjtütfe  ober 
(Stanniol  in  iiönigswajfer  auflöjt,  woBei,  ber  Platin*  ober  ©olb* 
Ib'fung  ä^nltc^,    eine   ginndjloribtjaltige  glüfftgfeit   entjtetjt, 
Weldje  bie  gärBer  fjäuftg  geBraudjen  unb  3tnnfolution,  ßom«* 
pofition  ober,  brottig  genug,  $^9fif  gu  nennen  pflegen.    Söirb 
biefe  3inn^toribpf[igfeit  nun  mit  5Ie^ammoniaffIüf!"igfeit  (@a(* 
tniafgeijt)  gemif^t,  fo  oerBinbet  p$  baö  ß^tor  mit  bem  2Jmmonittm 
3u  ©almiaf  unb  ba$  Um  3i«n^lorib  entfore^enbe  3innor^b  0>aJL 
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II,  (5.306)  [Reibet  ftcC>  aug.  £)iefe$  3innort)b,  t»te  au(^  bas 
burdj  (Salpeterfäure  gewonnene,  »erhält  ft$  ben  ^Italien  gegenüber 
ioie  eine  (Saure  unb  bilbet  mit  Urnen  bie  fogenannten  ginn f au* 
ren  (Salge.  3n  ber  (Sd)tnel^i^e  beö  23leioröbe3  giebt  aber  auÄ 
bie  oben  genannte  ßinnafät  mit  bemfelben  eine  $emifd)e  Serbin* 
bung,  meldje  mir  als  ©matt  ober  (SHafur  ber  treiben  (Stubenöfen 
fennen  lernen. 

<So  oiel  über  ba3  3^nnw^  un*>  ^  3^rt(^Iorib.  @$  giebt 
nod)  eine  niebrigere  SBerbinbung  be3  3inn3  mit  Stjlor  unb  (Sauer* 
jioff  unb  gtoar  bau  3^»«^^rür  unb  bas  Sinnox^bul.  £)a$ 
3innd)lorür  ober  au$  fatafaureö  3innor9bu(  fommt  ebenfalls  in 
ber  Färberei  oielfadj  in  Slntoenbung  unb  mirb  burd)  ein  2luflöfen 
5?on  fein  jert^eiltem  3^/  ^m  beften  (Stanniol,  in  (Salafäure  ge* 
monnen,  inbem  man  oon  gut  $u  3?**  bas  3inn  mit  einem  ($la$* 
ftäbtfjen  aus  ber  «Säure  herausnimmt,  um  gletd^eitig  bie  Suft  auf 
baffelbe  einmirfen  ju  laffen.  S3irb  enblid)  bie  21uflö'fung  abgebampft, 
fo  fdjeibet  |4  aus  ber  fonjentrirten  £öfung  beim  (Srfalten  bas 
3inn$lorür  frtyftallimfdj  aus.  3DiefeS  <Salj,  oon  Un  Färbern  ge* 
mo'tjnlidj  3tK«faU  genannt,  mu§,  oor  ber  2uft  gef(p|t,  aufbe* 
matyrt  merben,  meil  es  ft$  fonfl:  nid)t  metjr  flar  in  SÖaffer  auf* 
löft;  bie  Urfad)e  baoon  ift  bie  33egierbe  biefes  (SatjeS,  (Sauerftoff 
aufzunehmen  unb  fomit  einen  £fyeil  3^"W^b  gu  bilben.  2Birb 
eine  Sluflöfung  biefeS  3i««f«^e^  wit  2lmmontafflüfffgfeit  »erfejjt, 
fo  fdjeibet  ftd)  bas  ßinnox^vd  aus.  SDiefeS  3^nor9bul  fcejtfct 
ebenfalls  eine  grofje  25egierbe,  (Sauerftoff  anjujie^en,  n?eld)e  fo  meit 
get)t,  bag  es  im  trocfnen  3uftonbe  jtdj  burd)  einen  (Statjlfunfen  ju 
ent^ünben  unb  su  3innox^t>  oerbrennen  oermag. 

3n  ber  garberei  fpielen  nur  bas  Qinn^loxit  unb  baä  ßitm* 
ctjlorür  eine  Sftolle  als  23etge.  @S  ifi  merftoürbig,  mie-  eben  bie 
Sinnfalge,  felbß  bei  einem  geringen  2>u\a%,  namentlity  bie  rotten 
Sarben  erljb'fyen.  Dann  brauet  man  aber  audj  bas  3üw$*orür 
3ur  SDarßellung  beS  fcfyö'nen  ®olbpurpurS,  inbem  man  ju  einer 
oerbünnten  Söfung  biefes  (Salzes  ®otblöfung  tröpfelt. 

3n  ber  ßtxt  ber  211cl)9mijterei  matytt  eine  bur^  (S^melgen 
geioonnene  25erbtnbung  be^  3^««^  Ulft  bem  ©^toefel,  S^ufio* 
golb  genannt,  megen  feinet  golbglänjenben  @(^immerö  ben  ®olb* 
magern  oiel  ju  fdjaffen;  bo(^,  roie  fte  eö  audj  be^anbeln  motten, 
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tiefe«  Sfluffogolb  mürbe  tod)  nie  31t  einem  eckten  @olte.  Da  feine 
SDarftetlutty  siel  Sftülje  unt  Sorgfalt  erfordert,  fo  überlajfen  mir 
fle  tem  Jennifer,  melier  tiefe«  Präparat  3m:  ©oltbronctrung  son 
£ol$,  Stein,  ©la«  u.  f.  ro.  gu  bereiten  l)at.  2Öir  merfen  un«  nur, 
ta§  e«  ein  $roeifad)  Sdjroefeljinn  ift,  meler/e«  in  feiner  35er* 
Mntung  tem  3innox*9t  unt  tem  3wnd)forit  äfynlid)  ift.  SBirt 
in  eine  2Iuflö'fung  Don  3™*^°™°  Sdjmefeltoafferftoffga«  geleitet, 
fo  entfielt  tjietbei  gmar  aud)  eine  fold)e  Scfymefeläüumerbintung 
als  9?ieterfd)lag ;  tod)  ijl  tiefer  97ieterfd)lag  i?on  fd)tnuj3ig  gelber 
f$arbe  unt  erinnert  turdjau«  nid)t  an  ten  Schimmer  te«  ©ölte«. 

©eljen  mir  je£t  gu  ten  ßtoH^mmg^n  über,  fo  bemerfen  mir. 
3unä$ft,  ta§,  obgleich  ta«  ß\m  fe*&ß  M*  tel)nbar  ift,  e«  to# 
tie  gefd)meibigen  WletaUt  meijr  fpröte  unt  3erbred)ltd)  mad)t.  Dem 
©olb  unt  (Silber  benimmt  fdjon  ter  Dampf  be«  ß\nn&  ^  ®** 
fdjmeibigfeit,  t.  r).  menn  e«  in  beteutenter  £t£e  or)ne  3"*ritt  ter 
2uft  öerpd)tigt.  Ueberljaupt  übe^eugen  mir  un«  bei  ten  Der* 
fdjiebenen  £egirungen,  ta§  fte  oft  menig  oter  gar  nid)t  tem  (£r)a* 
rafter  i^rer  metattifcfyen  23eftanttfyeife  entfpredjen,  fo  ta§  ferner 
fdjmefybare  Metalle  in  ir)rer  2Serbintung  leichter  fdjmelabar  mer* 
ten  oter  gefdjmeitige  Metalle  fprö'te  Segirungen  geben;  tann  med)* 
fein  aud)  tie  Sigenfdjaften  bei  tenfelben  metaüifdjen  33eftanttl)eilen, 
je  nad)  tem  SSerljältnig  it)rer  3)iifd)ung. 

2Bie  ta«  ©olb  unt  Silber  buref)  3*nn  fptöte  merten  tann, 
fo  mirt  anbererfeit«  ba«  3w«  *>"*'$  einen  3UM?  &on  tem  befannt* 
lid)  fetjr  meieren  331ei  härter.  SIrfenif  unt  3™"  fl*fc«i  *w*  9Jie* 
tallmaffe,  tie  mei§er,  Ijärter  unt  flingenter,  al«  reine«  ginn  ift 
(Sbenfo  giebt  3inn  mit  Antimon  ein  mei§e«,  fyarte«  unt  flingentes 
©emenge,  ta«  ftd)  3U  platten,  gum  ©rastren  üon  97oten,  empfiehlt. 
Die  Snglänter  brausen  eine  3^»öntimonIegirun*g,  Remter  ge* 
nannt,  ju  £rinfgefä§en;  tie  Segirung  enthält  naefy  Serjetiu«  J/12 
itjre«  ©emid)teö  Slntimon.  Sine  antere  Segirung  öon  1  Sljeil  3tn* 
tijnon  mit  3  Steilen  3*nn  ift  gefdjmeibig,  befommt  aber  SKiffe  an 
ten  Tanten. 

Die  anteren  3^«"^gtrungen  tjaben  mir  fcfyon  früher  fo  meit 
befprod^en,  aU  e«  für  unfere  ßwerfe  erforterlid)  gu  fein  fdjien. 
Sd)lie§lid)  bleibt  uns  nod)  gu  bead)ten  übrig,  bajj,  obgleich  mir 
ba«  3^«  <*1«  rttt  unfdjäblid)e«  detail  fernen,  bennod)  tie  3\x\u* 

Gfcemie.  II.  24 


370 

falge,  gleicfy  allen  anderen  Metallfaden,  als  ®ifte  ju  furzten  ftnb. 
£>al)er  werben  wir  au$  bei  unferen  Experimenten  ber  gärberet  it., 
wo  wir  5luflo'fungen  »on  ßwnfaf^en,  wie  QinnfyUxüx  unb  3^tt* 
cfylorib,  branden,  bie  gehörige  25orjt$t  malten  laffen,  ba§  fie  ni$t 
mit  (greifen  unb  (Setrcmfen  in  23erüljrung  fommen. 

£)as  3^  tji  in  feinem  »ererbten  3uPönbe  als  ©almei 
(fiefelfaureS  unb  fol)lenfaureS  Srntox^f)  f$on  ben  alten  ©rieften 
befannt  gewefen,  welche  biefeS  (Srj  ^um  Slnbenfen  an  ben  «ftonig 
(EabmuS  audj  Sabmia  nannten,  Weil  biefer  itjnen  bie  5?unft,  ein 
gelbes  Tupfer  (Mefftng)  aus  jenem  (£r$  barjuftellen,  gelehrt  Ijabett 
foö.  2)as  3^n^mc^  felbfl,  in  älterer  3^t  aucfy  (Spiauter  ge* 
nannt,  ift  bagegen  ben  (Sfjinefen  siel  früher  belanttt  gewefen,  als 
unferen  Vorfahren,  ba  es  erjt  aus  ©fjina  «nb  swar  im  16ten  2>aljr* 
§unbert  nact)  Suropa  gebraut  würbe,  worauf  wieber  gegen  ^wet 
3at)rtjunberte  »ergingen,  bis  man  bas  g'mi  aus  europäifdjen  Erjen 
barftellen  lernte.  2lu§er  als  ©almei  fommt  bas  ßint  audj  mit 
<5d)wefel  »ererbt  als  ßinihUnit  in  ber  9Jatur  oor. 

Sßeil  bas  ßmi  f$ott  ™  ^er  ®lfil$tj$e  üerfliidjttgt,  mu§  hex 
ber  Sfabuftion  (@auerftoffeut$iefyung)  bes  ©almei's  burdj  $o$Ie 
eine  fol$e  Vorrichtung  getroffen  werben,  ba§  bas  Metall  eine  2lrt 
SDefKllation  erleitret.  £)as  fo  erhaltene  ßint  t»trb  bann  aber,  um 
es  reiner  ju  erhalten,  nod)  einmal  umbejtillirt. 

Sßegen  feines  blätterig  frjjßaüiniftfjen  ©efüges  lägt  ß<fy  bas 
3tnf  faum  biegen,  lann  jeboc^  unter  bem  Jammer  leicht  in  gro* 
$ere  <3tücfe  jerfc^lagen  werben.  (£s  l)ält  gleidjfam  jwifc^en  ben 
be^nbare«  unb  fpröben  Metallen  bie  Mitte.  Sine  SDelmbarfeit  unb 
($efct)meibigfeit  erhält  es  aber  erft  lä  einer  ipij^e  öon  80  °  bis  3« 
120  °R.;  in  biefer  £ij$e  wirb  es  fo  gefdjmeibig  unb  be^nbar,  baff 
es  ju  fet)r  büttttem  25led)  gewagt  unb  gu  feljr  feinem  ©ratyt  aus* 
gebogen  Werben  fann.  Sßentt  bagegett  bie  Temperatur  merflidj 
niebriger  ober  l)öljer,  als  bie  angegebene  fteigt,  bamt  Wirb  es  xo\t* 
ber  fprb'be;  ja  biefer  Uttterfd)ieb  tton  (^efdjmetbigfeit  unb  ©pro* 
bigfeit,  tritt  f$on  bei  163 °R.  fo  überrafdjenb  ein,  t»a§  ein  Stitä 
3inl  in  einem  eifernett  Mö'rfer,  Welcher  163  °R.  tjeifj  ift,  su  einem 
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3)uloer  gerflojjen  werben  fann.  2$irb  es  entließ  nod)  weiter  er* 
t)\§t,  fo  beginnt  es  bei  288 °R.  $u  fd)meJ$en,  fommt  bei  einer  nodj 
erfyöbteren  Temperatur  ins  $od)en  unb  bejtitlirt,  wie  fd)on  ange* 
beutet,  in  v  er  fd)l  offenen  ©efäfen  metallifd)  über,  waljrenb  es  fidj 
bei  feiner  $od)ljij3e  an  ber  freien  Suft  ent^ünbet  unb  mit  einem 
biden,  weifen  9kud)  verbrennt.  5U?an  !ann  fdjon  im  kleinen  beim 
3inf,  wie  bei  anberen  Metallen,  ein  fold>eS  23erbrennungSerperi* 
ment  »or  einer  Sb'tljroljrflamme  aufteilen,  wenn  man  fte  auf  ein 
«Studien  3*nf  leitet,  bas  auf  einer  Jpol^ofyle  Hegt.  2)er  ftd)  Ijier 
bilbenbe  3Raud)  üerbid)tet  fld)  ju  ben  fogenannten  weifen  3 inf ^ 
blumen,  welche  nicfyts  anbereS,  als  reines  3tofort;b  f?nb,  wenn 
bas  Metall  rein  gewefen  war. 

2lu§er  bem  merfmürbigen  2£ed)fel  von  ©prö'btgfeit  unb  2)efin* 
barTeit  jeidjnet  ftdj  bas  3tof  ßlt$  n°ä)  kur$  ei"e  anbere  über* 
rafdjenbe  (Sigenfcfyaft  aus;  biefe  befielt  barin,  ba§  bide  3™ffd)ei* 
ben,  auf  glüljenbe  Äoljlen  gelegt,  bei  ber  Temperatur  bes  fcfymel* 
genben  (SiegelladS  vernehmbare  £ö'ne  fyören  laffen.  (Sbenfo  tont  bas 
3inf,  wenn  es  erwärmt  unb  bann  plb'tslid)  burd>  aufgelöjte  (5is* 
pde  ober  nod)  beffer  burd)  eine  ^älte  erregenbe  $}ifd)ung  abge* 
füljit  wirb.  SMefeS  Jonen  erflärt  ftd)  burd)  ein  3?rrei§en  feinet 
fröJtaUinifcfyen  ©efüges,  wenn  es  burd)  bie  Erwärmung  ausgebest 
über  burd)  bie  (Srfältung  »erbid)tet  wirb.  2lud)  bemerft  man  oft 
beim  biegen  beS  3™^  c*n  Jonen,  wie  beim  ßhm. 

Tay  gint  Verliert  an  ber  feuchten  Suft  feinen  meratlifdjen 
©lan$  unb  wirb  matt  unb  weifgrau,  was  eine  beginnenbe  Crö* 
batton  anzeigt.  (Ss  befi£t  ein  fpejiftfdjes  ©ewid)t  öon  6,8  unb  ijt 
alfo  um  etwas  weniger  fdjwer,  als  (Sifen,  beffen  fpejiftfcljeS  ©e* 
wid)t  =  7  ift.  (£s  geigt  nid)t  nur  gum  Saucrftoff  eine  grof  e  2ln* 
Stellung,  fonbern  Ijat  audj  ein  grofes  33eftreben,  ft$  mit  allen 
(Säuren  ju  (Salden  $u  verbinben.  2ßcil  bas  fd)Wefelfaure,  fal* 
peterfaure  unb  faljfaure  3tnfort;b  in  Sßajfer  auflösltdj  ift,  fo  löft 
ftd)  aud)  bas  3^  in  biefen  Säuren  rafd)  auf,  befonberS  Wenn  f?e 
mit  Gaffer  »erbünnt  ftnb,  weil,  wie  wir  es  fdjon  bei  ber  SBajfer* 
jtoffeqeugung  gefeljen  l)aben,  bas  Sßajfer  burdj  bas  Qint  jerfe^t 
wirb,  bamit  bas  Siiit  erft  mit  bem  (Sauerfroff  beS  SßajferS  gur 
93afe  werbe,  vgelbft  eine  $otafd)enlauge  unb  bie  2lmmonia!fIüffig* 
feit  Jöferf  bas  3™f  «nter  SBajferjbffentwitfelung  langfam  auf. 

24* 
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Um  $ur  $uf{öfung  bes  ßtnfe  in  (Säuren  ba$  Metall  in  einem 
gtet$mä§tg  serfleinerten  3«^nte  $u  Jjaben,  hingt  man  es  in 
einem  S3(e$IöffeI  gum  «Sdjmelsen  unb  gtegt  bann,  wie  bte  folgenbe 
gigur  ^eigt,  bie  gef^moljene  ÜRaffe  über  2ßaffer  burdj  einen  »or* 
$er  angefeuchteten  35efen.  SMefeS  SSerfa^ren  nennt  man  ba$  ©ra* 
nuliren;  es  fann  bei  3™«/  SBiSmuttj,  SBIei,  wie  überhaupt  bei 
allen  Iet$t  fcfjmelabaren  Metallen  ju  äljntidjen  3*^™  tetc^t  in 
Slnwenbung  gebraut  werben. 


*$tgur  55. 

Söegen  ber  großen  Neigung  be6  3™^/  @alje  ju  bitten,  fcblägt 
e$  t>te  meiften  betaue  au£  ifyren  ^uftöfungen  nieber.  (Sin  33ei* 
fpiel  hierfür  Ijaben  wir  bereite  bei  ber  S3ilbung  bes  331eibaum3 
gefefyen. 

SDie  belannteften  3™ffaläe  ftnb  la$  fcfywefelfaure  3 int* 
er  9  b,  au$  3wft>itriol,  weif  er  Süriol,  weif  er  ©alijjenftein  u.  f.  w. 
genannt,  unb  bann  bas  fohlen faure  3Wori)b.  £>as  erjtere 
<Sal$  fommt  audj  natürtid)  im  ©rubenwaffer  gewijfer  23ergwerfe 
ijor,  wirb  aber  meijt  fabrifmäftg  aus  bem  natürlichen  ©djwefel* 
gin!  (3in!blenbe)  burcf)  Soften,  auslaugen  unb  ^bbampfen  gewon* 
neu.  (£$  fommt  namentlich  in  ber  garberei  in  2lnwenbung.  £>a$ 
lo^Tenfaure  ßintoxfi  fommt  natürlich  aU  3tnffpat^  unb  bann, 
Wie  fctyon  angeführt,  mit  ^iefelfäure  öerbunben,  aU  ©almei  »or. 
SDaö  fofjlenfaure  3^^x^b  toxt  $>as  reine  3wfor9b  werben  in  ber 
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Malerei  gebraucht  unb  führen  bann,  oft  gemeinfd)aft(id),  ben  fon* 
berbaren  tarnen  n>  e i  §  e  ö  9Md)ts.  Dtefer  kernte  rü^rt  bafyer, 
ba§  man  in  früherer  3"*  toen  zeigen,  ftd)  tterbic^tenben  $au<$, 
b.  I).  bas  3^W9^/  tt>etd)eS  ftd)  beim  (2d)meljen  beS  ©almei'S 
mit  Tupfer  gut  Sftefftngbereitung  an  ben  oberfien  feilen  ber 
Cefen  serbid)t?te,  als  etwas  Unbrauchbares  behaftete.  Zauber* 
fyaupt  bie  alten  ßtjemifer  fe|r  erftnberifcb  in  fonberbaren  9Ramen 
waren,  fo  nannten  fte  auet)  bas  ftdj  $u  ^toefan  fd)on  in  ber  £uft 
»erbid)tenbe  3™fw?b  p^itofop^ifc^e  SBolIe. 

Das  (Sd)Wefel$inf  wirb  aus  ber  2(uflöfung  eines  3™f* 
faljeS  nur  bann  retd)tidj,  unb  jwar  als  ein  wei§er  9}ieberfd)tag, 
erzeugt,  wenn  man  eine  2J?ifd)ung  oon  <Sd)WefeIwafferjtoff  unt> 
2tmmoniaffIüfftgfeit  in  bie  3inff^öfung  bringt.  Dafjer  bebient 
man  ftd)  aud)  biefer  9ftifdjung,  um  $füfftgfeiten,  ©etränTe  u.  f.  w. 
auf  3"rt  3«  prüfen.  Da  bie  ßfaffalje  giftig  ftnb,  fo  fyat  man 
fid)  überhaupt,  wie  wir  es  fd)on  aus  einer  unferer  früheren  Unter«» 
Haltungen  gefefyen  fjaben,  oor  ber  5(nwenbung  öon  3^9ef^§en  f"r 
STOd),  53utter  u.  f.  w.  wol)l  $u  pten. 

2BaS  enbtid)  bie  3wftegirungen  betrifft,  fo  f)aben  wir  bie 
wid)ttgfren  berfelben  fd)on  bei  ben  vorhergegangenen  Metallen  ge* 
nügenb  befprodjen.  2£irb,  beiläufig  nod)  bemerft,  1  Sfjeil  gint 
unb  1  Zfytil  3*nn  äufammcngefdjmoljen  unb  bann  mit  2  bis  3 
Steilen  Guecfftlber  gemifd)t,  fo  erhält  man  ein  Amalgam,  weld)e$ 
ftd)  gum  33efireid)en  beS  3ieibegeugS  an  ßfeftriftrmafdjtnen  empfiehlt. 

Gaömium. 

DiefeS  feltenere  9D?etaü,  erft  in  biefem  3«^^unbert  entbeeft, 
finbet  ftd)  nur  als  (Sinmengung  in  ben  3inferaen,  befonberS  in  ben 
fd)Ieftfd)en.  (5s  ijt  flüchtiger,  als  3^f/  m&  befHllirt  baf)er  bei  ber 
Defiülation  beS  3"tfS  juerfi  über. 

GJS  fyat  bie  garbe  bes  3^nnS,  iji  weid)  unb  färbt  wie  53lei 
ab.    ©egen  (Säuren  »erhält  eS  ftd)  wie  3™t\ 

X>ie  (Sabmiumfalje  ftnb  bis  je£t  nod)  nid)t  in  3lnwenbung 
ge!ommen.  Dagegen  wirb  bas  Sd)  wefelcabmium  ober  Gab* 
miumgelb  fowofyl  in  ber  Malerei  wie  in  ber  Färberei  als  eine 
fc^Öne  gelbe  ^arbe  feljr  gefd)ä£t.    Ss  wirb  baburdj  am  einfachen 
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bargejMt,  baß  man  bas  Sabmium  in  einer  tterbünnten  Säure, 
$.  23.  angemäjferter  ©cfyrcefelfäure,  auflö'fi,  M$  ftdj  nod)  233a(fer* 
ftoff  entmttfelt,  unb  bann  in  bie  tTar  ftltrirte  Sluflb'fung  Sdjmefel* 
mafferfloff  leitet,  wobei  ft$  fofort  bas  gelbe  Scfymefelcabmium 
«ieberfcf;lägt. 

muu  unb  mm. 

SDiefe  betben  Metalle  öerbanfen  tfyre  tarnen  ben  Sergleuten 
früherer  3ol)rf)unberte,  meldje  ftd)  burd)  ben  ©lan$  ber  Kobalt* 
unb  ^icfeler^e  herleiten  liefen,  biefelben  als  ein  Ijerrli^eS  Silber* 
er$  u.  bergl.  px  begrüßen,  beim  ©(fymeljen  aber  ftdj  nur  ju  balb 
überzeugten,  baß  fte  mdjts  meniger  als  bte  gemünf<$ten  Sdjäjje 
boten,  inbem  biefe  <5rje  mit  Verbreitung  eines  miberltd)en  $nob* 
Iaud)gerudjS  in  ber  #f$e  ju  einer  grauen  2lf$e  mürben.  2Öer 
fonnte  nad)  t>tm  alten  SSergmannSglauben  fold)  einen  <Streic§  fpie* 
len,  als  bie  necfenben  (£rbgeij*er,  mie  Äobalt  unb  SWtfel,  unb  fo 
mürben  bie  betreffenben  @r$e  aucf>  mit  tiefen  Tanten  be$ei$net. 
Serratien  mir  jebod)  biefe  beiben  Metalle  im  (Einzelnen  unb  feiert 
mir,  burd)  meldje  brau^bare  ©tgenfd^aften  fte  ft$  bem  Äunjtfmn 
ber  Sftenfdjen  nü^lidj  mad)en. 

2)08  Kobalt  ftnbet  jtdj  ni$t  fetjr  fyäuftg,  ^auptfädjlid)  aber, 
mit  SpeiSfobalt  unb  mit  ©djmefel  unb  2lrfen  als  ©lang* 
fobalt.  3n  ber  Siegel  ifi  in  biefen  Srjen  sugleicr;  5Ricfel  enttjal* 
ten,  mie  benn  aud)  biefe  beiben  Metalle  in  Sfteteorfteinen  gefunben 
morben  ftnb. 

greilid)  fommt  bas  ^obaltmetall  felbft  ni$t  in  2lnn?enbung; 
bagegen  r)at  ftd)  aber  bas  ^lobaltor^b,  an  ftdj  üon  afdjgrauer 
garbe,  $u  einem  frönen  33laufärben  ber  ©lasflüffe  ganj  befonberS 
empfohlen.  £)ie  im  £anbel  unter  bem  tarnen:  ©malte,  Äö* 
tt  ig  ob  lau,  kobaltblau  unb  (gfdjel  erfdjeinenbe  bauerfyafte 
garbe  ift  nid)ts  anberes,  als  ein  foldjeS  burd}  itobalto^b  gefärb* 
teS  ©las  im  gepufferten  3uPonbe. 

Um  bie  «Smalte  bar^uftetlen ,  merben  bie  $obalter$e  gerö'jht, 
tvoburd)  fte  einen  großen  Sljeil  ifyreS  SlrfenS  unb  SdjmefelS  »er* 
lieren,  bann  gepulüert  unb  mit  metyr  ober  meniger  Sanb  ober 
3>otafdje  8u  ©las  gef^moljen.  2)iefeS  ©las  mirb  nodj  flüfftg  in 
f altes  Söaffer   gegoffen,   mobur$  bie  9ftaffe  riffig  unb  fo  fpröbe 
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Wirb,  bafj  fte  ftd)  nun  auf  eigenen  SWitylen  leitet  germa^en  lägt. 
SBirb  bagegen  baö  gerö'ftete  Üobaltera  nur  mit  bem  koppelten  ©e* 
ttridjt  Duarjpuloer  ober  feinem  (Sanb  gemengt,  bann  mit  2Baffer 
angefeud)tet  unb  in  Tonnen  gejtampft,  fo  füfyrt  biefe  OTifc^ung  ben 
Tanten  3^ff er-  $>i*  Sabrifen,  mo  man  biefe  färben  barftellt, 
Joerben  23laufarbenmerfe  genannt. 

Die  ntdjt  »erflücfytbaren  ^etatfe,  meldte  in  ben  £obalter$en 
enthalten  maren  unb  mie  bietet,  unb  bann  aud)  $3igmut(j  unb 
(Silber,  ft$  nid)t  bei  bem  (5d)mel$pro$effe  im  ©lafe  auflö'fen,  fcfyet* 
ben  ftd)  am  23oben  ber  (Sdjmeljgefäfje  (Sljonljäfen)  aU  ein  me* 
tatlifdjeö  Gemenge  au$,  meld)e$  .ffobaltfpeife  genannt  unb  sur 
©eminnung  beä  WidtU,  mie  mir  metter  unten  fe^en  werben,  ge* 
fcrau^t  mirb. 

£)a$  ftobalt  felbjt  §at  man  erft  feit  bem  oorigen  3^r^unbert 
in  feinem  metallifdjen  3«fianbe  fennen  gelernt,  nadjbem  man  fdjon 
ttiele  3af)rljunberte  früher,  mie  bie  blauen  ©läfer  alter  üirdjen  be* 
iueifen,  bie  Äobalterge  jur  ©laöfärberei  $u  benu^en  gemu§t  fyatte. 
@6  iji  ein  rötljlid)  graueö  Metall  öon  fcfymadjem  ©lanj,  feljr  Ijart 
unb  gehört  gu  ben  ftrengflüfftgften  Metallen,  fo  ba§  eö  fernerer 
f^miljt,  aU  ©olb.  25on  Suft  unb  Söajfer  mtrb  e$  ni$t  angegrif* 
fen,  bod)  orpbirt  e$  in  ber  SRotl)glül)lji£e  unb  mirb  oon  oerbünn* 
ten  ßarfen  (Säuren  unter  (Sinmirfung  oon  SÖajferftoff  aufgelö'jt. 
2We  «ftobaltfalje  ftnb  mefyr  ober  meniger  gefärbt;  mehrere  biefer 
(Salse,  mie  bas  fdjmefelfaure  üobaltorpb,  ftnb  rotl).  £)a$  Gfylor* 
fobalt  Jjaben  mir  fd)on  früher  jur  2)arjMlung  einer  fpmpatlje* 
tifdjen  $inte  fennen  gelernt.  (Snblid)  giebt  eine  SSerbinbung 
tton  .ffobaltorpb  unb  3^»«t>rpb  eine  oortrefflidje  grüne  garbe,  ba$ 
^obaltgrün  ober  S^i ernanntes  ©rün. 

2)ie  Segirungen  tton  Kobalt  ftnb  nod)  nid)t  gehörig  unterfucfyt 
morben.  Sine  natürliche  Segirung  bilben,  mie  fdjon  oben  ange* 
beutet,  Kobalt  unb  Slrfen.  5SHit  23lei  unb  3in!  fcerbtnbet  ft<$  bie* 
fe$  Metall  fel)r  ferner. 

©eljen  mir  nun  jum  9Hdfel  über,  fo  erinnern  mir  uns  gunädjjt, 
ba§  eö  im  9?euftlber  u.  f.  m.  eine  bebeutenbe  Atolle  fptelt.  3"  einer 
anberen  53ejie^ung  Ijat  biefeö  feltenere  Metall  bis  je£t  nod)  ntd)t 
eine  ted)nifd)e  Slnmenbung  gefunben;  batjer  mag  un$  nur  nodj 
golgenbes  über  feinen  Sljarafter  genügen. 
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2fat  tjäuftgflen  wirb  baS  %l\dtl  aus  ber  ^obaltfpeife  burdj 
einen  etwas  fdjwierigen  $roge§  bargefleCft.  3m  reinen  gefc^mol* 
genen  3uPan^  fofl&t  eö  e*ne  ftlbertt)etge  garbe  unb  fttmmt  anberer* 
fetts  barin  mit  bem  (Sifen  iiberetn,  ba§  es  ft$  m<$t  nur  jammern 
unb  in  ber  @fiit$i<3e  erweicfyenb,  fdjweijjen  lägt,  fonbern  ba§  eS 
cwcfy  von  bem  Magnete  angezogen  wirb.  Slufjerbem  jeidjnet  jtcfy 
bas  SWcfel  aud)  noct)  baburcfy  aus,  tag  es  fel&ji  nt$t  in  feuchter 
Suft  rofht  unb  erjl:  bei- längerem  ©liitjen  oripbirt;  bagegen  wirb 
es  ebenfalls  oon  ben  meifien  verblümten  ©äuren  angegriffen  unb 
unter  (Sntwicfelung  von  Sßajferfloff  aufgelöjt.  gut  2)arjMung  von 
sfteufüber  unb  Un  äfjnticfyen  Segirungen  wirb  gewö'fjnftdj  ein  im 
#anbel  erfdjeinenbeS  Elidel  gebraust,  bas  aus  porb'fen,  bunfel* 
grauen  ungefc^moljenen  (Stücren  bejteljt  unb  nod)  etwas  Kobalt, 
wie  au$  .üofjle  unb  @anb,  enthält. 

(Sifcn. 

(Snblidj  ftnb  wir  ju  bemjemgen  SDfetaH  gelangt,  wetdjeS  wir 
als  baS  afterbraucfjbarjte  unb  fegenSretdjfte  be^eicbnen  muffen.  ÜDaS 
Eifert  ift  es,  welches  uns  bur$  bte  2öerfjeuge,  bie  es  uns  liefert, 
$u  ber  reid^altigften  Kultur  »etfyalf  unb  felbjt  SBunberwerfe  beS 
menfdjlict)en  ^unftpnns,  wie  3.  25.  bie  Sifenbatjuen ,  möglich  ge* 
mactjt  fyat,  im  $ergleicfj  mit  benen  .bie  fteben  2Bunberwer!e  beS 
tyofjen  2IUertfyumS  nur  fefyr  anfprud)SloS  erfdjetnen  miijfen.  2öaS 
aber  bem  menfdjtidjen  ®efcbled)t  am  fegenSreic^fJen  fein  follte,  baö 
tjat  es  ji<$  oft  mit  großer  -Mfye  gu  erringen  unb  fo  gehört  auäj 
ein  eiferner  $Iei§  bagu,  um  ftcfy  beS  SifenS,  welches  tief  im  <5$oo§ 
ber  @rbe  ober  vielmehr  ber  Srbfrufte  rutjt,  gu  bemächtigen,  um 
bann  burd)  feine  -Jftadjt  $ur  23e§errfd)ung  ber  Statur  gu  gelangen. 

3m  gebiegenen  ßuftanbe  neben  etwas  $irfel  unb  Kobalt  Jjat 
man  baS  (Sifen  in  ben  gefjeimni§ooü'ett.9!Meorßeinen  gefunben,  bie 
wafyrfcfyeinlict)  nid)t  Srgeugniffe  unferer  (Srbe  ftnb.  (Sinen  ber  grog* 
ten  3fleteorjteine  fanb  man  in  «Sübamertfa,  man  fd)ä£te  fein  ©e* 
Wtd)t  auf  30,000  «Pftmb.  2lud)  $at  man  in  9*orbamerifa  ^ager 
Von  gebiegenem  (Sifen  entbecft.  Qa$  metfie  Sifen  ftnbet  ftd)  jet?oct> 
im  »ererbten  3«^"^^  un^>  3^ar  mit  <3auerjioff  unb  (Sdjwefel. 

£)ie  beften  Qttfenerse  fommen  im  Urgebirge,  gewb'fmlicfy  in  fefyr 
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nichtigen  Sagern  »ot.  35on  biefer  2M  fmb  bie  Srjc,  rccld)c  in 
©ergeben  gefunben  werten,  weStjalb  auefy  bas  fdjwebifcfye  Sifen 
»oqüglid)  gefdniijt  wirb.  £>al)tn  geboren  ber  @if englang  unb 
ber  (Sifenmagnetjtein.  Setjterer  beftcfyt  aus  (Eifenoröb  nnb 
gifenorpbul  unb  wirft  ebenfo  magnetifd),  b.  f.  Gifen  anjietjenb, 
wie  er  anbererfeits  ftcf>  aud)  »um  Magnet  anjiefyen  lä§t;  biefeS 
(Jifenerj  ift  fd)war,$grau,  metjr  ober  weniger  glänjenb.  Der  (Sifen* 
glang  erfd)eint  tfyeils  frtyftatüftrt  in  glänjenben,  tjarten,  ftaljlgrauen 
©tüdfen,  tfyeils  ftnbet  er  ftd)  aber  aucr>  in  Schuppen,  welche  beim 
Reiben  ein  rotljes  $uloer  geben,  ober  als  fogenannter  23lutftein 
(£aematiteS);  biefe  brei  2lrten  bes  (5ifenglan$eS  finb  gewöfyntid) 
reines  (Sifenoxpb;  burd)  einen  fleinen  (Sifcnorpbulger/alt  pflegen  fte 
nod)  auf  bie  9J?agnetnabel  $u  wirfen. 

$u§erbem  ftnbcn  ftd)  auc^  in  anberen  Sanbern  fefyr  reidjlid) 
ber  ©patfyetfenfrein  (fofylenfaureS  Sifenox^bul),  23rauneifen* 
(hin  (Sifenon;b^brat),  wo$u  bie  fogenannten  <Sum»f=,  <Rafen* 
unb  Söiefenerje  gehören,  unb  bann  bie  Sfyoneifenjleine, 
(^ötljef,  53oluS  u.  f.  w.),  welche  ledere,  ben  (Steinfofylenlagern  gu* 
näd)fi  liegenb,  ju  großen  (Sifenfabrifattonen  in  Snglanb  bas  9J?a* 
terial  liefern.  2ÖaS  enblid)  bas  natürliche  ©d)wefeleifen  betrifft, 
fo  wirb  baffelbe  meift  auf  bie  ©ewtnnung  tton  (£ifenoitriol  tterar* 
beitet.  Das  mit  Äoljlenftoff  oerbunbene  (Sifen,  ©rapljit,  ftnbet 
aber  als  $ei§blei  feine  3Jnwenbung. 

2£aS  wir  bereits  über  bie  (Gewinnung  ber  Metalle  burd)  $e* 
buftion  ber  £)r$>be  oermitteljt  .ftotjlenftoff  fennen  gelernt  fyaben,  ge* 
nügt  fcolifommen,  um  uns  eine  23orfleftung  oon  ber  DarjMung 
bcS  metaüifcfyen  (SifenS  aus  feinen  @r$en  gu  geben.  (Sin  (Srperi* 
ment  im  kleinen  ift  ber  @d)lüffel  311m  23erfränbni§  eines  (£rperi* 
mentes  im  ©rofjen;  bafyer  hierüber  nur  nod)  S^g^nbeS. 

Die  ©auerftoffentjiefyung  ober  Sftebuftion  ber  (Sifeneqe  burd) 
Äofle  ftnbet  in  r)ob;en  fegelfö'rmigen  <S(^ad)töfcn  (£od)öfen) 
flatt;  bas  @r$  wirb  X>ter  mit  $oljle  unb  mit  ben  erforberlidjen 
glugmitteln  (3ufd)lägen  oon  ^alf,  Sljon,  @anb  u.  f.  w.)  gefd)id)* 
tet  unb  nun  ber  möglid)|i  jlärfften  Neuerung  ausgefegt.  3n  ber 
Siegel  bringt  man  fyier  oerfd)iebene  Güifenerje  in  einem  Ofen  jum 
(S>cr/mel$en,  weil  biefeS  ben  glu£  bcgünjligt;  biefes  $erfar/ren  nennt 
man  bas©atttren  ber  Srje.    Der  £>od)ofen  f)at  unterhalb  einen 
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Sfaum,  in  welkem  bas  gef^mol^cne  5D?etaX£  (!<$  anfammelt,  unb 
Ijier  wirb  es  burdj  eine  ©eitenöffnung  abgelaffen;  audj  wirb  burd) 
SSorridjtungen  bie  ftd)  btlbenbe  glasartige  @d)Iade  oon  3"t  au  3^it 
entfernt. 

Stuf  biefe  SÖeife  gewinnt  man  nun  bas  befannte  ($u§eifen, 
Weites  au§er  etwas  Calcium,  liefet,  (5$wefel  u.  f.  w.  nod)  etwa 
4  bis  5  ^rojent  ^otjle  entplt,  burd)  wel^e  eS  gwar  Iei$tf!üfff* 
ger  wirb,  bo$  aud)  feine  ©efcfymeibigfett  »ediert.  Um  biefeS  ®u§* 
ober  Steifen  oon  ber  $of)le  unb  ben  anberen  Beimengungen  gu 
befreien,  wirb  es  ber  §rif$arbeit  ober  $)ubblingsarbeit 
unterworfen,  b.  fy.  in  fogenannten  glammenö'fen  gefdjmol$en,  wo* 
bei  man  fortbauernb  £uft  über  bie  fdjmeljenbe  unb  umgerührte 
(gepubbelte)  5^ajfe  flrömen  läft,  bamit  tfyr  Üotjlenjtoff  oerbrenne. 
@o  erhält  man  enbltd)  bas  (&tab*  ober  ©djmiebeeifen. 

Wim  unterfcfyeibet  ein  weifeS  unb  ein  graues  ®u§eifen: 
bas  Weife  ©u§eifen  entjtetyt  bei  Ijöfyeren  gegraben  unb  bei  einem 
f^nellen  2lbfufylen  ber  fd)me^enben  ^ftajfe  unb  eignet  ftdj  OorjugS* 
weife  gur  Bereitung  oon  ©tatjt  unb  <S$miebeeifen;  bas  graue 
©u§eifen,  bas  bei  einer  langfamen  Slbfü^Iung  entfielt,  aucfy  meljr 
itofylenjtoff  enthält,  empftetjlt  ftd)  befonberS  für  bie  (Sifengiefjeret. 

£)as  ©tabeifen,  mit  einem  fpejiftfd)en  ©ewic^t  oon  7,o,  be* 
ft£t  eine  au§erorbentti$e  ipärte  unb  lägt  ftd)  bei  jeber  Temperatur 
jammern,  ©eine  (Stredbarfett  wä$jr  mit  ßunatjme  ^er  £empe* 
ratur,  bo$  Iä§t  es  ftd)  nid)t  gu  fo  feinen  Blatteten,  tok  ©olb, 
©über,  Tupfer  f$lagen.  dagegen  fann  es  gu  haarfeinen  gäben 
ausgesogen  werben;  man  $at  fogar  $errüden  aus  (Sifenbratjt  ge* 
ntadjt.  WH  junefymenber  ^älte  wirb  bas  Sifen  härter  unb  fprö* 
*  ber;  bafyer  brechen  eiferne  2ßagenad)fen  im  SMnter  Ietdjrer,  als 
im  (Sommer;  bafyer  fpringen  ^intenläufe  im  Söinter  am  fyäuftg* 
flen.  GEö  fc^miljt  erji  in  ber  ^6'djften  2ßei§glüf$ij3e,  unb  jwar^ei 
1200  °R. 

£)as  (Stabeifen  iß  inbeffen  bod)  nidjt  ob'flig  frei  tton  5iof)fen* 
fioff ;  es  enthält  Neroon  no$  /2  tyxotfnt,  was  t^m  jebod)  ntc^t 
fcfyabet.  Rubere  Betmifd)ungeu  aber  erteilen  bem  Sifen  foge* 
nannte  Unarten,,  von  welchen  es  ftd)  burdj  bie  größte  (Sorgfalt 
bei  ber  Bereitung  nic^t  befreien  la§t,  wenn  fte  in  ben  Sifener^en 
enthalten  waren.    @ntt)ätt  3.  33.  bas  Sifen  etwas  (Sdjwefel,  5lrfen 
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ober  Tupfer,  fo  befommt  es  bic  Unart,  Beim  $ot()tüfyen  unter 
bem  Jammer  in  Stütfe  ju  jerfaften  unb  wirb  bann  rotfybrüd)t* 
geS  (Stfen  genannt;  enthält  es  §)t)oSpfyor,  fo  lägt  es  ftd)  wofyl 
in  ber  ©Kiifyljijje  befyanbeln,  ^erfpringt  aber,  wenn  eS  nad)  ber  2lb* 
tufytung  gebogen  wirb  (f  altbrüd)igeS  @ifen).  Sin  d)emifd) 
reines  Sifen  barjufMen ,  ift  äußerft  fd)Wierig.  (Ein  fotd)eS  (Sifen 
ift  faft  ftlbcrweif?  unb  jä^er  unb  weiter  als  (Stabeifen. 

•Die  Bereitung  beS  StafylS  wirb  gewöfynlid)  burd)  ein  nid)t 
»ofljtänbig  beenbigteS  griffen  ($ubbeln)  bargeftettt,  fo  baf)  au$ 
nod)  ein  £l)eU  Jtotylenjtoff  in  iljm  guriicfbleibt.  £>er  fogenannte 
(Sementftafyf  wirb  baburd)  erhalten,  ba$  man  <Stabeifen  mit 
^o^Ienpuber  mehrere  Sage  lang  in  tterfd)Ioffenen  SSepItern  glüljt 
(cementirt),  wobei  ber  .ftofylenftoff  bie  Sifenmaffe  burdjbringt  unb 
fte  fo  in  S>tatyl  umwanbelt.  £>ann  aber  wirb  er  nodj  rafftnirt 
(gegerbt,  gatjr  gemad)t),  b.  fy.  er  wirb,  bamit  er  gleid)förmig  werbe, 
gefdjmo^en  (®u§ftafyt)  ober  in  bünne  (Stäbe  ausgesogen  unb  nun 
3ufammengefd)Wei§t.  £)urd)  einen  3«fa£  &on  '/500  Silber  wirb 
ber  S>tatjl  oerbeffert  uno  fütjrt  bann  ben  tarnen  SilberftatH- 

2Beil  ber  (Stafyl  mefyr  fofylenftoff fyaltig  ift,  als  Stabeifen, 
brauet  er  aud)  etwas  weniger  £i£e,  um  $um  (Sdjmeljen  ju  fom* 
wen.  Söirb  ber  glü^enbe  Statjl  fdjnelt  abgefüllt,  unb  jwar  burd) 
(Sintaudjen  in  falteS  Sßaffer,  fo  wirb  er  tyart,  fpröbe,  etafiifdj; 
Beim  langfamen  2ibfuljlen  bagegen  wirb  er  gefdjmeibig,  wei#; 
tyier^u  bient  bas  fd)on  (II,  S>.  37)  erwähnte  2fntaffen  beS  StaMS. 
<£benfo  Ijaben  wir  fd)on  früher  (II,  @.  89)  über  bie  üunft  ber 
SDamaScirung  gefprod)en. 

"Die  Stuft  ö'Stidjfeit  beS  (SifenS  in  Säuren  baben  wir  fd^on  hti 
mehreren  Gelegenheiten  fennen  gelernt;  es  bitben  ftd)  fyier  Sifen* 
oröbul*  unb  (Sifenor^bfalje.  (Ebenfo  wiffen  wir,  ba§  bas  (Sifen 
aud)  otjne  bie  ©egenwart  einer  Säure  burd)  SBaffer  ober  feuchte 
£uft  or^birt  unb  ben  befannten  (Eifenroft  ((Sifenorpbfjpbrat)  bilbet. 
3m  ®an$en  unterfd)eibet  man  (Eifenor^bul,  ßifenoröbulovpb  unb 
(Sifenortyb.  £)iefe,  mit  Söaffer  djemifd)  $u  ^braten  »erbunben, 
werben  am  einfad)ßen  bargefteüt,  wenn  man  fte  aus  itjren  (Salden, 
wetdje  man  »ortjer  in  2B  äff  er  auftb'ft,  burd)  einen  3ufa|3  »oit  2U{&* 
ammonia!,  ^ali  u.  f.  w.,  überhaupt  burd)  eine  nodj  ftärfere  33afe 
ausfd)eibet,  als  es  bie  genannten  (Eifenor^be  ftnb.     £>abei  ift  es 
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inbeffen  ein  üunfiftücf,  baS  met§grünli$e  @ifenor9bu%brat  sor  ber 
Suft  gu  fdjüjjen,  »eil  es  nur  gu  begierig  nodj  metjr  (Sauerpoff 
an^ie^t,  um  eine  tjöfjere  Drpbationeftufe  su  erreichen.  2)iefeS  23e* 
{IreBen  beS  (Sifenort)bulS,  weiter  gu  or^biren,  fefyen  mir  fcfyon  an 
bem  grünen  (Stfenttitriol,  bem  fdjmefelfauren  Qnfencrtybul,  meines 
an  ber  Suft  mit  t»er  3e^  ß$  rottet  unb  biefeS  no$  mefyr  in  fet= 
ner  2htftb'fung  tfyut.  @S  Reibet  ftdj  nämüct)  Merkt  bas  rottje 
(Sifenor^b  aus,  meines  burd)  3ufa(?  son  (Sdjmefcifäure  ober  einer 
anberen  (Saure  mieber  aufgetöft  mirb. 

£)iefe  Heinert  Slnbeutungen  ftnb  für  uns  nidjt  unwichtig,  memt 
mir  mit  ben  (gifenfafyen  gu  irgenb  einem  praftifcfyen  gvoed,  tote 
3.  35.  beim  färben,  Üintebereiten  u.  f.  m.,  erperimentiren.  %ixx  bie 
£e$ntf  §at  unter  ben  brei  Or^bationen  beS  (Stfens  nur  bas  rottje 
(£ifenort;b  eine  33ebeutung,  meldje  als  £obtenfopf  (Caput  mor- 
tuum),  (Snglifdjrotf),  $oItrrot§,  (Solcattjar  u.  f.  m.  in 
ben  ipanbel  fommt.  @S  mirb  bei  ber  £>ejnttation  »on  (S$ü?efel* 
fäure  aus  bem  natürlichen  (Sifenoitriol  als  ^eben^robuft  gewonnen, 
33erfucf)Smeife  fonnen  mir  es  fetjr  einfad)  barfMen,  memt  mir  ein 
©tue!  (Eifensttriot  in  einem  J8led)tö'ffel  fo  lange  ertji^en,  bis  es 
braunrot!)  geworben  ift.  2BaS  hierbei  enttoeidjt,  tjt  (Sdjmefelfäure 
unb  5lr}$aÄtt>ajfer,  meSfjalb  mir  bei  biefem  Gsrperiment  auet)  bie 
fünfte  burd)  eine-3u9^uf^  fort^uleiten  fyabtn. 

<5ineS  ber  mid)tigjten  Sifenfal^e  tß  bas  erwähnte  Sifenttitriol. 
2)tefeS  <Sal3  unb  bas  fogenannte  23lutlaugenfal$  ((Stfen* 
c^anfalium)  erzeugen,  mie  mir  es  (11,(3.45 — 47)  gefefjen  tja* 
ben,  bas  23erlinerblau,  beffen  ungleich  mefyr  be$eid)nenber  miffem* 
fd)aftlid)er  97ame  (Etfenc^anürc^anib  lautet. 

2ftit  bem  @d)mefet  tterbtnbet  ftd)  bas  (Stfert  fefyr  begierig  unb 
giebt  bamit  mehrere  (3d)tt>efelungsfiufen,  welche  mir  fjier  jebodj  nid)t 
meiter  berücffid)ügen  moften,  ^a  mir  fdjen  früher  bas  Sßidjtigjte 
barüber  fennen  gelernt  Ijaben.  23 on  befonberem  3"tereffe  fönnen 
jebod)  für  uns  einige  (Sifenlegirungen  fein. 

£)as  (Stfen  vermag  fid)  mit  ben  meiften  anberen  Metallen  $u 
vereinigen.  £>urd)  bie  3l(falienmetatle,  Valium  unb  Natrium,  mirb 
bas  Sifen  fdjme^barer;  biefe  Segirung  mirb  jebod)  fd)on  burdj 
Sßaffer  gerfe^t.  <Dic  Segirung  beS  SifenS  mit  Antimon  ift  mei§, 
$art,  [probe  unb  lagt  im  offenen  geuer  bas  Antimon  serbamfefen; 
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bann  fcfyeint  au<$  ba£  Antimon  mefyr  als  anbere  Metalle  bie  mag* 
netifdje  Äraft  bes  Sifens  ju  beeinträchtigen.  11  $fy.  ©olb  geben 
mit  1  £1).  (Stfen  eine  gefdjmeibige,  graugelbe,  beinahe  weifje  33er* 
fcinbung.  feinere  (Staljlarbeit  fann  mit  ®olb  gelötet  »erben. 
Patina  lägt  fid)  fogar  mit  ßifen  3ufammenfd)Wei£en.  (Sine  £e= 
girung  *>on  gleichen  feilen  (Stafyl  unb  $latina  nimmt  eine  fcböne 
Politur  an  unb  ifyre  garte  eignet  ftd)  befonbers  $u  spiegeln. 
Gigentpmlid)  ift  es,  baf)  öifen  mit  bem  «Silber  ftdj  weniger  dje* 
mtf$,  fonbern  mefyr  med)anifd)  mifcfyt;  benn  wenn  aud)  beibe  5fte* 
talle  leicht  jufammenfdjmeljen ,  fo  trennen  jte  fiel)  bod)  beim  (£r* 
(iarren.  Dagegen  nimmt,  wie  fdjon  bemerft,  ber  Stal)l  etwas 
(Silber  auf.  (Sbenfo  lä§t  jtdj  Qnfen  aud)  nid)t  mit  Cuecffttber 
leid)t  amalgamiren.  Die  Segirung  bee  öifens  mit  Tupfer  ijt  un= 
tauglid),  infofern  bas  (Sifen  baburd)  grau  unb  faltbrüd)ig  wirb. 
9P?an  behauptet,  ba£  eine  fupferne  TOnge,  in  einen  £od)ofen  ein* 
geworfen,  ben  ganzen  SlbfHcr;,  b.  r).  alles  in  einer  ßdt  ju  öergie* 
fenbe  ©ugeifen,  serberben  foll.  Sine  Segirung  beS  Sifens  mit 
bem  3^"  ftntet  beim  Verrinnen  ber  @ifenbled)e  ftatt. 

Die  öifenbled)e  werben  auf  bie  31rt  »ersinnt,  baf?  bas  Sifen 
in  »erbünnte  Sd)Wefelfäure  ($olirwaffer)  eingelegt  wirb,  um  baö 
Dröbr)äutd)en  abjulöfen;  barauf  wirb  bas  231ed)  mit  Sanb  ge* 
fcr)euert,  bann  in  gefdjmol$ene0  £alg  unb  nun  in  flüfftges  3"™ 
geftelit,  weites  unter  einer  Dede  »on  Salg  gefdJmol^en  ifl  Die 
ganje  !9?afl"c  beö  (SifenS  wirb  babei  »om  3**™  burcfybrungen,  fo 
t>a$,  wenn  baä  Sied)  nad)  einiger  ßdt  au$  ber  fcr-mel^enben  9ftajfe 
herausgenommen  wirb,  baffelbe  burd)  unb  burd)  $innl)altig  ijh 
51uf  ber  Oberfläche  bleibt  aber  eine  bünne  Sage  »on  3*nn  $uvücf, 
welche  bas  (Sifen  bebedt. 

Diefe  3^nn^9e  ^nn  baburef)  in  ben  fogenannten  Metall* 
21tlaS  (Moiree  metallique)  »erwanbelt  werben,  ba§  man  bie  platte 
erfyi^t,  »is  bas  3™n  gefc^moljen  ift,  worauf  es  auf  ber  ersten 
(Seite  burd)  Uebergiefjen  mit  SBaffer  abgefüllt  wirb,  wobei  bann 
bas  3™n  auf  *>er  anberen  Seite  in  frtyjxaflimfdjen  Verzweigungen 
anfliegt,  bie  um  fo  Heiner  werben,  je  fd}neller  bie  2tbfür)lung  be* 
Wirft  wirb.»  53ejtretd)t  man  nun  biefe  S'^nfeitc  mit  einem  ®e* 
menge  »on  »erbüjmter  Saljfäure  unb  Salfceterfäure,  fo  werben  bie 
nid)tfr»ftattifirten  £t)eild)en  aufgelöft  unb  biefe  ficbtbar.    Die  mit 


382 

SBctffer  unb  bann  mit  f$wa$er  2te£lauge  abgemafdjenen  331edje 
tonnen  bann  mit  einem  beliebig  gefärbten  $irni§  überwogen  wer* 
ben.  Diefer  9D?etatt*2ttlag  ober  27cerallmo$r  wirb  l)äuftg  ftatt  beS 
ladirten  231e$3  gu  funftttolfen  Slec^gerätfyen  oermenbet. 

Dbgleicfy  bas  (Stfen  als  ba3  unf$äbli$fte  Metall  betrautet 
mirb  unb  fei  oft  bie  Statut  baffefbe  ju  einer  getr-iffen  23ebeutung 
in  ber  organifdjen  Statur  erhoben  §at,  mie  eS  uns  3.  8.  ba6  5ßor* 
fommen  bes  StfenS  im  231ut  betr-eift,  fo  geboren  bodj  aucf)  (eine 
©at^e  ^u  ben  metafltfdjen  ©iften,  unb  tonnen  nur  in  fetjr  gerin* 
ger  ^enge  aU  Sir^enei  gegen  getoiffe  Setben  tjeitbar  fein.  $on 
guter  äußerlicher  Sßirlung  ftnb  befanntlid)»bte  <5taljlbäber  unb 
Gnfen*  ober  t&tafy  Im  äff  er.  Severe  Reiben  mir  fdjon  früher 
bei  23efpre$ung  bes  SöafferS  fennen  gelernt;  bie  ©ta^Ibäber  wer* 
ben  burd)  5luflöfung  ber  (Statjlfugeln,  welche  aus  weinflein* 
faurem  (Sifenor^b  unb  weinfteinfaurem  Aalt  befreien,  bargeftellt. 

Yangon. 

£>iefeg  Metall  fommt  in  ber  5Serbinbung  mit  ©ßuerfioff  aU 
33raunfiein  ober  ®raubraunfietner$  feljr  reici/lidj  in  beit 
23ergwerfen  öor.  £>urdj  ©litten  Iä§t  ber  SBraunftein,  melier  ein 
(Superor^b  ijt,  unb  bßljer  oerpltmfjmäfjig  mel)r  (Sauerftoff,  aU 
anbere  Dr^be,  bejl£t,  einen  £l)eil  tfon  biefem  ©ßfe  oerflücfytigen, 
wenn  e3  einer  ftarfen  ©lüt^i^e  ßuggefe^t  wirb.  @ö  bleibt  gerbet 
ÜD^anganor^b  gurücl;  biefeS  5>?anganor|»b  ptt  aber  um  fo  tyarfe* 
näcfiger  ben  ©auerftoff  jurücf,  bafj  Üjm  nur  in  ber  ^efttgjten 
2Bei§glü^l)i|e  bie  üofyle  tiefen  ^auerftoff  gu  entreißen  oermag. 

2öie  ba3  S^anganor^b  ftd)  äußerft  ferner  öon  feinem  (sauer* 
jioff  trennt,  fo  girijt  bas  metallifcfye  Mangan,  ein  bem  ©ufjeffen 
äfynlidj  fe^enbe^  Metall,  ben  c^auerjtoff  au$  ebeufo  begierig  wie* 
ber  an.  £)al)er  §at  ba3  5)?anganmetatl  audj  ni$t  weiter  eine 
te$nifct)e  Sßerwenbung  ftnben  fönnen.  dagegen  brauet  man  ben 
23raunfiein  nid)t  allein  jur  £)ßrftetlung  beö  G^IorS,  mitunter  audj 
burd)  @rl)ij3ung  jur  (Sßuerjtoffentwicfelung,  fonbern  er  fpielt  aud) 
in  ber  @Hß3*,  ©tein*  unb  Smailfärbung  feine  geringe»9^otle. 

@o  miffen  wir  am  einer  früheren  Unterhaltung,  ba^  baö 
gewöhnliche  23outeiltengtas  bestjalb  grün,  ja  oft  fdjWßragrün  er* 
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fd)eint,  weil  ti  @ifenoröbut  enthält.  2öirb  nun  $u  einer  folgen 
grünen  ©laämajfe,  mäfyrenb  fte  f^miljt,  23raunftein  augefei^t,  fo 
nimmt  baö  (Sifenortybul  einen  2lntljeÜ  <3auerftoff  oon  bem  93raun* 
fiein  ober  9)?anganfyöperort)b  auf  unb  mirb  31t  (Eifenorpb,  mefd)e£, 
mie  baö  $urüdbleibenbe  9J?anganort>b,  ba$  ©las  gelb  ober  orange* 
farbig  madjt.  £)e3l)alb  mirb  auf  ben  ©laöptten  ber  33raunfreitt 
aud)  ©lagma^erfeife  genannt.  (Sejjt  man  enblid)  eine  fletne 
9JZenge  Q3raunjtein  einem  Weisen  ©lasffofl  $u,  fo  entjte()t  ein  oio* 
letteö  ©la$.  £ö'»fermaaren  unb  £}ad)3iegcl  färbt  man  braun  ober 
auefy  fdjmaq,  menn  man  ber  231eiglafurmaffe  SBraunßein  sufejjt. 

3n  ber  Färberei  unterfd)eibet  man  ein  fdjöue*  ^unfeibraun, 
^anganbijter  genannt.  Um  biefe  garbe  näl)er  fennen  ju  1er* 
nen,  muffen  mir  unö  ein  üftanganfafj  bereiten,  unb  fiellen  ba$u 
folgenbeö  unterfyaltenbe  (Experiment  an. 

Uebergiegen  mir  23raunjieinpuloer  mit  ber  gleiten  Stenge 
fonjentrirter  <Sd)mefeIfäure,  fo  erhalten  mir  eine  »iolblaue  Slü'fjfg* 
Feit,  metd)e  bei  ber  33erbünnung  mit  Söaffer  farmoifmrotfj  unb 
bei  3ufa£  öon  mefyr  Söaffer  blutrot!)  mirb.  3n  tiefer  $lüfftgfeit 
ijt  fdjmefelfaureö  9!)?anganox9b  enthalten,  ein  <Saf$,  meld)e£ 
nid)t  im  trodenen  3ufian^e  erhalten  merben  fann,  meil  eö  einen 
21nttjeil  ©auerjtoff,  namentlich  oetm  Gürten,  oerliert  unb  ju 
fcfymefelfaurem  9ttanganox9buI  mirb.  2luf  eine  afynlidje 
SOBeife  fann  man  a\x$  burd)  Uebergie§en  beö  23raunftein$  mit  8al$* 
fäure  eine  21uf(ofung  son  9ftangand)lorür  erhalten,  menn  matt 
bie  fjlüfjtgfeit  in  einem  ©lasfolben,  ober  beffer  in  einem  ^or^et* 
lantiegel  fod)t;  hierbei  entmicfelt  fid)  aber  nod)  ba3  fd)äbli$e 
(Sfjlorgas?. 

Sßenn  man  nun  3^«3  fo  ^"e  folc^e  $?anganlöfung  tau^t 
unb  bann,  nad)bem  e$  trorfen  gemorben,  burd)  eine  reine  5(uflöfung 
»on  3Mt  ober  Patron  §iel)t,  fo  mirb  burdj  eine  3erf^^«"ö  ^ 
^anganfaljes  baö  an  fid)  mei§e  5)?angano>^buI  in  diemifd)er  $er* 
binbung  mit  SBaffer  aufgerieben,  bleibt  in  ben  $afern  be£  3^3f3 
haften  unb  oermanbelt  ftd)  an  ber  &uft  in  baö  braune  Mangan* 
ox9bf)t>brat.  (Stmas  äl)nlid)e$  feben  mir  aber,  menn  mir  meines 
3eug  mit  einer  (Sifenoitriollö'fung  benenn.  S)ie  bene^ten  (Steifen 
bitben  nadj  bem  21u$trodnen  bie  berannten  ^ofiflede,  inbem  r)iex 
t>a$  GHfenoxtybul  $u  bem  rotten  Gsifenoxpb  mirb  unb  ftd)  ausfeget* 
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bet.  9?od)  fdjneller  unb  prfer  treten  tiefe  Sftojtfletfe  |eroor,  Wenn 
man  t>aä  Beug  in  «potafdjeulauge  tau$t,  tveit  jldj  beren  Mali  mit 
ber  (5$rc>efelfäure  oerBinbet  unb  baBet  afe  (Sifenor^bul  ftd)  a\x§* 
[Reibet  unb  an  ber  Suft  ^u  bem  rotten  (Stfenor^b  wirb. 

2öir  tjaBen  in  ben  angeführten  23eifpielen  bas  Mangan  in 
feiner  ^erBinbung  mit  ©auerftoff,  fowot)l  als  Dröbul,  wie  au$ 
als  Dr^b  unb  (Superor^b  fennen  gelernt.  £>amit  ifl  aber  no$ 
ni<$t  bie  Mannigfalti  gleit  biefer  SBerbinbungen  Beenbigt;  e£  tann 
ftd)  unter  Umjidnben  no$  eine  Manganfäure  unb,  bamit  1)a$ 
Mag  »od  werbe,  notf)  eine  UeBermanganfäure  Bilben.  Man 
Jjat  ein  @ai^  mineralifdjes"  Sfyamäleon  genannt,  las  in  ber 
2luflÖfung  bie  garbe  oft  oon  ©riin  burd)  SSiolett  ju  SRoify  we$* 
feit  unb  enbli$  farblos  wirb.  3«  biefem  ©afy,  bae  man  burdj 
(5rljij3en  öon  SSraunjtein  unb  2le£fali  ober  (Salpeter  erhalt,  ftnb 
biefe  Manganfäuren  enthalten  unb  änbern  mit  ifyrer  ßctfe^ung  audj 
bie  §arBe  ifyrer  SSerBinbungen  mit  bem  $ali. 

(S$wefelmangan  ftnbet  (td)  in  ber  ^atur  als  Manganglanz 
ober  (S^wargmanganerj.  2luf  nciffem  2öege  f ann  man  (S$  we* 
felmangan  barftellen,  wenn  man  in  bie  Sluflö'fung  eines  Mangan* 
fal^eö  (ScfyWefelwajferftoff  leitet,  wo  bas  @d)Wefelmangan  einen 
fteifcfyfarBigen  9Rteberfd)lag  Bilbet. 

Merfwürbig  ift  es,  la$  bas  Mangan  ettoaä  oon  feiner  gro* 
gen  23egierbe,  ft<$  mit  (Sauerjtoff  gu  vereinigen,  einbüßt,  wenn  es 
etwas  $tjospt)or  enthält.  Sftaty  Ser^elius  ip  namli$  bas  ${jos* 
pfyormangan  weiß,  metalltfd)  glän^enb,  fpröbe,  leidjtflüffig  unb  in 
ber  Suft  u no er änb erlief).  2Bas  aBer  bie  Segirungen  ber  anberen 
Metalle  mit  Mangan  Betrifft,  fo  ifl  unter  itmen  nur  bas  (Sifen, 
welkes  bur$  einen  Mangangeljalt  gewinnt,  inbem  es  baburd?  eine 
Weißere  $arBe  erhält,  harter  unb  fpröber  wirb  unb  fld)  besljalb 
Befonbers  gur  (Staljlfabrifation  empftefylt. 

Slniimon. 

2ßie  bas  Mangan  ft$  zugleich  mit  ©auerftoff  gur  Safe  unb 
gur  (Säure  oerBinben  !ann,  fo  l)aBen  wir  eine  afynli^e  (Stgenfdjaft 
auc|  am  ®olb  unb  ßxnn  wahrgenommen,  obglei$  Mangan,  ®olb 
unb  ßüw  fi$  in  anberer  Sejiefyung  wefentlidj  unterfd)etben.    £>as 
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SSermö'gen,  balb  aU  S3afer  balb  ati  <5äure,  <Salje  31t  bitten,  U* 
ßjjt  aber  in  einer  ganj  sor$ügltd)en  2öeife  ba$  Antimon,  weld?e$ 
mt$  gegenwärtig  unterhalten  [oft. 

$)aö  Antimon  ((Spiegglangfönig)  ftnbet  ftd)  feiten  gebiegen  in 
SSerbinbung  mit  anberen  Metallen,  wie  im  @pie§glan$filber; 
häufiger  fommt  e$  oxöbirt  oor,  wie  in  ber  2lntimon  =  23lütr;e 
unb  bcm  Söeigfpiegglanjerj,  am  metjten  jebod)  ift  eö  mit 
©djwefel  öerergt,  wie  im  ©raufpieggtangcra.  Slufjerbem  fut* 
bet  ftcr)  nod)  eine  eigentr)ümlid)e  23erbinbung  »on  Sdjwefelantimon 
unb  5lntimonoröb  in  bem  früftallinifd)en  3^ot^fpiefglanjerj. 

Cr)ne  Ijier  auf  bie  (Gewinnung  beä  ^tttimonmetalfs  au3  fei* 
nen  (£r$en  nätjer  einjugefyen,  ba  fte  ber  2)arftellung  ber  »ortjerge* 
gangenen  9J?etalfe  meljr  ober  weniger  entfprid)t,  wenben  wir  uns 
lieber  fofort  an  feine  (Sigenfdjäften. 

£)a$  reine  Antimon  ift  ftlberwei§,  bod)  nähert  fid)  feine  garbe, 
wenn  es  nidjt  gan$  rein  ift,  ber  be3  3^«^-  ®*  Deft£t  ein  blatte* 
rtgeö,  ftrar)lige$  (Gefüge  (Sertur)  unb  ift  fo  fpro'be,  ba§  ed  fidi 
leid)t  au  $u!oer  fto§en  Iä§t.  £>aä  Antimon  tjalt  gwifdjen  bett 
ftrengflüfftgen  unb  leicfytflüfftgen  Sftetaflen  bie  9ttitte,  inbem  e$  Ui 
beginnenber  $otr)glür)r)i|e  in  f$lu§  fommt,  wobei  e$  beim  Suftgu* 
tritt  in  weißen,  gerud)Iofen  Dämpfen  tterflüd)tigt.  (Gie§t  man  ge* 
fcfymol^eneö  Antimon,  um  eö  erhalten  gu  laffen,  in  ein  fegelfermi* 
0e3  ©efäf,  fo  früftafliftrt  es  jfrrnförmig,  mit  (Strahlen,  bie  üon 
ber  $d)fe  ausgeben.  Sin  intereffanteS  (Srperiment  Befiel) t  barin, 
ba§  man  ein  Heines  (stütf  Antimon  auf  Äorjle  oor  bem  Sötr/rofyr 
err)i|3t,  bis  ba$  Metall  ins  5locf)en  gerätst),  unb  bö§  man  es  bann 
auf  ben  gugboben  fallen  lägt;  bei  biefer  (Gelegenheit  entfielt  aus 
ber  jerfpnngenben  Wetaöfugcl  ein  leud)tenber  Stern.  £>iefe  (Eigen* 
fd)aft  ttjeilt  übrigeng  baS  Antimon  mit  anberen  leiebtflüfftgen  unb 
leicrjtcntjünblidjen  9Jietallen,  3.  33.  mit  bem  SMSmutr)  unb  befon* 
ber«  mit  bem  ß^nn-  51"  ^er  Suft  unb  im  $3affer  üeranbert  fid> 
baS  fefte  Antimon  faum  bemerfbar,  bod)  barf  man  über  baS  glü* 
fcenbe  Metall  feine  SBafferbämpfe  ftreid)en  lajfen,  weil  es  fid)  bann 
unter  @rplofton  orttbirt.  Das  fpe^iftfdje  (Gewicht  bes  Antimons 
beträgt  6,7. 

2ftit  bem  ©auerftoff,  Schwefel,  £r)lor  u.  f.  w.  tiereinigt  ff# 
'cas  Antimon  in  üerfd)icbenen  23err)ältniffen.  «So  ift  baS  an  ber 
dtftmit.  11.  25 
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Suft  verbrannte  Antimon  nur  ^ntimonorpb.  Sßenn  man  bagegen 
Slntimonfculöer  mit  Salpeterfäure  übergießt  unb  er^tgt ,  fo  mug 
bie  Salpeterfäure  einen  £§eil  ityreg  Sauerftop  bagu  ^ergeben,  um 
tag  SIntimon  gu  antimoniger  «Säure  gu  or^biren.  £>iefe  bifbet 
ein  unlöölid)eö  weigeS  «pufoer  unb  bleibt  ungelb'ft  guriid,  fo  bag 
alfo  bie  Salpeterfäure  bas  Antimon  ebenfo  wenig  wie  bas  3^« 
aufeulöfen  vermag.  21ber  au$  bau  2(nttmonoröb  wirb  nid)t  von 
Salpeterfäure  aufgeloft,  fonbern  baffelbe  oerwanbelt  fid)  in  ein  gelb* 
ltdjeS  in  Söaffer  unb  Säuren  unlö'SlidjeS  $ulver,  ba£  jtd)  mit 
mehreren  33afen  üerbinbet  unb  bie  21ntimonfäure  bilbet. 

£)er  Mannte  25redjweinfiein,  melier  oft  fdjon  in  wenigen 
(Kranen  als  wirffames  23re$mütel  gebraust  wirb,  tjt  weinftein* 
faureS  Slntimonoröb  in  SBerbinbung  mit  weinfteinfaurem  Mali,  dfo 
ein  £)oppelfal$.  £>ie  antimonige  (Säure  färbt  bie  (SHaöflüffe  gelb 
unb  orange;  bie  Slntimonfäu^e  aber  giebt  mit  SSleior^b  unter  an* 
gemeffenen  Umflänbm  bas  aU  Malerfarbe  beliebte  9?ea»elgelb. 

Unter  ben  brei  $erbinbungen  beg  Sd)Wefel3  mit  Antimon  ijl 
t>er  fogenannte  ©olbfdjwefel  aU  ^eneimittel  gegen  Spufan 
Mannt.  Sin  antimonoröbljaltiges  Sdjwefelantimon  von  rotier 
$arbe  tyeigt  mtneralifcfyer  ^orrnes. 

3)er  (Mraudj  ber  21ntimon&räparate  aU  Heilmittel  war  im 
Mittelalter  guerjt  in  ben  JHöjtem  üblid);  bod)  ging  man  mit  itjnen 
fo  unad)tfam  um,  bag  fte  in  $art3  gän^lid)  verboten  würben. 
£)al)er  erhielt  itjr  Metall  feinen  tarnen,  ber  öon  bem  grtedjifdjen 
2Borte  anti  (gegen)  unb  bem  frangöftf^en  moine  (Mond))  abge* 
leitet  iji 

2)ie  Segirungen  mehrerer  Metalle  mit  bem  Antimon  traben 
wir  bereite  lennen  gelernt;  Vorzugs  weife  bient  baä  Antimon  ba$u, 
SBtei  unb  3™n  härter  ju  machen. 

(£  l)  t  o  m. 

£>iefe3  Metall  ijt  nod)  mel)r,  clU  t>a§  Antimon,  geneigt, 
Säuren  gu  bilben;  fo  »erhält  ft$  aud)  felbjr  bas  ßljromorttb  gc* 
gen  23ofen  als  eine  "Säure.  3n  ber  9?atur  lommt  e$  nur  mit 
©auerßoff  Verbunben  »or,  unb  gwar  als  (£l)romeifenftetn, 
<S§romocfer  unb  Sftottjbleierä  (#,romfaure$  SSieioröb). 
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Dbgleidj  tiefet  SWetatt  nod)  nid)t  lange  befannt  ifi,  fo  fjat 
eS  bod)  in  feinen  frönen  farbigen  Präparaten  eine  fetjr  verbreitete 
21nwenbung  gefunden.  2ßie  baS  Antimon,  oeränbert  ftd)  aud)  baS 
Gtfyrommetall  nidjt  an  ber  £uft.  (£benfo  wirb  es  aud)  von  ben 
befannten  (Säuren  nid)t  letd)t  angegriffen  unb  baS  Äönigswaffet 
wirft  nur  fefyr  wenig  barauf  ein.  3ur  £)arjMung  ber  farbigen 
ßfyrompraparate  braud)t  man  meift  nur  bas  djromfaure  ,fiali, 
weld)eS  burd)  ein  @d)mel$eu  bes  (SfyromeifenfteinS  mit  £ali  txfyaU 
ten  wirb,  inbem  hierbei  burd)  ben  <Sauerftoff  ber  Suft  aus  bem 
ßbromor^b  bie  Gljromfäure  wirb,  bie  ftd)  bann  mit  bem  Äali  oer* 
binbet. 

55on  bem  fäuflid)en  rotten  ober  boppeltdjromfauren  Äali  löft 
ftd)  1  Zfy.  in  ätoa  10  £fy.  Sßajfer  3U  einer  orangefarbigen  glü'f«» 
ftgfeit  auf.  /4  3$.  21e£falt,  in  etwas  Söaffer  aufgelöfl  unb  ber 
orangefarbigen  gtüfffgfeit  $ugefe£t,  maebt  biefelbe  fyellgelb,  inbem 
ftd)  je£t  bas  neutrale  d)romfaure,föali  in  ber  2luflb'fung  bil* 
bet.  ®ie§t  man  jebod)  gu  ber  orangefarbigen  ^lüfftgfeit  fo  lange 
eine  ^Blei^uderlofung,  bis  ein  9lieberfd)lag  erfolgt,  fo  beftjjt  man 
in  biefem  baS  befannte  £ljromgelb  ober  djromfaure  231ei* 
or^b.  T>u  garbenfabrifanten  mad)en  barauS,  burd)  eine  ser* 
fd)iebene  Sßermifdntng  mit  ®9pS,  treibe,  £()on  u.  f.  w.,  ocrfd)ie* 
bene  gelbe  färben,  weldje  unter  bem  tarnen  ^aifergelb,  Königs* 
gelb,  $arifergelb,  9teugelb  u.  f.  w.  in  ben  £anbel  fommen.  2)a$ 
Storno  ränge  entfrel)t  aus  bem  (Efyromgelb  burd)  Erdung 
bejfelben  mit  $otafd)e,  <Soba  ober  üalf;  ebenfo  bilbet  ftcf>  aus 
(Hjrcmgelb  burd)  ein  @rl)ij3en  beffelben  mit  «Salpeter  bas  (Sljrom^ 
rotl),  welches,  d)emifd)  betratet,  baftfd)  d)romfaures  231eioryb 
iji  unb  baburefy  entfielt,  bafj  baS  $alt  beS  Salpeters  bem  GHjrom* 
gelb  bie  Hälfte  ber  (Eljromfäure  entjie^t. 

£iefe  fleinen  (£rperimente  gewähren  ebenfo  oiel  Unterhaltung 
wie  53elel)rung  über  bie  tljeilweife  ßerfe^ung  mand)er  <Sal3e. 
^ü^ren  wir  biefe  Experimente  nod)  weiter  aus,  fo  feljen  wir,  bag 
bas  Chromgelb  aud)  in  eine  grüne  glüfftgfeit  oerwanbelt  werben 
fann,  wenn  man  es  3.  33.  in  einer  fleinen  (3d)ale  mit  (Sal^faure 
fod)t,  (Ss  entfielt  hierbei  baS  löslidje  grüne  fal^faure  (Etyromorofc 
ober  Sfylordjrom,  inbem  bie  Hälfte  <Sauerftoff  ber  Gfyromfäure 
mit  bem  SSafferjtoff  eines  SljeileS  ©alsfäure  ftd)  gu  SBaffer  »er*» 
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binbet  unb  gleichzeitig  bas  freiwerbenbe  (£fylor  entweichen  läfjt,  wie 
Wir  eine  äfynlidje  3c*fe&un9  ter  ©al^fäure  beim  Jlönigswajfer  unb 
bann  aud)  bei  ber  StjlorbarjMung  aus  SSraunßein  gefeljen  fyaben. 
$us  bcm  löslichen  grünen  (£fylord)rom  entfielt  aber  enbltd)  bas 
ftd)  als  <3d)meläfarbe  auf  ©las  unb  $or$eHan  auSgeidmenbe 
ßfyromgrün  (Stjromor^b),  wenn  bie  grüne  $lüfftgfett  mit  2öaf* 
fer  nodj  weiter  »erbünnt,  bann  mit  2le£ammontaf  oerfe|t  unb  enb* 
Hidj  ber  grüne  ^ieberfdjlag  geirocfnet  unb  geglüht  nrirb.  üDaS 
2(mmoniaf  bilbet  fyier  mit  ber  (Sal^fäure  (Salmiaf,  bas  ftdj  aus* 
fdjeibenbe  wafferljalttge  Gtfjromorpb  wirb  aber  burd)  bas  Srocfnen 
unb  ©lüfjen  oon  feinem  Söaffer  befreit 

£)ie  (Eljromfäure,  treibe  aus  Um  rotten  d)romfauren  Äatt 
burd)  bie  ftärfere  <Sd)Wefelfäure  bei  einer  gehörigen  23efyanblung 
bargeftellt  werben  fann,  ift  ein  rotljeS  frpjMimfdjeS  $uloer.  £)iefe 
rotfye  S^romfäure  fann  für  ftd)  feine  tedmifdje  Slnwenbung  finben, 
Weil  fie  burd)  alle  letdjt  brennbare,  alfo  nad>  ©auerfloff  begierige 
(Stoffe  oft  unter  explobtrenben  geueretfd)eütungen  gerfe^t  wirb  unb 
babei  bas  grüne  Sfyromor^b  bilbet.  2luS  biefer  Urfadje  wäre  es 
aud)  ben  Unfunbigen  $u  ratzen,  Weber  Sfyromfäure  barjiellen,  nodj 
mit  berfelben  erperimentiren  ju  wollen;  aber  au<§  bei  ben  oben 
angeführten  (Experimenten  Ijat  man  nicbt  wenig  »orftdjtig  ju  fein, 
Weil  baS  rottje  djromfaure  .Mi  burd)  feinen  Ueberf^uf  oon  (El)rom* 
fäure  als  ein  ftarl  ä^enbeS  ©ift  gu  fürchten  ijr. 

SD^an^e  Färber,  welche  mit  biefem  <&ai$  nod)  ni$t  sertraut 
waren  unb  tfyre  ^ing^  wit  feiner  Sluflöfung  in  SBaffer  benefcten, 
befamen  feljr  fcfylimme,  tieffreffenbe  ©efcfywüre  an  £änben  unb 
§ü§en.  2)aS  rottje  d)romfaure  Statt  lann  baljer  aur  2le£ung  an* 
gewanbt  werben  unb  Ijat  ftd),  bei  einem  sorftcrjtigen  @ebrau$, 
als  baS  bejte  $e|mittel  gegen  äBar^en  empfohlen.  @S  fcerjtetyt 
fid)  oon  felbft,  ba§  es  aud)  in  ber  geringjren  5Wenge  innerlich  ge* 
uommen  tö'btlid)  wirft.  @o  wollte  bei  einer  ber  erfreu  SInwen* 
bungen  biefeS  ßfyvomfalseS  jur  Färberei  ein  Arbeiter  eine  Muft, 
worin  ftd)  eine  Sluftö'fung  biefeS  ©al^eS  befanb,  mittelfr  eines  £e= 
belS  entleeren,  unb  als  er  aus  leiderem  bie  Suft  -aussog,  fam  ifr)m 
etwas  oon  ber  Sauge  in  ben  2ftunb.  £ro£  bes  2lusfpeienS  trat 
bod)  nad)  Wenigen  £agen  eine  jiarfe  @nt$ünbuiig  im  <S$lunbe  unb 
97?agen  unb  gleicb  fearauf  ein  beftigeS  23lut*  unb  (Sd)leimbrec§en 
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ein,  weld)e$  in  wenigen  «Stunben  feinen  Xob  herbeiführte.  211$ 
fcctö  befte  £uff$mittet  bei  einer  folgen  Vergiftung,  wo  überhaupt 
nod)  Rettung  möglid)  war,  Ijat  ftd)  bie  fofylcnfaure  9J?agnefta  em* 
pfofylen.     Vit  untö'3lid)en  Gljrompräparate  finb  weniger  gefcifyrlid?. 

%  x  \  c  n. 

2£äfyrenb  Antimon  unb  ßt)rom  nod)  neben  ifyrer  (Säurebü* 
bung  als  Safe  eine  9to(fe  in  ben  d)emifd)en  Verbinbungen  fpielen, 
fyat  bie  Statur  ba$  5trfen  ba^u  beftimmt,  ba§  c3  mit  bem  Sauer* 
ftof  nur  ©äuren  giebt.  Sßorin  überhaupt  bie  Urfadje  beö  fo  ber* 
fd)iebenen  Verhaltens*  ber  betaue  gegen  ©auerftoff,  unb  bann  aud) 
in  einer  äf)niid)en  SBeife  gegen  <Sd)wefel  unb  bie  (Saljbüber  Gtjlor, 
23rom  u.  f.  n>.  liegt,  ift  bte  |e^t  nod)  nicbt  ermittelt  worben;  je* 
benfatfä  aber  nä'fyert  ftdj  baS  SIrfen  bann,  ba§  eö  feine  €>al3bafe 
mefyr  bilbet,  ben  nidjtmetaflifd)en  Elementen,  beren  niebrigere  Dtt)* 
bationsjtufen,  wie  3.  23.  $of)tenorbbga3,  «pfjospfjororöb  u.  f.  w., 
weber  fauer  nodj  baftfd),  alfo  indifferent  finb. 

Daö  2frfen  ftnbet  ftd)  in  gebiegenem  3uPan^  m^  wenigen  $ro<* 
Renten  Antimon  unb  (Stfen  bereinigt  bor;  bann  aber  fyaben  wir 
e$  aud)  fdjon,  mit  Kobalt  bereinigt,  als  ©peiöf  obalt,  unb  mit 
Kobalt  unb  ©djwefel,  al3  ©I  an 3! ob  alt  fennen  gelernt.  (Sbenfo 
erfdjeint  e$  aud)  im  Slrfeniffieö,  welcher  2lrfen,  «Schwefel  unb 
(Eifen  enthält,  wie  überhaupt  aU  53eimifd)ung  mehrerer  anberen  (Jr3e, 
tta$  ftd)  benn  aud)  burdj  ben  fnoblaud)äl)nlid)en  ©erud)  ju  er* 
fennen  giebt,  wenn  fie  gerö'fiet  werben.  211$  ©cfywefelarfen  bietet 
tt)n  bie  9Jatur  im  rotten  S^ealgar  unb  gelben  Operment  unb 
enblid)  aU  2lrfenfciure  in  ber  fogenannten  2lrfenifblütl)e. 

3m  £anbel  erfd)eint  baö  natürliche  2lrfenmetall  oft  unter  bem 
unrichtigen  tarnen  <5d)erbenf ob  alt;  baö  fiinftlid)  bargefteüte 
3lrfenifmeta(I,  meld)e3  an  ber  Cuft  fdjwarj  wirb,  braucht  man  aud) 
gur  Vertilgung  ber  fliegen,  wegfyalb  eö  in  ben  2lpotljefen  unfc 
§>roguerten  unter  bem  tarnen  gliegenftein  berfauft  wirb.  £as 
frifcr>  bargefMte  2Irfen  ifr  ftaljlgrau  unb  tjat  einen  botlfommen 
metatlifc^en  ®lan3,  wetzen  eS  jebod)  bei  feiner  großen  2ln3iel)ung, 
gum  ©auerftoff  balb  berliert.  (£$  ift  unter  atfen  Metallen  \x\$ 
flüd)tigfte,  inbem  e$  fdjon   bei  144 °R.  berbampft;  ebenfo  ijt  e$ 
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etitö  ber  let^tcfien  unter  ben  fdjweren  betauen,  ba  e$  laum  fedjs 
mal  fdjwerer  als  SBaffer  tjt.  (p  lägt  jlcfj  pubern,  farttt  jld)  aber 
mtd)  burdj  bte  Beim  jtarfen  (Stoßen  ober  Reiben  ft$  entwicfelnbe 
SBärme  entgünben.  (Ebenfo  or^btrt  es  au$  fetjr  ftynelt  beim  2ln* 
feuchten  mit  SBaflier. 

£)a£  bas  Slrfen  nur  in  bem  Slugenblid,  wo  e$  gu  arfeniger 
(Säure  öerbrennt,  ben  eigentfyümlidjen  tfnoblaudjgerud)  entwicfelt, 
ift  unö  f$on  au3  unferen  früheren  Unterhaltungen  befannt.  (Sbenfo 
$aben  mir  im  29.  Kapitel  (I,  <S.  457)  ba£  2öi$tigfte  über  bic 
(Stgentfjümltcl) fetten  ber  arfenigen  (Säure  unb  ber  Slrfentffäure  fen* 
nen  gelernt  unb  Jö'nnen  uns  l)ier  eine  treuere  SBefpredjung  berfel* 
Ben  erfparen. 

3n  ber  Färberei  (oergl.  II,  <S.  48  u.  49)  brauet  man  bie  ar* 
fentge  (Säure  (weiter  Slrfenif),  ba3  arfentgfaure  Mali  unb 
bie  Slrfentffäure  aU  fdjarfe  ^mittel.  £)ie  3Irfenif=  oberer* 
fenfäure  wirb  aber  aus  ber  ifyr  ätmltdjen  arfenigen  (Säure  fyerge* 
(teilt,  wenn  man  biefelbe  mit  (Salpeterfäure  fo$t  unb  fte  baburcfy 
I)ö'ljer  or^birt. 

3>n  ber  Malerei  treibt  man  leiber  noctj  mit  ben  grünen  2lr= 
feniffarben  einen  unoeraettjli$en  SDftpraud);  biefe  Slrfeniffarben 
ftnb  ttjetlö  arfenigfaure^  Äupferorpb,  aufy  @<$eerfdjes 
©rün  ober  SDlineratgrün  u.  f.  w.  genannt,  fytiU  arfentg*efftg* 
faureö  ^upferor^b  (»ergl.  I,  (S.  35).  Sbenfo  wenig  empfehlen 
ftd}  aus  ©efunb^eitörüc!ftd)ten  bas  Dperment  (SHaufc^getb)  unb 
baö  Sftealgar  gur  (Stubenmaleret,  ba  ft$  baraus  auf  ben  RalU 
Wänben  unter  (Sinwirfung  ber  feueren  Suft  allmälig  bas  äufjerjt  gif* 
tige  2Irfenw  öfter  jtoffgas  entwicfelt  unb  fomit  bie  2ltmof»l)äre  ttergtftet. 
Serratien  wir  enblidj  bie  Segtrungen  beS  $rfen$  mit  ben 
betauen,  fo  ftnben  wir  hierbei  btä  23emerfen$wertfye,  fcafj  ßdj  bas 
Surfen  mit  ben  betauen  gern  in  folgen  Verfyältniffen  mifcfyt,  welche 
fcet  bem  Verbrennen  ber  Segirungen  ein  neutrales  arfenfaureS  (Sal$ 
entfielen  laffen.  3w  ®angen  werben  bte  gefdjmeibigen  betaue 
burd)  Slrfen  fprö'be  unb  bie  fcfywerflüfftgen  leic^tflüfftger.  (So  tft 
3.33.  bas  2trfenfupfer  (S3ei§fupfer)  forb'be  unb  baS  2lrfen* 
Platin  leicht  fcfymeljbar.  Viele  Slrfenlegirungen ,  wie  Slrfen* 
ntcfel,  2lrfenfobalt,  fommen  natürlich  oor. 
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9Wit  bem  2frfen  tjaben  mir  t»ic  nähere  23efpredjung  ber  un* 
eblen  unb  in  ben  fünften  unb  (^emerben  in  2Jnh)enbung  fommeu* 
ben  fd)meren  Metalle  befd)Ioffcn.  £)ie  übrigen  fdjmeren  betaue: 
Uran,  (Serium,  ©9b 9m,  Santfyan:  mie  aud)  bie  (Säuren 
bitbenben  Metalle:  SBoifram,  ^otybbän,  SeUur,  Jan* 
tal,  Siran,  2$anabin,  Niobium,  $elogium,  ftnb  meijt 
in  neuerer  3"*  entbecft,  ft'nben  ftd)  fer)r  feiten  ttor  unb  t)aben  bis 
ie£t,  mit  2lu$nat)me  beö  Urans,  nod)  feine  befonbere  ted)nifd)e  2(n* 
toenbung  gefunben.  £>tefe$  Uran,  roeldjes  in  ber  fogenannten 
$ed)bfenbe  ober  Uranbedjerg  enthalten  iff,  giebt  im  ortybir* 
ten  3wficmbe  eine  fd)roarge  ^orgellanfarbe  unb  färbt  ©laäflüffe 
fd)b'n  gelbgrün. 

(£$  oerjtefjt  ftd)  tton  felbft,  ba§  entließ  aud)  bie  leisten 
Metalle,  meiere  bie  ©runblage,  baä  fogenannte  SRabifal,  ber 
unö  fd)on  befannten  2Hf  alten,  alfaltfd)en  (Erben  unb  (Erben  bilben, 
bei  ifyrem  überroiegenben  SBeftreben,  ftd)  mit  bem  ^auerfroff  gu  oer* 
fcinben,  für  ftd)  nit^t  fo  leid)t  eine  ted)nifd)e  Sfnroenbung  ftnben 
fö'nnen.  %f)x  SBertl)  befd)ränft  ftdj  r)ter  ttorgugömeife  auf  itjre 
©auerfroffoerbinbung,  in  meldjer  fte,  mie  fd)on  befannt,  alö  (5>alg* 
fcafen  bie  baftfd)en  Drtybe  ber  ferneren  Metalle  oft  bebeutenb  über* 
treffen  unb  besljalb  and)  gur  3e*fc£ung  fo«  Wetallfalge  (je  nadj 
beren  9catur,  auf  naffem  2öege,  burd)  2fuflb'fung  in  SBaffer,  ober 
auf  troefenem  feurigen  2öege,  burd)  <5d)tnelgung)  eine  mid)ttge  2ln* 
roenbung  ftnben.  2öaö  aber  in  biefer  23egiet)ung  gang  befonberö 
tton  ben  reinen  2llfalien,  b.  t).  ben  Drüben  oon  Valium,  Natrium 
unb  bem  fefyr  feltenen  Sittjium,  gilt,  beroätjrt  ftd)  aud)  tton  bem 
aus  <5ti(f  ftoff  unb  SBafferfbff  gufammengefe^ten  2lmmontaf,  toeldjeS 
bie  fo  gefyeimnigüoll  d)emtfd)  rotrfenbe  9?atttr,  burdj  ein  2Uom 
Söafferftoff  metjr,  gu  einem  etgent()ümlid)en  leisten  Wlttaii  (1  21tom 
etidjtoff,  4  Sltome  Söafferftoff)  »erroanbelt  (oergl.  II,  @.  91). 

(Einige  üon  biefen  leisten  Metallen,  t>on  melden  ba$  Valium 
unb  Natrium,  roie  bie  Unterfud)ung  ergeben  tjat,  fogar  leidster, 
als  Söajfer  ftnb,  unb  aus  it)ren  Dr^ben>  ben  SUfalien,  alfalifd)en 
(Erben  unb  (Erben,  meift  burd)  ein  frarfeS  ©lütjen  mit  J!ot)le  ober 
aud)  (Sifenfetfe  bargeftetlt  roerben,  fö'nnen  aud),  fretlid)  in  feljr  ge* 
ringer  5)?enge,  audj  in  mannen  ferneren  Metallen  oorfommen, 
roeld)e  burd)  ein  ©lütjen  mit  Üo^Ie  oon  (Sauerjtoff  befreit  werben 
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unb  gleichzeitig  ein  glufmtttel  »on  $fd)e,  dtyps  u.  f.  m.  erhalten. 
3«t  ®u§eifen  ift  Calcium  unb  audj  ettvas  Valium  neben  $of)len* 
fioff  enthalten,  ma3  md)t  menig  gur  letzteren  Sdjmelzbarfeit  be£* 
felben  betträgt.  5fünjtfidje  Segirungen  ber  feieren  Metalle  mit 
ben  leisten  fyaben  flcty  inbeffen  nict)t  empfohlen. 

£>ie  leichten  Metalle  bezeichnet  man  audj  aU  bie  elcftropojt* 
tieften  Körper  in  ber  IRet^e  ber  62  Elemente,  b.  §.  unjerfejjfcaren 
Stoffe,  freiere  man  bi£  jefct  ermittelt  §at,  nnb  betrachtet  iljnen 
gegenüber  ben  Sauerftoff  aU  ben  eleftronegatioften  Stoff.  Diefe 
Bezeichnung  ijt  nad)  ber  eteftrcdjemifcfyen  Sfyeorie  oon  23erzeliug 
eine  gang  richtige,  in  melier  e£  b;ei§t,  ba$  biejenigen  Körper,  gtri* 
fdjen  benen  bie  größte  d)emifd)e  2Inziel)ung  fyerrfdjt,  aud)  bie  ent* 
gegengefeipten  Qjleftrizitäten,  bie  pofttiüe  unb  bie  negative,  am 
fcfyärfften  ausprägen.  33er$eliu$  tjatte  fiel)  bemnad)  aud)  bemüht, 
bie  (Elemente  nad)  ifyrer  ^Inzietjungefraft  gu  orbnen,  in  meldjer 
(Slementenreifye  ber  Sauerftoff,  aU  ber  eleftronegatiojte,  ben  Anfang 
machte  unb  bas  Valium  bie  Sreifje  fd)lo§.  Seiber  laffen  fid)  bie 
9?aturgebilbe  nict)t  fo  grünblid)  flaffiftziren,  ba§  man  au$  ber 
Stelle,  meiere  jie  in  einer  gemachten  Rangorbnung  einnehmen,  i^ren 
(Etjarafter  genau  erfennen  fann,  unb  fo  trat  eä  aud)  bei  biefer 
na$  ber  5lnzie^ungöfraft  zum  Sauerfioff  gemalten  Reiljefolge  ber 
Elemente  ein,  ba§  nid}tmetaflifd)e  unb  metallifcfye  (Stemente  neben 
einanber,  3.  23.  fogar  ber  Sßafferfioff  neben  bem  ©olb,  zu  freien 
famen.  Statt  einer  (Meisterung  beö  Ueberbliclö  fann  eine  foldje 
Reihenfolge  nur  eine  Störung  für  eine  einfache  richtigere  2Juffaf* 
fung  ber  Urftoffe  fein.  2Utd)  ift  bie  cljemifcfye  ^nziefyungefrafr,  sr-ie 
mir  e£  fo  oft  gefeljen  fyaben,  nad)  ben  $erfd)iebenen  £emp*eraturen 
unb  nad)  bem  nodj  befonberen  ßljaraiter  ber  einzelnen  Serbinbun* 
gen,  eine  fe|r  unbejtänbige,  fo  ba$  tüir  hierbei  nid)t  einmal  immer 
ridjtig  in  biefer  eleftrod)emifd)en  2Mfyefolge  ben  zunefymenben  ©rab 
ber  d)emifd)en  SInziefjungöfraft  zum  Sauerjtoff  ma!)rne(jmen.  2>eö* 
fjalb  ioirb  es  aud)  für  uns  am  ftc^erften  fein,  ioenn  mir  uu£  zuerjt 
bie  perpament  (befiänbig)  gasförmigen  Elemente:  Sauerjtoff, 
Sticfjtoff,  SBafferjtoff,  bann  bie  Salzbilber:  gluor, 
ß^lor,  23rom,  3  ob  (aud)  (£9 an,  n?eld)eö  jtd),  obgleich  aus 
Stid'ftoff  unb  Jtotylenjtoff  zufammengefe^t,  bennod)  wie  bie  elemen* 
iarifcfyen  Salzbilber  öerfyält),  ferner:  Sdjmefel,  Selen,  $fyo$* 
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pfyor,  unb  enblid):  $ol)  tenfioff,  33 o r  unb  «Silicium  (fiiefel) 
alö  nid)tmetallifd)e  Elemente  merfen,  unb  nun  bie  betaue  in  ber 
Sßeife  orbnen,  mie  wir  fte  nad)  einander  in  ben  Beiben  legten  Äa* 
piteln  fennen  gelernt  Ijaben.  Sajfen  mir  auf  biefe  ferneren  betaue 
bie  meniger  leichten  unb  bie  leid)ten,  unb  jmar:  $l)orium,  3*r* 
co  n  tum,  SUumtum,  Yttrium,  33  erlitt  um,  9ftagne  [tum; 
Calcium,  (Strontium,  ©arpum,  Sitbjium,  Natrium 
unb  Valium  (aud)  Ammonium,  tro£  feiner  3uf^wmenfe^ung) 
folgen,  fo  r)aben  mir  einen  genügenbcn  orbnenben  Ueberblicf  ge* 
roonnen,  bcr  nid)t,  um  einer  ar)nlid)en  djcmifd)en  Slnjie^ung^fraft 
mitten,  bie  fonfi  serfdjiebenen  (Elemente  neben  einanber  freut.  *3n 
ber  Siegel  mirb  and)  in  ben  d)emtfd)en  2er)rbüd)ern  eine  berartige 
@intt)eitung,  roie  mir  fte  angegeben,  gcbraud)t. 

2£ag,  bei  biefer  (Gelegenheit  nod)  bemerft,  ben  ©ang  unferer 
d)emifd)en  Unterhaltungen  betrifft,  fo  r)at  t)ier  auf  bie  Slnorbnung 
unb  Speisenfolge  ber  djemifdjcn  ©egenftanbe  üoqugömeife  ba3  über* 
miegenbere  praftifd)e  3ntcreffe  bie  Sntfd)eibung  gegeben.  2öa$  im 
t)äuelicben  unb  gefd)äftlicr)en  £eben  alö  ein  ctmnifcfyer  ©egenjranb 
am  meifren  unferc  2Iufmerffamfeit  ju  feffelu  pflegt,  läßt  unö  auet) 
am  leid)teften  auf  feine  cljemifdje  SBefpredjung  eingeben;  mie  mir 
es  aber  fo  oft  fet)en,  lernen  mir  an  folgen  ©egenftänben,  welche 
unö  fpegteü  interefftren,  ober  mit  benen  mir  es  meijr  gu  tt)un  t)a* 
ben,  bei  it)rer  33elcud>tung  sugleict)  auä)  manches  anbere  für  baö 
leichtere  23erjtänbni§  oon  fingen  fennen,  meld)e  uns  ferner  liegen. 


49. 

Pie  |ral)t-  mtö  laklfabrtkation.    fite  ^ünjKunft  anb 
JUetaügieJkrei.    pe  /eoertoerKsktinll. 

So  merben  fafr  immer  in  ber  (Er)emie  bie  rein  ted)nifd)en 
fünfte,  welche  auf  ir)r  berufen,  menig  ober  gar  niebt  berücfftcr-rigt, 
ba  biefelben  unter  bem  tarnen  Jecbnologie  einen  befonberen 
3n?eig  ber  praftifdjen  ©ifTenfcbaften  bilben.  Tod)  mirb  es  jum 
<5d)lu§  unferer  cr)emifcr)en  Unterhaltungen,   mo  mir  eine  ct)emifc^e 
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9Raturerfenntnig  aud)  Befonber^  auä  ber  praftifc^en  Verwenbung 
ber  9?aturprobufte  gu  erlangen  fugten,  für  uns  »on  feinem  gerirt* 
gen  Sntereffe  fein,  einige  biefer  tedjnifdjen  fünfte  in  tfyren  tjaupt* 
fädjHdjjien  Verrichtungen  fennen  gu  lernen,  um  gleicifam  bamtt 
ein  leitenbes  Urteil  über  ein  äfjnlicljeS  Verfahren  aud)  Bei  anbe* 
ren  .^unffrrgeugniffen  gu  gewinnen.  Dann  wirb  aber  auty  ein 
(SinBIicf  in  foldje  Söerffiätten,  wo  bie  ftd)  BefonberS  unterf  Reiben* 
ben  (£igenf$aften  ber  9?aturfö'rper  eine  grogartige  23enu£ung  ftn* 
ben,  nidjt  wenig  bagu  bienen,  unfer  erlangtet  $emif$es  SBtjfen 
rectyt  eigentlich  gu  Befefiigen. 

I  9ftad)en  wir  uns  bemnac^  gunäd)jt  mit  ber  ^unjt  beS  Dratyt* 
gietjerS  Befannt,  ofyne  Welche  es  Weber  %1'afy*  nodj  (Stecfnabefn,  nocfy 
Ufyren,  nodj  Glasiere,  nod)  ttiele  anbere  ^unftergeugnijfe,  wenigjknS 
ni$t  in  ber  uns  Befannten  $oll?ommentjeit,  gä&e.  Dann  n?trb 
uns  bie  5D?üngwerfftätte  unb  ber  ^etaügufü  interefftren  unb  enbltd) 
mag  unfere  d)emifd)4ecfynifd)e  Unterhaltung  ein  fleineS  Befc^eibeneS 
geuermerf  B erliefen,  bas  Wtr  mit  23enu£ung  ber  uns  Befannten 
$emifd)en  Präparate  leicht  anfertigen  fö'nnen. 

Wafy  ber  Deljn&arfeit  unb  3^9?^  mehrerer  Metalle  unb 
mancher  Segirungen  fönnen  biefe  gu  »erfdjiebenen  Drahten  tierarbeitet 
werben,  unb  fo  gieBt  es  aud)  ©oIb=,  ©ilBer*,  $fatin*,  Tupfer*, 
fjftefftng*,  (Eifen*  unb  @ta{)lbrcrt)te,  tion  benen  ber  ®otbbraK  wie 
fdjon  Befannt,  am  feinften  bargefteüt  werben  fann.  gaffen  wir  in 
wenigen  SÖorten  bie  £auptoerri$tung  Bei  ber  Darftellung  biefer 
Sftetatlbräfjte  gufammen,  fo  fagen  wir:  bas  Drafytgieljen  ift  ein  ge* 
waltfameS  £inburd)gwcingen  tion  SWetaUftäBen  burd)  freiSrunbe  Deff* 
nungen  in  •  ©tatjlplatten  (Bte^eifen)  ober  aucty  in  garten  (Steinen, 
nact)bem  bas  97?etaü  burd)  jammern  unb  geilen  erft  in  bie  erfor* 
berücke  cölinbrifcfye  §orm  eines  bünnen  <5taBeS  geBrac^t  worben 
tjt;  ift  ber  bünne  ©taB  guerfl  burd)  eine  weniger  enge  Oeffnung 
burdjgegogen  unb  Bilbet  er  fo  einen  giemlid)  bicfen  Drafjt,  fo  wirb 
berfelBe  barauf  burd)  eine  etwas  engere,  unb  bann  wieber  engere 
Deffnung  gegwängt,  unb  biefeS  wieberfyolt  fidj  Bei  immer  enger 
werbenben  Dehnungen  fo  oft,  Bis  ber  Dratyt  bie  gewünfdjte  Dünne 
erlangt  tyat.  Das  £inburd)gie§en  gefdjiefyt  meip  öermitteljt  einer 
Bange  unb  einer  Söinbe.  Um  bas  detail  aber  gehörig  gefc^mei* 
big  gu  ermatten,  wirb  es  ttor  bem  ßxtfyn  wieberfyott  ausgeglüht 
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28enn  jebodj  ©olb*  ober  spiatinbratjt  fo  bünn  geworben  ijt, 
tag  er  ftd)  nict)t  metjr  oljne  ©efafyr  beö  3e^reigenö  gießen  la§t, 
fd)lägt  man  oft  biinne  fttberne  cftöljren  feft  um  i^n  fyerum.  2)iefe 
bereinigte  9J?ajfe  giefyt  man  nun  wieber  auf  bie  gewöljnlid)e  2lrt 
fo  bünn,  ati  e$  gefd)etjen  !ann.  Um  ben  fo  erhaltenen  £)raljt 
fd)lägt  man  abermals  eine  jtlberne  £ülfe  unb  $iefyt  bie  vereinigte 
Sftaffe  wieber  fo  bünnn,  als  es  überhaupt  gefcfyefyen  fann.  Söirb. 
nun  ber  fo  erhaltene  £)ral)t  in  ©alpeterfaure  gelegt,  fo  löft  biefe 
bas  ©ilber  auf  unb  bas  ®olb  ober  Platin  bleibt  als  ein  fo  feiner 
SDrafyt  aurütf,  ba§  er  ftd)  faft  Weber  fefyen  nod)  füllen  l&fjt.  2luf 
biefe  $3eife  fyat  man  au$  bie  ©eljnbarfeit  ber  betreffenden  9fte* 
tatie  beregnet. 

£)aS  burd)  bie  2ö'd)er  beS  3te!Mf*n$  ^inbur^ge^ogene  $ieta(l 
nimmt,  wegen  feiner  ©efd>meibigfeit,  bie  ©ejtalt  ber  2ö$er  an, 
fo  ba§,  roenn  fte  fternförmig  [tnb,  ber  2)ratjt  binnen  au^  feiner 
Oberfläche  von  berfelben  $orm  erhält.  5(uf  siefe  2öetfe  wirb  3.  23. 
in  ben  Ufyrenfabrifen  ber  ©pinbelbrafyt  gebogen. 

(Sine  ber  wid)tigften  Anwenbungen  ftnbet  ber  £)ral)t  unftreitig 
gu  *ftatj*  unb  ©tednabeln.  ©0  einfad)  eine  9?abel  aud?  ift,  fo 
gehören  bodj  ju  ifyrer  Anfertigung  fet)r  verfcfyiebene  Sßerf^euge  unb 
25orrid)tungen,  unb  jwar  um  fo  mel)r,  weil  mit  benfelben  viele 
taufenb  Nabeln  in  einem  Jage  fabri^irt  werben.  2ßie  fönnte  aud) 
anberS  bie  Sßaare  fo  wohlfeil  geliefert  werben! 

£)ie  geWöt)nlid)en  ©tecfnabeln  werben  aus  gutem,  gefcfymei* 
bigen  9J?efftngbral)t  verfertigt;  nur  bie  fogenannten  Srauernabeut 
jtnb  von  Sifenbra^t.  Quin  Slbmejfen  ber  verfdjiebenen  ü)ra^tbicfe, 
Weldje  ftd)  für  bie  Verriebenen  Hummern  von  Nabeln  eignet,  Ijat 
man  ein  eigenes  3nffr«ment,  bie  8d)lie§fltnge,  weld)e  aus 
jwei  ©tafylplatten  beftefyt,  beren  auf  einanber  ju  legenbe  leiten 
ebenfo  viele  «Spalten  enthalten,  als  man  ©tednabelforten  fabrijirt, 
fo  bafj  man  nur  ben  £)rat)t  in  bie  ©palte  $u  flemmen  braucht, 
um  gu  fefyen,  in  welche  er  genau  l)ineinpa§t.  Um  ben  gewählten 
SDrafyt  gerabe  gu  biegen,  jteljt  man  U)n  jmifdjen  jwei  nid)t  weit 
von  einember  liegenben  $eitjen  von  OTetatlftiften  t)inbur$,  welche 
auf  einer  ebenen  fjöljernen  ober  metallenen  platte,  bem  $id)tt>ol$e, 
befeftigt  finb.  9ton  werben  mehrere  tyunbert  Drähte  auf  ein  s)Jcal 
in  lauter  gleid)  lange  ©turfe  gefct)nitten  unb  jwar  vermittelt  einer 
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Sftetaiifcfyeere  (®d)rotfcfceere),  beren  einer  (Sd)enfet  an  ber  5knte 
be$  SifdjeS  befefttg  ijt.  £)iefe  ©tiicfe  muffen  boppett  fo  gro§  fein, 
als  bie  Sänge  ber  nacftfyerigen  9?abelfdjäfte  betragen  foü.  9tad^ 
bem  man  nun  beibe  Snben  tiefer  ©titele  jugefpitjt  tjat,  ma6  burdj 
eine  gefd)tdte£  abfeilen  auf  einer  3Dretjoorrid)tung  gefd)iefjt,  werben 
bie  Drat)tftüde  genau  in  ber  $ft\ttt  burdjgefdwitten  unb  fo  erhält 
man  bie  gen?öb/nlid)en  einfügen  9?abetfd)äfte,  beren  fhimpfeS  (Snbe 
bann  mit  bem  J?opf  öerfefyen  trirb.  ©er  gemö'^nlic^e  5?opf  ber 
<Stecfnabel  bejletjt  auä  ein  tyaax  fünjflid)  unb  jwar  fd)raubenfö'r* 
mig  ^ufammengebreljten  (^eir-inben  eines*  feineren  ^efftngbrafyte. 
tiefer  fdjraubenförmige  Dra^t  tturb  mit  einer  fdjarfen  (Speere, 
ber  Jlnopffcfyeere,  in  lauter  emselne  <Stüdd)en  ^erf^nitten,  mo* 
s?on  jebe£  bie  erforberticfye  ©rofje  für  einen  $opf  fyat.  Die  Ver^ 
einigung  beö  Üopfe»  mit  bem  @d)aft,  baä  fogenannte  Anfö'pfen, 
gefd)iefyt  burd)  ein  Auffd)lagen  mittelft  einer  eigenen  Vorrichtung, 
meiere  man  Söippe  nennt.  Vorder  werben  Jebod)  btefe  ^fteffing* 
[tücfdjen  ober  (Deminbe,  bamit  fie  gefd)meibig  »erben,  rotfyglüljenb 
gemalt.  :Die  ganje  Arbeit  biefeö  AnfnÖpfenö  gefd)iefyt  bei  ben  Ijier 
nod)  metter  getroffenen  Vorrichtungen,  beren  Vefcforeibung  uns  gu 
meit  führen  mürbe,  fo  fcfynefl,  txify  ein  einiger  Arbeiter  mit  ber 
2Btppe  tägltd)  oft  über  10,000  (Stecfnabetn  anfb'pft. 

(5ö  giebt  inbeffen  jejjt  aufy  oiel  fünftlidjere,  ja  aufjerorbcntlicfy 
fompli^trte  -3Jcafd)inen  gur  Verfertigung  öon  ©tednabeln ,  meiere 
alle  bie  serfcfytebenen  Verrichtungen  ber  ©tednabelfabrifation  nadj 
einanber,  gteic^fam  $on  felbjt,  ausführen,  menn  man  nur  eine  itur** 
bei  umbreljt.  Au§  giegt  man  91abelfnö'pfe  aus  einer  ^TMfdjung  oon 
3inn,  Vlei  unb  2öi<2mutfy  unb  mei§  fte  augenblidfid)  nad)  bem 
®u§  an  bie  ^abelfc^äfte  an^uföpfen. 

Vei  ber  Anfertigung  ber  9?ä(jnabel  ftnb  mehrere  Arbeiten  bie»* 
felben,  mie  bei  ber  ©tednabelfabrifation.  T)ie  gugefpiijten  parier* 
nen  £>oppelfd)äfte  werben  mteber,  öermöge  eines  paffenben  @cr)aft== 
mobets,  mit  ber  <S$rotf$eere  genau  in  ber  9J?itte  üon  einanber 
gefdjnitten,  vorauf  bann  bie  Rümpfen  @nben  etmas  flad)  gefeilt 
merben;  bie  Deljre  mad)t  man  aber  oermittetft  eines  fpi£en  @tif* 
res,  bes  fogenannten  DornS,  ober  burdj  einen  ©rittbofjrer.  Audj 
biefe  Verrichtung  mufj  mit  £m(fe  ber  erforberlicfyen  SSerfgeuge  fd)neü 
fcor  ftdj  geljen,  menn  bie  Arbeit  eine  (o^nenbe  (ein  fotf. 
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3ebenfalls  werben  bie  tjier  gegebenen  21nbeutungen  ausreidjen, 
um  balb  auf  bie  Ginselnljeüen  ber  9?abelfabrifation  einjugefyen,  wenn 
Wir  eine  9?abelfabrif  befudjen,  um  uns  Ijier  an  ber  2lrt  unb  Steife 
gu  erfreuen,  wie  ber  menfd)lid)e  23erftanb  alle  möglichen  Mittel 
Ijerausgefunben  fyar,  um  aus  bem  9J?etallbral)t  in  einer  serljältnifj* 
mäßig  furzen  3"^  eine  fo  ungeheure  Stnga^t  ber  für  bie  ftrauen* 
Welt  unb  für  bie  unfertiger  unferer  iUeibungsftüde  überaus  wid)* 
tigen  fleinen  SBerfyeuge,  ber  <Sted*  unb  befonbers  ber  97äfynabeln, 
baqujtellen.     ©etjen  wir  jebod)  jejjt  ju  ber  SD^itnjfunft  über. 


23or  ber  (Erfinbung  ber  9)cün3en,  weldje  wir  ioaljrfd)  einlief 
ben  alten  ^önijiern  oerbanfen,  gebrauste  man  entweber  unge* 
prägte  9ftetallftüde  »on  oerfd)iebenem  ©emidjt  ober  aucfy  mand)er* 
lei  anbere  (Sachen,  bie  als  £aufd)mittel  bienten.  g)ie  alten  23öl* 
fer  brachten  es  in  ber  Äunjl,  9ftünjen  au  prägen,  f$on  giemlid* 
weit,  obgletdj  tfyre  SBerfjeuge  ba$u  fefyr  cu^ti)  waren.  (Sin  in 
einem  ^lo^e  feftft^enber  (Stempel  enthielt  ^p  bas  ©epräge  für 
bie  eine  (Seite  ber  Mün^e,  ein  anberer  lofer  Stempel  bas  (Gepräge 
für  bie  anbere  (Seite.  £>ie  9J?ün$platte  würbe  auf  ben  erften  (Stern* 
pel  gelegt,  bann  ber  anbere  (Stempel  barauf  gefetjt  unb  nun  auf 
biefen  lefcteren  fräftig  losgefd^lagen.  (So  erhielten  beibe  (Seiten 
bas  ©epräge.  SDiefe  §3rägungsart  erhielt  ft$,  fogar  unter  man* 
djen  23erfcMed)terungen,  namentlid)  im  Mittelalter,  bis  $um  17ten 
2>aljrl)unbert,  wo  bie  Sftün.jfunft  burd)  bie  Srfmbnng  öon  mefyre* 
ren  Münsmafdjinen  bebeutenbe  SSeroollfommnungen  erfuhr,  bis  fte 
enblid)  in  neuerer  ßdt  it)re  §öty\te  2>ollenbung  erreichte. 

55egreiftid)er  SSeife  mu§  bei  ber  Mün^fabrifation  genau  bar* 
auf  gefefjen  werben,  ba§  bie  Münzen  ni^t  blos  iljr  richtiges  ©e* 
Wid)t,  fonbern  anty  bei  ©olb*  unb  (Silbermünaen  ben  beftimmten 
©rab  ber  2egirung  beft^en.  Da^er  muffen  in  ben  TOnjmerfjtät* 
ten  genaue  unb  empftnblid)e  2ßagen  oorfyanben  fein.  9)kn  be* 
geid)net  hierbei  mit  bem  dlamea  Sloxn  ben  ©rab  ober  bie  Stade 
ber  Segirung,  wäfyrenb  man  unter  (Sdjrot  bas  ©ewid)t  jeber  ein* 
jelnen  Münje  t>erftet)t.  ©agt  man  bafyer  3.  23.,  bas  ^orn. eines 
©ulfcens  fei  14  Sotf),  f»  l)ei§t  bas  fo  oiel,  als:  unter  16  Sott)  ber 
Segirung,   woraus  be:  ©ulren   geprägt   Worten   ift,   beftnbeu  fid) 
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14  £ot§  (Silber  unb  2  £ot§  Tupfer,  alfo  ift  bas  Silber  bann 
14Iöt§ig.  Sagt  man  ober,  bas  S$rot  beS  ©ulbenS  fei  l.Sotfj, 
fo  §ei§t  bas  fo  oiel:  ber  ©ulben  wiegt  1  £otlj,  ober,  es  flnb  aus 
einer  SWarf  16  Bulben  gefragt  werben.  16  Sotlj  einer  ©olbfupfer* 
ober  einer  Silberfupferlegtrung  nennt  man  aucr;  eine  rautje^flarf. 

Der  Staat,  welker  düngen  prägen  lägt,  befttmmt  bas  J?orn 
unb  Schrot  ber  gu  prägenben  Sftüngen  nnb.  biefe  Veflimmung  wirb 
SWiinäfufj  genannt.  Schwerer  nennt  man  ben  2)?imgfu§,  wenn 
bie  XTiünge  feiner,  b.  §.  meljr  golb=  ober  ftlberl)alttg  ift;  Ijoljer, 
wenn  aus  ber  feinen  Wlaxt  (16  Sottj  reines  ©olb  ober  ©Über) 
met)r  düngen  ausgeprägt  Worten  ftnb.  So  ift  g.  SB.  ber  20®ul* 
benfug  fdjwecer,  als  ber  24($>ulbenfu§;  benn  bort  ijt  bie  feine 
Sftarf  nur  gu  20  ©ulben,  bei  btefem  gu  24  Bulben  ausgeprägt 
werben.  Die  meiften  beutfdjen  düngen  werben  nad)  bem  20  ©ul* 
benfug,  ber  and)  (£onoenttonsfug  tjeigt,  ausgeprägt.  aufbeut 
gangen  QfonöentionSttjaler  fietjt:  gel)n  eine  feine  9D?arf;  auf  bent 
falben  Spater:  gä^jWÖ  eine  feine  Sftarf.  Die  $  reu  giften 
Sfyaler  werben  auBHot()igem  Silber  geprägt.  Die  Soften,  welche 
ber  (Btaat  oon  ber^mingfabrifation  l)at,  werben  ber  Sftünge  ge* 
wö'tmltd)em  ©e^alt,  b.  t>.  an  3!orn  unb  Schrot,  abgegogen;  biefer 
2lbgug  wirb  Sc()lagfd)a£  genannt. 

Der  Verarbeitung  beS  Tupfers,  Silbers  unb  ®olbeS  gu  Sftün* 
gen  ge$t  erft  eine  $>emtf<$e  Reinigung  biefer  WlttaUt  oon  ben 
frembartigen  Metallen  ooraus;  biefes  bewerfftefligen  bie  Wletall* 
fd)eiber.  Die  befitmmte  Stenge  ber  Metalle,  beS  £auptmetaES 
unb  beS  SegirmetallS,  wirb  nun  in  einem  großen  Sdjmelgttegel, 
ben  man  in  einen  SSinbofen  ßeflt,  gufammengefd)mo(gen.  3|i  bie* 
feS  gefd)ef)en,  fo  wirb  bas  flüfftge  Metall  mit  fleinen  Sdjö'pftie* 
geln  fyerausgefdjöpft  unb  üermtttelft  eiferner,  inweubig  mit  treibe 
iiberwifd)ter  Süffel  gu  Sd)ienen,  Stangen  ober  Sieben  auSgegof* 
fem  35ei  groben  düngen  gefaxt  biefeS  in  eifernen  formen  ober 
(gingüffen.  2>ebe  folcfye  gorm  befteljt  aus  gwei  burd)  ein  Sd)ar=* 
nier  mit  einanber  üerbunbenen  £>ätften,  bie  binnen  bilben,  bereit 
Vertiefungen  genau  über  einanber  jK&en.  So  erhält  man  nadj 
bem  2(uSeinanbernetjmen  ber  $orm  bie  e*forberli$en  Schienen  ober 
Stangen.  3D?an  ntadjt  aber  aud)  bie  öoxmen  aus  einer  feueren 
SWifdjwtg  von  Sanb,  Sljon  unb  $ofylenjraub\ftidjt  mit  einem  eifere 
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ncn  ßtneafe,  oon  ber  ©eftalt  unb  ®röf}e  ber  gu  verfertigenden 
©cfyiene  fyinein  unt  gtegt  nun  in  bie  baburd)  gebildete  £öl)luna, 
baö  flüffige  Metall. 

£te  gegoffenen  unb  err>t^ten  ®d)ienen  werben  nun  burd)  2Bal* 
gen  bü'nne  gejirecft.  9)?an  wieberbjolt  ba$  SBaljen  (o  oft,  bis 
bie  (Sd)ienen  bie  gehörige  £)ünne  erlangt  fyaben.  hierauf  fommen 
bie  ©dienen  ober  jej3t  oiefmefyr  23(ecfye  in  bie  2Iu$ftücf  elungS* 
m affine,  welche  aus  iljnen  lauter  freisrunbe  platten  fyaut  unb 
fd)neibet;  baS  burd)lö eierte  Sied)  wirb  aber  bann  wieber  einge* 
fcrjmolgen.  £>ide  £)enfmün3en,  93reiSmebaitlen  u.  f.  w.  werben  in* 
beffen,  ba  fte  md)t  gefdjnitten  werben  tonnen,  in  eigene  formen 
gegoffen. 

3e£t  werben  bie  runben  SWüngpIatten  auf  einer  genauen  unb 
empftnblidjen  SBage  gewogen;  biejenigen,  weld)e  gu  fd)wer  ftnb, 
werben  gleichförmig  abgefeilt,  bie  gu  leichten  bagegen  wieber  ge* 
fcfymolgen.  2)ie  fo  befyanbelten  (jufUrten)  ©ilberplatten  werben  je|3t 
weiß  gefotten  unb  jwar  in  öerbünnter  ©djwefelfaure,  wobei 
ein  tfnmerffidjeS  öon  bem  rb'ttjenben  Tupfer  an  ber  Obafläd)e  ent* 
fernt  wirb;  aud)  focfyt  man  fte  gu  biefem  3roed  in  einer  ^uffö'fung 
oon  ßocfyfalg  ««*>  SBeinftein. 

£)a$  2£i$tigfie,  \v<x$  nadj  biefer  unb  oft  einiger  anberen 
ißefyanblungvWeifen  ber  Sftüngplatten  erfolgt,  ift  nun  baä  eigent* 
licfye  prägen  unb  gwar  auf  beiben  «Seiten  sugfeicr;.  iptergu  wen* 
bet  man  in  ber  ^egel  bie  -äftiingp reffe  an,  an  welcher  gwei  ftälj* 
lerne  (Stempel  baS  Gepräge  an  ben  Mngplatten  erzeugen.  £>ünne, 
unb  Heine  klingen  prägt  man  inbeffen  oft  mit  einem  (Schlag* 
werf,  weites  mit  ber  Sßippe  ber  Gabler  eine  2fer)nlicr/feit  beff£t. 

Sine  großartige  Düngung  fmbet  aber  bei  Slnwenbung  ber 
9Jfüng  werfe  Pott,  wo  burd)  bie  straft  oon  £>ampfmafd)inen  atfe 
bie  oerfd)tebenen  einzelnen  9D?afd)inen,  wie  Stretfwerf,  2jurd)fd)nitt 
O^uöjtticfelungömafdjine),  $rägewerf  unb  augerbem  nodj  ein  SRän* 
beiwerf,  gur  Ausprägung  ber  SKanbfd)rift,  in  £r)ätigfeit  fommen, 
wo  ferner  eine  9)?afd)ine  immer  oon  ber  ttorljergetjenben  baö  !D?e* 
tau  gur  weiteren  Verarbeitung  erhält  unb  wo  alle  biefe  $?afd)i* 
nen  fo  fe^neü  arbeiten,  baß  30,000  bis  50,000  9Mn$ftücfe  in  einer 
<5tur.be  geliefert  werben,  wie  eS  nod)  enblidj  ein  mit  ber  Wafc^ine 
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in  SBerbinbung  flefyenber  3^9"  anzeigt.  SDie  erfte  dtnridjtung 
tiefer  2Irt  ift  in  (Snglanb  gemalt  worben. 

9teben  ber  gefeilteren  9JMn$e  erf^eint  avtfy  ntc^t  fetten  ein 
fatfdjes  @etb  im  ipanbel  unb  SBanbet,  unb  ba$  $)ubTtfum  fyätte 
unter  allen  Umftänben  ben  (Stäben  batton  3«  trageu,  wenn  bie 
Regierung  ni$t  bie  fdjärffte  (Strafe  über  baä  23erbred)en  einer 
f$atfctjm üngerei  öerfyinge.  &3  lägt  ftdj  benfen,  bag  ber  9Sftetattwerttj 
einer  fallen  ^ün^e  bem  einer  eckten  nur  fetjr  weit  na$ftetjen 
fann;  trenn  baä  fatf$e  (S5elb  anbererfeitö  ni$t  fetten  äugerlicfy  ge* 
fc^tt?är§t  unb  befdjmufet  erfdjeint,  fo  fofl  es  baä  2lnfet)en  eine«  tan* 
gen  Umtaufe  erlangen  unb  fomit  "Das  unterf^eibenbe  $uge  bes 
(Smpfängerö  tauften. 

to  teidjteften  ftnb  bie  au$  sBlei  unb  ßin«  gegojfenen  fatfdsett 
9Mn3en  ju  ernennen;  fte  »erraten  ffdj  gleid)  bur$  ifyre  3ßetd$ett, 
Wenn  man  mit  Um  Keffer  an  ifmen  $u  f^neiben  ober  $u  fdwben 
»erfucfjt;  ferner  f  fingen  ffe  au^  nicfyt,  fobatb  fte,  auf  bie  Spi£e 
beS  gfngerä  gelegt,  mit  einem  garten  Körper,  einem  Keffer  u.  f.  tu. 
angeflogen  werben,  wie  fte  benn  aufy  überhaupt,  auf  einen  tjar* 
ten  ©egenjianb  faden  getaffen,  einen  bumpfen  £on  geben.  $reitt$ 
tft  %&$  (Srfennen  ginnerner  S^ün^en,  wetcfye  mit  Slrfeu  unb  Tupfer 
berfejjt  ftnb  unb  baburefj  #ärte  unb  $tang  ermatten  fcaben,  f$on 
fd)Wieriger;  §q§  wirb  au§  tjier  ber  geübte  23It<f  beg  $ubliftmt0 
ba3  Unechte  nict)t  mit  bem  (gelten  oertoedjfetn,  t)a  no$  augerbem 
fetbfi  baö  bto§e  Suifüfjlen  ber  Sttetatte  bem  Geübten  ein  ttnterf$ei* 
ben  berfetben  geftattet.  3(1  eine  berartige  SSJiünje  aber  oerfttbert, 
fo  wirb  eä  fd^on  genügen,  wenn  man  etwas  *oon  Ujr  am  Sfanbe 
abfragt.  £)a  ta»  falfdje  (Mb  übrigens  faft  immer  bur$  ®u§ 
verfertigt  worben  ift,  fo  fceftjjt  es  nie  bas  gute,  fdjarfe  ©epräge 
ber  e$ten  9Mnjen. 

2tetjntt$  ftnb  aud)  bie  Unterfd)eibung£merfmale  für  bie  $laü)* 
a^mungen  ber  ©olbmünsen;  befonbers  tritt  tjier  aber  bau  geringere 
©emtdjt  aU  ein  fixeres  Sfterfmal  für  fte  ein.  Uebertjaupt  wäre 
bie  $erg(eid)ttng  be3  fpejiftfdjen  ©ewid)te£  ba$  einfache  unb  befte 
Grefennungömittel  ber  fallen  Mn^en,  ba,  wie  wir  bereite  wiffen, 
felfejt  ttc  Prüfung  auf  bem  $robirfiein  unb  bie  $erglei$ung  mit 
ben  sprobirnabeln  -nt<$t  immer  guttertäfftg  ifh 

ßur  35ered)nung   be£  fpejiftf^en   ©ewidjteö   fann    man    ft$ 
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fdjon  einer  empftnblid)en  ipanbwage  bebienen.  33inbet  man  bie  eine 
Schale  fo  auf,  tag  fle  Ijö'tjer  als  bie  andere  fteljt,  befeftigt  barauf 
tiermitteljt  eines  feinen  gabenS  bie  ttorljer  gewogene  5^ünje  an  ben 
unteren  Sfyeil  ber  aufgebundenen  (Sd)ale  fo,  tag  bie  Wüntf  in 
einem  barunter  gefüllten  ©lad  Sßaffer  beweglich  Jjängt,  unb  wägt 
fte  nun  unter  biefem  Jßaffer,  fo  erfreut  man  aus  bem  ©ewid)t$* 
»erluft,  melden  bie  9)?ün$e  im  SBaffer  erlitten  J)at,  bas  fpejiftfdje 
©ewidjt  berfelben  (oergl.  I,  @.  15).  2Iuf  biefe  SGeife  fann  man 
unter  anberem  aud)  erfetjen,  ba§  im  Sßajfer  eine  e$te  ©olbmünje 
etwa  '/<,  oon  bem  ©ewid)t  verliert,  welkes  fte,  in  freier  2uft  ge* 
mögen,  oefijjt  (abfoluteS  ©ewidjt),  wätjrenb  anbererfeits  eine  falfdje 
Sftünge,  3.  33.  aus  (Semilor,  etwa  %  oon  ifyrem  abfoluten  ©erntet 
einbüßen  wirb.  97odj  genauer  fällt  biefe  Prüfung  burd)  S3erglei* 
$ung  ber  fpegiftfdjen  ©ewid)te  üon  eckten  unb  unechten  ^ün^fiüdfen 
bei  einer  baut  eigens  eingerichteten  2£age  aus,  meiere  man,  weil 
ber  ui  prüfenbe  Körper  unter  SBaffer  gewogen  wirb,  aud)  l)9bro* 
jratifcfye  2£age  nennt.  (Sine  fold)e  2Öage  ijt  überhaupt  audj  in 
»ielen  anberen  fallen  fefyr  nüjjli($,  wo  es  barauf  anlommt,  bie 
eigentümliche  ober  fpegiftfd)e  (Schwere  fefrer  Körper  ju  beftimmen; 
ein  Weiteres  hierüber  le^rt  jebod)  bie  $f$jtf. 

S5ei  unferer  Unterhaltung  über  bie  9)Mngfunft  Ijaben  wir  nt* 
gleich  aud)  SinigeS  über  bas  Serfaljren  bei  einem  5J?etallgu§  fen* 
nen  gelernt;  um  jebodj  eine  richtige  SorfteHung  oon  ber  Slnferti* 
gung  grogartiger  ©umwerfe  $u  gewinnen,  muffen  wir  ber  33ilb* 
gtegerfunß  felbft  einige  Slufmerffamfeit  fcfyenfen. 

(SinS  ber  grogarttgjren  ©ufjwerfe  im  TOerttjum  war  ber  $olo£ 
gu  SftjobuS,  ber  gu  ben  Sßunberwerfen  ber  alten  2Belt  geborte.  £)ie* 
fer  $olog,  eine  fyolje  metallene  23ilbfäule  beS  2lpollo,  foll  eine 
£ö'Jje  oon  70  Sllen  gehabt  unb  ftd)  fo  als  Seudjtttjurm  über  bem 
£afen  ber  3nfef  SfttjobuS  erhoben  Ijaben,  ba§  bie  ©djiffe  unter 
ben  50  gu§  weit  ausgebreiteten  Seinen  btefeS  auf  gwei  Reifen 
fte^enben  SftiefenbilbeS  wegfegein  fonnten.  2)odj  prunfte  biefes 
^unftwerf  md)t  siel  langer,  als  ein  IjalbeS  3al)rljunbert  nadj  fei* 
ner  @rrid)tung,  welche  etwa  300  3at)re  oor  @t)rifti  ©eburt  ftatt* 
gefunben  Jjatte;  bei  einer  Srberfcptterung  (türmte  eS  gufammen  unb 
blieb  oiele  3ö§rfyunberte  in  Krümmern  liegen,  weil  ein  Crafel  bie 
Sfttjobier  öor  ber  SMeberaufrid^ung  beS  .Moffes  gewarnt  tyatte, 

S^emte.  II.  26 
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I>iS  enblidj  bte  (Saragenen  tiefe  ebenen  krümmer  als  33eute  batton* 
führten;  btefelben  f  ollen  gufammen  gegen  700,000  $funb  gebogen: 
$aben. 

teilte  SBtlbgtegerfunfi  jebod)  o^ne  eine  Silbformfunjt  ober 
$Iaftif ;  biefe  r)at  er(t  bas  ^obel!  aus  Sfyon,  ®yp§,  SBacfyS  u.  f.  ».. 
gu  fdjaffen.  ©c^on  im  SHterttjum  roufjte  man  unter  anberem  aus 
SßacfyS  bie  überrafdjenbften  ftunftroerfe  gu  formen,  tote  etwa  gr«#tf, 
Blumen  unb  ©uirlanben.  35on  bem  rb'mifd)en  5?aifer  JpeJiogaba* 
IuS  wirb  ergär)lt,  bafi  er  einfi  fogar  eine  reid)  befehle  gefttafet 
aufs  taufdjenbfte  aus  2Bad)S  fyatte  formen  laffen,  um  feine  iafyU 
reichen  <5djmaro£er  burd)  ben  Slnblicf  biefer  9Rad)bilbung  aller  an* 
locfenben  ®erid)te  gum  Appetit  gu  reiben,  rcäfyrenb  er  felbfl  im 
©enuf  ber  rcirflid)en  ©peifen  fdjroelgte.  £)aS  2ßad)S,  roorauS 
bie  IBilb^auer  bie  Lobelie  machen,  bejtetjt  aus  etwa  10  feilen 
2öacK  1  Sfyeil  fe§;  1  2$eU  gett  unb  1  £r)eit  Serpentin;  botfy 
bebient  man  fi.$  hierbei  audj  anberer  5D^if^öer|ältniffe. 

©oll  bas  9ftetaü*bilb  in  Relief  gegoffen  roerben,  fo  roirb  bas 
9)(obetl  guerft  in  eine  roeidje  Paffe,  g.  33.  in  eine  9Jctfd)img  tton 
feinem  ©anb  unb  Slfctje  ober  auc^  in  Sefjm  gebrüdt;  tjat  man  fo 
bie  gorm  gebilbet,  fo  giefjt  man  bas  gefd^molgene  Metall  hinein, 
nacfybem  man  bie  ©ieplö'jfel  unb  (Eingriffe  mit  treibe  ober  SRöfyd 
überreifst  r)at,  bamit  bas  pfftge  Metall  nirgenbs  anfd^melge.  Sei 
freifterjenben  giguren  fe£t  man  bie  gorm  aus  mehreren  ©triefen 
gufammen,  roel^e  man  eingeln  tton  ^tm  äftobell  abbrücft;  hierbei 
fällt  ber  ®uj?  notfyroenbig  maffttt  aus. 

Zubers  ifr  jebod)  bas  $erfar)ren,  roenn  man  gro§e  metallene 
33ilbrcerfe  barftetlt.  SDiefe  roerben,  trjeils  um  bas  Metall  gu  fpa* 
ren,  tfyeils  aber  aud)  um  bie  frörenbe  ©d)roere  gu  tterfyiiten,  in  ber 
Siegel  t)or;l  gegoffen,  unb  t)iergu  bebarf  man  eines  fogenannten 
$ernS,  roie  beim  ©locfengiegen.  £)ar)er  mobellirt  man  bei  folgen 
Jjotjlen  ©tanbbilbern  bie  gigur,  roeldje  gegoffen  roerben  foll,  guerjt 
in  ®t)ps,  Sfjon  u.  f.  ro.  unb  nimmt,  b.  (j.  brückt  tton  biefem  93?o* 
bell  bie  gorm  oft  in  mehreren  ljunbert  ©triefen  ah.  hierauf  baut 
man  bort,  roo  ber  5WetaIIgu§  jtattftnben  foll,  eine  ausgemauerte 
■Dammgrube,  beren  33oben  mit  einem  0xoft  unb  untervrbifcfyen  £eerb 
tterfefyen  ift.  2luf  biefem  S3oben  roirb  nun  ber  $ern  ber  23ilbfäule 
gunäc^fl  m$  eifernen  ©täben  unb  fiarfem  Dra^t  gleic&fam  ate 
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baö  .Jfrtodjengerippe  ber  gigur  errietet;  btefeö  ©erippe  mirb  nun 
mit  einer  9J?ajfe  tton  Üßerg,  paaren,  2el)m  u.  tgl.  nad)  ber  ®e* 
ftatt  ber  gigur  belegt,  fo  ba§  tiefe  2ftaffe  gemiffermaßen  baä  gletfcfy 
ber  f5igur  bilbet,  unb  nun  erhält  biefer  itern  ber  ©tatue,  gleid)* 
fam  ctte  bie  £aut,  einen  Ueber^ug  tton  Söac^ö,  ber  auö  ben  ein* 
feinen  öon  bem  ^ftobell  abgenommenen  2Bacfy3abbrücJen  befreit. 
<5o  tji  nun  eine  %\qvlt  entftanben,  beren  21eu§ere£  gan$  mit  ber 
fünftigen  9)?etatlftatue  überein  jtimmt;  ba  inbeffen,  mie  mir  fetjen 
merben,  bas  detail  ber  (Statue  fo  bicf  mirb,  alö  tß  bie  einzelnen 
2öad)6abbrücfe  finb,  fo  oerftel)t  e£  fiel)  »on  felbjt,  ba§  biejenigen 
Steile  ber  Sftatur,  melcfye  »iel  gu  tragen  Ijaben,  bei  biefer  ,S!ern* 
geftalt  aud)  aus  bideren  2öad)3abbrücfen,  ja  oft  ganj  auö  $Qa$$ 
befielen  muffen,  mie  3.  33.  bie  SBeine  einer  freifte^enben  Leiter* 
fiatue.  Waü)  ber  23eenbigung  ber  ßerngeftalt  merben  aber  nun 
biejenigen  25 orf errungen  getroffen,  meiere  ben  SftetaUgujj  mö'glid) 
machen.  3U  biefem  ßtoeä  merben  mit  bem  $Bad)3über$ug  größere 
unb  fleinere  9}ö'fyren  in  Serbinbung  gefegt,  burd)  bit  baä  Metall 
au£  bem  (£d)mel$ofen  in  bie  fpätere  gorm  fliegen  foll;  bann  ijt 
aber  nod)  baö  2lnfej3en  mehrerer  ^öfyren  erforberlid),  bamit  bie 
Suft  auö  ber  ^orm  beim  £>ineinjh*ömen  beS  9D?etall$  entmeicfyen 
fann.  9?ad)  bem  SInfejjen  biefer  ^töljren  mirb  nun  baö  2öad)6= 
gebilbe  fo  oft  mit  feinem  Sfyon  übertrieben,  bis  biefer  £tjonüber* 
gug  etma  bie  JDicfe  tton  einigen  ßoflen  beftjjt,  morauf  biefer  £l)on* 
übernig  nod)  meiter  mit  £f)on*  ober  aud)  ©Klägern  befleibet  unb 
bann,  natybem  biefe  £üüe  troefen  gemorben,  mit  eifernen  Drähten 
unb  SBänbern  eingefaßt  mirb,  fo  ba§  hiermit  ber  $ern  ber  fünf^ 
tigen  ©tatue  nun  aud)  mit  einem  feften  Hantel  »erfeljen  ifl  £)ie 
fo  entftanbene  $orm  mirb  nun  mit  einer  SDIauer  eingefa§t  unb  ber 
leere  #iaum  jmifdjen  biefer  Sttauer  unb  ber  §orm  enblid)  nod)  mit 
@rbe  aufgefüllt,  mobei  nur  bie  Deffnungen  ber  9iöf)ren  auö  ber 
ganzen  Umhüllung  Ijeröorfefyen.  3jt  aber  nun  baö  Söerf  fo  meit 
gebieten,  fo  beginnt  baö  Sluöf^meljen  beö  2Bad)fe$  unb  baö  gleidV 
zeitige  gejtbrennen  ber  .fterngejklt  unb  beö  9flantelö  bamit,  baß 
man  unter  bem  oben  ermähnten  £Roft  geuer  anmaßt;  es  entfielt 
hierbei  burd)  ba$  <Sd)mel$en  unb  ausfliegen  beö  2Öad)fe$  ber* 
j-enige  leere  9taum,  melier  als  bie  eigentliche  gorm  für  bie  fünf* 
tige  detail jtatue  bient.    3^t  aber  finbet  ber  9J?etallgu§  auf  bie 

26* 
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Söctfc  jtott,  ba§  man  aus  bem  unmittelbar  in  ber  9Jär)e  beftnb* 
lidjen  ©ufofen  bas  pfftge  WlttaU  burdj  irbene  binnen  nnb  £ridH 
tcr  in  bie  ernennten  ©ufjroljren  leitet,  worauf  bas  Metall  bie 
fyotylen  Zäunte  ber  gorm  ausfüllt  unb  fo,  menn  bie  gange  23or* 
arbeit  eine  getiefte  unb  mol)Ibere$nete  mar,  bas  gegojfene  9D?ei* 
flermerf  gu  (Staube  bringt,  rote  ber  Äünftler  fldj  baoon  übergeugt, 
fobalb  nun  na$  bem  (Srfalten  bes  ©uffes  bie  (Srbe  aus  ber  ©rube 
gemorfen  unb  ber  Hantel  oorftcl)tig  son  ber  (Statue  abgefc^lagen 
mirb;  bie  burdj  bie  ©u§r6'r)ren  an  ber  (Statue  entftanbenen  <Sta* 
djeln  unb  atjnlidjen  Unebenheiten  »erben  burdj  ein  abfeilen  unb 
abglätten  entfernt,  ber  innere  Ijarte  ^em  aber  aus  ber  nun  auf* 
gemunbenen  (Statue  aus  ben  £6'ljlungen  meijt  herausgenommen. 

Aus  biefer  furgen  23efdjreibung  eines  SftetallguffeS  im  ©rogen 
erfetjen  mir,  meldje  35orfe^rungen  mir  gu  treffen  r)aben,  um  Heine 
metallene  (Stanbbüber  anzufertigen,  £iergu  mürbe  ffdj  gang  be* 
fonbers,  unb  gmar  gu  untert)altenben  SSerfu^en,  bas  beim  2BiS* 
mutt)  ermähnte  letc^tflüfftge  Metall  empfehlen,  meines  fdjon  Ux 
ber  $o$t)ffe  bes  2BafferS  gum  (Sdjmelgen  fommt;  mir  brausten 
bei  biefem  Metall  feine  anberen  (Sdjmelgapparate,  als  foldje,  roelcfje 
mir  über  einer  (Spiritusflamme  r)anbl)aben  fönnen.  ©efyen  mir 
jebo$  j;e|t  gu  einem  anberen  Steige  unferer  tfjemifdjen  (S$lu§* 
Unterhaltung  über,  unb  gmar  gur  Anfertigung  eines  lleinen  Sujt* 
feuermerfes. 


Wlan  pflegt  ben  S^inefen  bie  eigentliche  Srftnbung  beS  Sufr* 
feuermerfs  gugufdjreiben;  jebodj  §ot  biefe  Äunjt  bei  ben  Europäern 
ir)re  eigentliche  (Sntmicfelung  gefunben,  unb  es  ift  fein  (Staat  ber 
cfyriftlicfyen  SBelt,  mo  fte  nidjt  in  biefer  ober  jener  23egter)ung  eine 
SSeroollfommnung  erfahren  ^ätte.  Sßas  man  oon  ber  ctjtneftfctjen 
geuermerfsfunjr  f$on  im  oofigen  3>ar)rr)unbert  fennen  gelernt  l)at, 
befdjrcmft  (1$  oorgugsmeife  auf  bie  £)arjtellung  oon  Sftafeten, 
transparenten,  feurigen  £)eforationen,  ^ontainen  unb  flammigen 
iBlumen.  3n  ber  Anfertigung  biefer  garbenblumen  geidjnen  ftd) 
bie  S^inefen  am  meijren  aus.  SDiefe  Blumen  bilben  eine  Art  t>on 
^ontainen,  meiere  bas  fprüljenbe  geuer  beim  brennen  in  ber  ©e* 
fialt  $erfct)tebener  S3lumenbouquets  erfdjeinen  laffen.     2)ie  £ranS* 
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parente  beßetjen  aber  meift  aus  bunten  ^apterlaternen  t?on  ben 
»erfcfyiebenartigften  formen,  unb  pflegen  bie  £auptoer$ierung  be$ 
geuertoerfpla^eS  gu  bilben. 

Der  £auptbefianbtljell  aller  ©ä'£e,  b.  tj.  aller  brennenben 
9Dufd)ungen,  ifl  bei  bem  cfyineftfc^en  53lumenfeuerioerf  gezogenes 
©ufjeifen;  biefe  ©ufjeifenftütfd)en,  roeldje  aus  ben  hülfen,  b.  Ij. 
Rapier*  ober  £fyonbel)äItertt  u.  f.  m.  bes  geuertrerffa^eS  in  bie 
£uft  gefdjleubert  toerben,  miijfen  l)ier  burd)  ttjre  feurig  glängenben 
$unfen  ben  £aupteffeft  bilben.  5lm  liebten  nehmen  bie  (Stjinefen 
gur  @r$eugung  biefer  frönen  lid)ten  $unfen  ein  moglid)jt  n>ei§eS 
©ufjeifen.  SMefeS  ttrirb  geglüht  unb  in  Söaffer  getoorfen,  moburd) 
e$  um  fo  fprober  wirb;  bann  wirb  es  in  eifernen  Dörfern  flein* 
geflogen  unb  burdj  mehrere  grobe  unb  feine  ©iebe  geftebt,  um  auf 
biefe  Söeife  bas  ©ugeifen  fotoofyl  als  ein  fetjr  feines  $uloer,  als 
aud)  in  mefyr  ober  ioeniger  gleidj  grofjen  $ö'rnd)en  $u  erhalten. 
3>e  natfybem  man  nun  biefe  oerfc^iebenen  ©orten  oon  ®u§eifen* 
puloer  mit  einem  möglid)(t  feinen  $uloer  oon  (Salpeter,  ©d)h?efel 
unb  i?ol)le  innig  gemengt  unb  in  bie  Rapier*  ober  £l)ont)ülfett 
mägig  ftarf  l)ineinpre§t,  erhält  man  bie  oerfdjiebenfhn  ©orten  oon 
feurigen  Slumenfontainen.  hierbei  beftimmen  bie  ßfyinefen  nid)t 
nur  bas  $erfyältni§  oon  ©alpeter,  ©cfymefel,  Äoljle  unb  ®uf3* 
eifenpuber  bei  jeber  ©orte  fetyr  genau,  fonbern  beoba^ten  aud) 
bei  ber  ©rö§e  ber  hülfen,  bei  ber  Sftifdjung  unb  bei  bem  (Sin^ 
preffen  nod)  vielerlei  2lbmeid)ungen,  fo  ba§  fte  bamit  in  ber  Sfyat 
beim  abbrennen  beS  ©emifdjeS  foldje  feurige  blumenäfynli^e  ($5e=* 
bilbe  erhalten,  toie  biefelben  überhaupt  nur  erzeugt  merben  fö'nnen. 
(Einige  biefer  33lumen  fotlen  nad)  ber  Angabe  eines  Slugengeugen 
Seuerftrafylen  geben,  bie  bis  50  gu§  ^ö^e  erreichen.  Oft  bebienen 
fte  ftd)  hierbei  aber  aud)  mehrerer  ©ä£e,  raeldje,  burd)  eine  $a* 
pierplatte  getrennt,  in  einer  £t)onfyülfe  übereinanber  gefd)id)tet 
werben;  baburd)  mu§  bie  ^euerblume  auf  einige  ^txt  erlösen, 
um  bann  fogletd)  aufs  neue  emporgufprüfyen  —  eine  2tbtoed)felung, 
an  ber  ber  feuerluftige  ßtjinefe  ein  ganj  befonbereS  20  eingefallen 
ftnbet.  * 

£)ie  umftänblidjere  Angabe  gur  DarfMung  eines  folgen  d)t* 
neftfdjen  Slumenfeuertoerfs  für  ben  in  ber  feuern?  erfsfunß  »oll* 
ßänbig  Unerfahrenen  würbe  uns  gu  weit  führen;  bagegen  wirb 
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fidj  ein  Seber,  tuetdjer  entweder  einige  @rfaf)rung  in  ber  geuer* 
merföfunjt  mitbringt,  ober  unter  33eratlmng  mit  einem  @a$fun* 
bigen  ben  SSerfudj  $u  einem  cfyineftfdjen  35lumenfeuerf»iel  aufteilen 
mitl,  nad)  folgenben  furzen  Angaben  rieten  fönnen,  tvetdje  mir 
einer  Veröffentlichten  9D?ittlj eilung  beö  vreufjifcfjen  2lrtiüeriet)auvt* 
mannö  (L  $  offmann  entnehmen.  Ueberfjauvt  tvare  H  ratfyfam, 
ba§  ber  in  bem  ebenfo  gefatjrlidjen  tr-ie  untertjaltenben  ^euertoerfs* 
fpiel  Unerfahrene  bie  einzelnen  Äunßgriffe  unb  Verdatungen  aus 
ber  $rari$  eines  ^euertverferS  ober  geübten  Liebhabers  ber  be* 
treffenden  $unfr  erjt  gehörig  ablaufe  unb  erlerne,  bevor  er  ftdj 
an  bie  feurigen  $ulvererperimente  felbfl  wagt;  bie  fur$tbaren  (Sr* 
ploftonen,  bie  felbft  in  ^m  Laboratorien  ber  gef^itfteften  $euer* 
roerfer  ausbreiten,  nrie  au$  bie  Jurglid),  im  November  1857,  ftdj 
ereignete  tragifcfye  ^utverervlofton  ju  Wlam%,  totlfyt  in  einem  9Iu 
Saufenben  tfyeils  ben  £ob,  tljeils  bas  nod)  größere  Unglütf  einer 
fläglidjen  25er(tümmelung  bereitet,  unb  einen  grofen  £ljeit  ber 
<Stabt  in  krümmer  vertvanbelte,  ma^en  es  einem  3*ben,  mit  nrie 
menig  $ulver  ober  anberen  erfclobirenben  ©ubftangen  er  es  au$ 
gu  tljun  fyahtn  mag,  gur  bringlic^ften  9D?al)nung,  mit  itmen  äugerjt 
vorft^tig  umntgetjen  unb  namentlidj  ntc^t  efyer  mit  tt)nen  $u  er* 
perimentiren,  bevor  er  itjre  djemifd)e  Sftatur  unb  bie  Urfad)en  tt)rer 
leisten  (Sntnmblid)feit,  nrie  audj  mir  biefelben  in  unferen  früheren 
Unterhaltungen  ermejfen  ^aben,  gehörig  erfannt  t)at.  2Bie  viele 
Verdatungen  giebt  e£  f$on  bei  ber  geuertverfsfunft,  nrie  g.  23. 
üaä  £tneinfd)tagen  bes  (5a£eS  in  bie  hülfen,  baä  ßtxftofytn  ober 
ßerreiben  ber  (Sajjtngrebiengien  in  einem  Dörfer  u.  f.  m.,  treibe 
f$on  bie  (Entgünbung  einer  leicht  ervlobirenben  (Subjtang  veran* 
lajfen  fö'nnen. 

2öie  fdjon  angebeutet,  ftnb  bie  d)inefifdjen  ^euerblumen  eine 
2trt  von  gontainen,  ivelcr)e  aufregt  fieljenb  entgünbet  merben  unb 
$euerftrar)len  von  oft  fet)r  bebeutenber  £or)e  unb  mit  verhieben 
gefalteten  gunfen  emporf^leubern.  2)as  Material  einer  folgen 
23lume  bilbet  bie  £ü'lfe  unb  bas  brennenbe  (Demifdj,  ber  <Sa£, 
mit  meinem  bie  Jpülfe  gefüllt  ijt.  £>ie  Heineren  tiefer  hülfen 
Tertigen  bie  (£§inefen  von  Rapier  an,  unb  gtoar  in  verfdjiebener 
®rö'§e,  von  2  bis  12  Linien  im  £>urdjmeffer  unb  ettva  von  2  bis 
5'/a  ßoU  Lange.     3"    &*efen  hülfen  rollen  ffe  Javier  von  ver* 
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fct)iebener  (Stärfe  unb  rollen  t§  auf  ber  befleifterten  (Seite  gu  einer 
jDirfe  jufammen,  meldte  felbft  bei  ben  größten  hülfen  nicfyt  über 
3  Linien  beträgt.  £)amit  bie  hülfen  jebod)  nid)t  felbft  »om  $euer 
angegriffen  merben,  präpariren  fie  baju  einen  befonberen  .ftleijter 
aus  biinnem  Seimtoaffer,  Wltty,  .ffocfyfaljpuloer  unb  etroa  fo  oiel 
gepuffertem  £l)on,  als  fte  Seim  anmenben.  2llle  biefe  hülfen  roer^ 
ben  an  bem  oberen  Snbe,  mo  ber  geuerftrafyl  Ijerausbrennen  folf, 
bis  ju  bem  brittcn  Sfyeil  ifyreS  £)urd)mefferS  burd)  3uMn«rett 
verengt.  £>ie  größten  23lumen  ermatten,  mie  fd)on  bemerft,  hülfen 
öon  £t)on  ober  Setjm;  biefe  beft^en  bie  Sänge  son  etroa  1  $uf?, 
fyaben  eine  1  ßoU  roeite  £)effnung.  für  ben  (5rgu§  beS  feurigen 
(Strome^  unb  roeiten  ftcfy  nad)  unten  etmas  fegeiförmig  aus. 

£)as  $erJ)ältniß,  in  meinem  bas  (Salpeter*,  (Sdjroefel*,  Äot)*» 
Jen*  unb  ©ußeifenpuloer  gemengt  wirb,  ift  berartig,  bafy  3.  25.  auf 
100  SJjeile  beS  ganzen  ©emifdjeS  bei  ber  2lnmenbung  be$  gröbjlen 
©ußeifenpuloerS  34  Steile  öon  biefem  auf  40  Steile  (Salpeter, 
13  Steile  (Sdjmefel  unb  13  Sljeile  $o$le  fommen,  mätyrenb  bei 
Slnmenbung  eines  ungleich  feineren  ©ußeifenpuloers  etma  253/5  Sfy. 
oon  biefem  auf  512/5  Steile  (Salpeter,  11 '/2  Steile  (Sdjmefel  unb 
HV2  Steile  ßotyle  gebraucht  werben;  jmifcben  biefen  SWifdjungS* 
öerfyältniffen  liegt  tnbejjen  nod)  eine  Slnjal)!  öieler  anberer,  meiere 
hex  einer  tfyeilmeifen  Uebereinftimmung  mit  ben  angegebenen  5$er=* 
^ältniffen  unb  ben  oerfd)iebenen  hülfen  eine  reichhaltige  bannig* 
faltigfeit  ber  feurigen  Slurnen  geben.  2öas  aber  bie  Füllung  ber 
hülfen  betrifft,  fo  pflegt  man  üor  .berfelbcn  bie  9Dftfd)ung  nod)  mit 
jtarfem  Sranntrcein  anzufeuchten. 

9cad)  biefen  Einbeulungen  über  bas  £auptergeugnif}  ber  d)ine* 
fifd)en  ^uermerfsfunft  merben  mir  nun  um  fo  leichter  auf  ^a^ 
$erfaljren  eingeben,  roelcfyeS  bei  uns  jur  £)arftellung  ebenfo  britlan* 
1er  als  einfacher  $euer  in  3lnmenbung  fommt.  9?amentlidj  ijt  eS 
bie  (Erzeugung  ber  frönen  farbigen  $euer,  morin  bie  europäifdjen 
geuermerfe,  melden  ein  d)emifd)eS  SBiffen  ju  ©runbe  liegt,  bie 
d)ineftfd)en  bei  meit'em  überbieten,  mie  benn  aud)  in  allen  anberen 
geuerfpielen  $u  Sanbe  unb  3U  SÖaffer  unfere  geuermerfer  in  ber 
£\)at  oft  bas  äufjerfte  gu  leiften  oermögen. 

Ueberbliden  mir  aunadjft  bie  Materialien  ju  unferer  geuer* 
toerfsfunfl,  fo  ftnben  mir,  bajü  mir  fajt  mit  allen  berfelben  fc^on 


408 

Mannt  geworben  jlnb,  unb  bafü  bemnatfj  ifjre  nötige  $erwen^ 
fcung  uns  feine  befonberen  (Sdjwierigfeiten  bereiten  fann.  23or 
allen  fingen  ijt  e$  bas  (Sdjiegpuloer  ober  bod)  wenigftens  biefe 
ober  jene  27?if$ung  feiner  3ngrebienjten,  (Stf)wefel,  (Salpeter  unb 
$otyIe,  bie  eine  Hauptrolle  bei  jebem  «nferer  geuerwerfe  fielen, 
unb  oon  biefen  ^uloerforte«  fommt  bau  fogenannte  9D?et)lpuloer 
am  meiften  in  5lnwenbung.  £)affelbe  fann  aud)  erhalten  werben, 
wen«  man  gang  grobem  <S$ie§pulöer  in  einem  (tönernen,  bur$* 
aus  nid)t  eifernen  Dörfer  verreibt  unb  burd)  ein  feines  £aarfteb 
ftebt.  £)anut  biefen  Sftetjlpuloer  nid)t,  wie  es  oft  bei  einem  we* 
niger  reinen  (Salpeter  geftfyiefyt,  geucfytigfett  aus  ber  Suft  angieße, 
mug  es  an  einem  trocfenen  Drt  aufbewahrt  werben.  23raud)t  man 
bagegen  bie  einzelnen  $uloeringrebiengien,  fo  r)at  man  befonberS 
auf  eine«  reinen  (Salpeter  gu  ad)ten.  3(1  in  bemfelben  $od)falj 
ober  ein  anbereS  Gtfylorfalg  enthalten,  fo  wirb  es  leidet  feud)t  unb 
fcerfyinbert  bann  ein  lebhaftes  Verbrennen.  SMefe  jtörenben  (Efylor* 
falge  fann  man  aber,  roie  fcfyon  befannt,  betraut  am  einfadjften 
erfetyen,  ba§  eine  Sluflöfung  eines  fleines  (Stiicfd)enS  (Salpeter  in 
0iegenwaffer,  ober  beffer  in  beßißirtem  SBaffer,  burdj  einen  3ufa£ 
oon  £öllenjtetnauflöfung  eine  ftarfe  wei§e  Trübung  burd)  bas  ftdj 
babei  bilbenbe  ßfylorftlber  geigt.  3«  biefem  galt  mu§  man  ftd> 
nadj  einem  reineren  (Salpeter  umfetyen,  ben  man  unbebingt  in  jeber 
2lpottjefe  erhalten  fann,  wenn  man  ftdj  nid)t  bie  2Riitye  mad)en 
will,  burdj  Sluflöfen  bes  (Salpeters  in  feigem  2öa(fer  unb  ^r^ftal*» 
liftrenlaffen  in  ber  Mite  benfetben  gu  reinigen.  2)aS  ^uloern  beS 
(Salpeters  fann  olme  ©efa^r  in  einem  troefnen  eifernen  Dörfer 
vorgenommen  werben. 

SDaS  (Sdjwefelpuloer  erhält  man  burdj  ein  geinfto^en  unb 
(Sieben  beS  gelben  <Stangenfd)WefelS.  £)ie  befannten  (Schwefel* 
blumen  fann  man  aud)  brausen,  bod)  enthalten  biefe  in  ber  iRegel 
etwas  <Sd)Wefelfaure,  oon  ber  fie  baburd)  befreit  werben,  ba§  man 
jte  mit  Ijeifjem  Jtegenwajfer  anrührt,  bas  SBajfer  barauf  abgießt, 
unb  nadjbem  man  biefes  einige  Wlal  wieberljolt  l)at,  bie  (Sdjwefel* 
blumen  nun  in  einem  fpi<3  gulaufenben  leinenen  (Satf  ((Spipeutel) 
^tneintljut,  um  bas  2Baffer  abträufeln  gu  laffen,  worauf  bie  pul* 
tterförmigen  (Sd)Wefelblumen  m^  einem  ausgefpannten  (Stiitf  Seinen 
getrorfnet  werben. 
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3um  erforberlidjen  .ftofylenpuloer  menbet  man  t>ie  gemöfyntfdje 
Sannenfyolgfoljle  an,  meldje  »ollftänbig  trocfen  unb  gut  burcbge* 
gtüfyt  ifi.  23ebarf  man  einer  fefyr  feinen  ßof)fe,  fo  nimmt  man 
ben  gemöijnlidjen  9kf,  mie  er  unter  bem  tarnen  ßienru§  im  fyan* 
bei  erfdjeint.  Damit  ber  .ftienrufj  meniger  (täube,  fann  man  ifyn 
mit  etmaö  (Spiritus  gu  einem  feuchten  $u!oer  anreiben  unb  bann 
trocfnen.  2Iufjerbem  fommt  a(ö  brennenbeS  Material  nod)  bas 
Solopfyontum  fyäuftg  in  $nmenbung,  bas  man  ebenfalls  serrei=» 
ben  unb  fteben  fann. 

Um  bie  oerfcfyiebenen  farbigen  $euer  gu  erzeugen,  brauet  man 
unter  anberem  folgenbe  Materialien:  reine  fatpeterfaure  Söar^terbe 
gur  Srgeugung  eines  fronen  grünen  $euers,  trocfnen  falpeterfauren 
©trontian  ober  aud)  eine  reine  mei§e  treibe  gu  einem  fdjö'nen 
rotten  $euer,  fdjmefelfaureö  üupferoröbammoniaf  (fd)toefeIfaureS 
Slmmoniaffupfer),  um  bunfelblaue  2eud)tfugeln  barguftetten,  trocfneS 
falpeterfaures  Patron  gur  23Übung  eines  gelben  %mtt$,  au§erbem 
aber  gur  (Srgeugung  Iid)ter  ^unlen  feine  trocfne  ©ugeifenfpäfyne, 
ober  nod)  beffer  trotfne,  nid)t  gero'ftete  (Stafytfeile. 

2HS  eineö  Ieid)t  entgiinbenben  3ufa|3e3  S"  kfn  farbige  geuer 
ergeugenben  (Salgen  bebient  man  ftdj  meift  aud)  bes  d)lorfauren 
fitilVö  ftatt  beS  ©d)ie§pu!oers;  bod)  tfyut  man  beffer,  btefes  ge* 
fät)r(td)e  (Salg  gang  gu  oermeiben.  3^*  fann  m&n  *$  f*  ^ner 
porzellanenen  SHeibfdjate  burd)  ein  ßmtibtn  puloeriftren,  ofyne  ©e* 
fatjr  fogar  aud)  erfreu,  mie  mir  es  bei  ber  <Sauerftoffbereitung 
gefefyen  I)aben;  bod)  jebe  53erütjrung  biefes  ©atgeS  mit  ber  ge* 
ringen  5EJ?enge  <Sd)mefef,  £o!g,  Motye,  mie  überhaupt  mit  lebet 
brennbaren  organifdjen  ©ubftang,  oermag  mäfyrenb  feines  3erre^ 
benS,  mie  aud)  @rt)ij3enS,  bie  tjeftigfte  @rplo)7on  gu  oeranlaffen  — . 
eine  ©efafyr,  meld)e  felbjt  ben  oorftd)tigften  (Srperimentator  be* 
brofjen  fann. 

Slufjer  ben  genannten  meift  in  3)roguerien  fäuftid)en  Wla* 
terialien  lommen  nod)  mehrere  anbere,  mie  Sraunftein,  ©cfymefel* 
antimon,  Sergblau,  frpftatliftrter  ©rünfpan,  23orarfciure,  ß\\\U 
fpä^ne,  S^copobium  (Jperenpuber),  9Jkftir  u.  f.  m.  gu  einem  geuer* 
wer!  in  2Jnrcenbung,  bod)  motten  mir  biefe  3ngrebiengien  ber  ©aj3* 
mtfd)ungen  jetjt  nid)t  meiter  im  (Singeinen  betrachten,  fonbern  nun 
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nocfy  gu  einigelt  furjen  Andeutungen  ber  r)auptfäd)lidjften  mecr)am=* 
fc^en  Verrichtungen  beS  geuerroerferS  übergeben. 

$Mr  tyaben  fdjon  oben  Bei  ber  ^Betrachtung  ber  (fyineftfdjen 
geuerblumen  ber  hülfen  ermähnt.  @S  bebarf  roofyl  feiner  treueren 
2lnroeifung,  roie  hur  uns  biefelben  aus  Rapier  üermttteljt  3M* 
tjölger  (SMnber)  oon  »ergebener  £>i(fe  leitet  anfertigen  lö'nnen. 
9?ur  fo  üiel  Beamten  nur  nod),  ba§  bie  frifc^  geflebten  hülfen 
langfam  getroefnet  roerben  muffen,  bamit  fte  ftdj  nicfyt  üerjie^en. 
2BaS  ferner  bas  Sufönixxtn  (äßürgen  ober  ©urgeln)  ber  hülfen 
betrifft,  fo  erfteljt  man  bas  Verfahren  babei  fcfyon  beim  2lnblicf 
eines  üon  funftgeübter  £anb  öerfertigten  @cf;h}ärmerS,  mie  über* 
Ijaupt  ber  ttngeü&te  fixerer  in  allen  Vorbereitungen  ju  'Söerfe 
gefjen  rotrb,  trenn  er  ftd)  öon  allen  einzelnen  geuerroerfSgegenftän* 
ben,  roeldje  er  barpellen  tritt,  ein  ober  §rcei  (£remplare  als  dufter 
oerfetjafft,  um  barnadj  ju  arbeiten. 

2ßaS  ftd)  übrigens  ntc^t  fo  leicht  beim  Deffnen  einer  dufter* 
f)ülfe  erfefyen  lägt,  finb  oft  bie  einzelnen  Steile  beS  ©aljeS,  roie 
3.  23.  bie  fogenannte  Slnfeuerung.  £)iefe  befreit  in  ber  Siegel 
in  einem  53rei  aus  <Sd)ie§pulöer,  SBajJer  ober  Sranntroein,  tromit 
man  bie  offenen  (Stellen  ber  ipülfe  beim  Suntlod)  anftreid)t.  (Sbenfo 
Ijat  man  bei  ben  eigentlichen  (Saiden  bie  puloerigen  flammen* 
feuerfä^e  unb  bie  mit  gröberen  hörnern  Untermieten  gunfen* 
feuerfä^e  $u  unterfcfjetben.  3*  nadjbem  bie  ©afje  aber  in  $olge 
itjrer  23efranbtr)eile  langfamer  unb  fdjneller  brennen,  nennt  man 
fte  faule  unb  rafc^e  ©ä^e.  3Die  2)ur<$mtfcr;ung  ber  ©a^ingre* 
biengien  barf  aber  nur  bann  gefef/erjen,  trenn  biefelben  im  din^U 
nen  gepulöert  roorben.  2lm  ftc^erjten  fietlt  man  biefe  £>urd)mifcl}ung 
baburdj  fyer,  ba§  man  bie  3ngrebien$ien  gu  trieb  erholten  Scalen  in 
einer  ©cpjTet  mit  ben  £änben  burcfyeinanber  trüljlt  unb  ebenfo  oft 
burcrjfcpttelt  unb  burd)ftebt.  S)aS  ßexxtxbtn  berfelben  in  einem 
Dörfer,  fei  berfelbe  aud)  »on  ^o^ellan  ober  oon  ^olg,  iß  nietet 
immer  ratr)fam. 

Unter  (Stopptnen  üerftetjt  man  bie  baumwollenen  ßünofciDett/ 
treibe  mit  einer  9D?if$ung  üon  bünnem  ©ummiroaffer  unb  $ulrer 
überwogen  ftnb.  Die  ©toppinen  pflegt  man  aud)  ju  umplfen. 
2lu§erbem  fommen  jur  (Snt^ünbung  nod)  bie  Sunte  unb  bie  foge* 
nannten  3ünblicr)ter  in  Slntrenbung. 
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2öa«  bietet  nun  aber  ein  aufgeteiltes  2uftfeuer»erf  al«  bie 
toefentlid)ften  Unterhaltungen?  ftaft  fein  geuerroerf  ofyne  bic  £uft 
ber  @d)»ärmer;  aber  aud)  fein  23erfud)  gu  einer  ^euer»erf«unter* 
Haltung,  or)ne  ba§  nid)t  ber  Neuling  in  ber  5!unft  mit  tfjnen  feine 
erfien  Uebungen  anfinge.  2)ennodj  gehört  ber  <3dj  »ärmer  gu  ben* 
jenigen  $euer»erf«ftüden,  »elcfye  in  ber  ipanb  beö  Unerfahrenen 
burd)  ein  gu  fcfynelle«  3er^a^cn  Mr  gefäfyrlidj  »erben  fönnen; 
beffer  ift  e«,  roenn  fie  als  ©arnirung  gufammengefe^ter  geuer»erf«* 
fiürfe  gebraust  »erben. 

Sßenn  bie  @d)»ärmerl)ülfe,  »eld)e  man  nad)  einem  dufter* 
fd)»ärmer  gearbeitet  Ijat,  faji  troefen  ift,  »irb  fie  an  einem  ßnbe 
»otlfommen  luftbid)t  gugefdmürt  unb  mit  2f)on  gugeflebt;  bann 
füllt  man  fte  bi«  gur  Hälfte  mit  feinem  Äornpufocr  an  unb  fd)üt* 
telt  hierauf  einen  @a£,  »elcfyer  au«  16  Steilen  «Salpeter,  18  ZI). 
9J?er)Ipultter,  5  feilen  5tot)le  unb  2  feilen  ©d)»efel  befielt;  bie 
$ol)le  fann  eine  gemifd^te,  b.  t).  grob*  unb  feinpuloerig  gugleid}, 
fein.  5Rad)bem  man  nun  ben  Äopf  be«  (Sd)»ärmer«  nad)  bem 
9J?ujrerfd)»ärmer  bis  gu  %  ber  Söeite  gugefd)nürt  Ijat,  füllt  man 
ben  oberen  Ijoljlen  5taum  mit  einem  £eig  au«,  ber  au«  bem  an* 
gegebenen  <Sd)»ärmerfa£  unb  Srannt»ein  befielt,  unb  überfd)üttet 
nod)  bie  glattgeftrid)ene  obere  glädje  biefer  2lu«füllung  mit  etwa« 
<2d)ie§puIoer  gur  leichteren  (Sntgünbung.  2lud)  bringt  man  oft  ein 
©tüdd)en  ©toppine  in  ben  .Hopf  be«  ©d)»ärmer«  hinein.  3e 
nad)bem  man  bie  (3d)»ärmer  gum  SÖerfen  mit  ber  £anb  ober  gum 
©d)iegen  au«  einer  ^iftole  unb  enblidj  gur  ©arnirung  befKmmt, 
giebt  man  i^nen  aud)  eine  oerfd)iebene  Sänge;  ein  gelungener 
<5d)»ärmer  mu§  immer  in  ber  Suft  gum  3c?plflf?en  un^  «ftnallen, 
b.  fy.  bi«  gur  Sntgünbung  be«  <5d)ie§puIoer«  in  ifym  fommen. 

2Ba«  nun  bie  »eitere  33er»enbung  ber  (5d)»ärmer  gur  ©  d) »  ä  r* 
merbüd)fe  ober  gum  23ienenfd)»ärmer  betrifft,  »o  30  hi$ 
40  <5d)»ärmer  mit  einem  ÜDfale  brennenb  in  bie  2uft  gefd)leubcrt 
»erben,  fo  ijt  e«  oor  allem  erforberlid),  *&§  man  ftd)  bie  .ffon* 
jtruftion  eine«  folgen  fompligirten  ©tücfe«  au«  ber  SÖerfftatt  eine« 
^euer»erfer«  anfielt;  ein  genauer  5lnblicf  beffelben  »irb  ben  Un* 
funbigen  ungleich  mefyr  unb  fixerer  barüber  belehren,  al«  bie  um* 
jtänblidjfte  53efd)reibung.  2öir  bemerfen  nur,  ba§  l)ier  bie  ein* 
gelne  ^apierbücfyfe  auf  itjrem  gut  angeleimten  fiarfen  33oben  eine 


412 


gehörige,  etwa  mejferbtcfe  $uloertage  fyabtn  mug  unb  mit  <ö$wär* 
mern  fo  angefüllt  ift,  tag  triefe,  mit  bem  $opf  nacfy  unten  gefefyrt, 
auf  bem  $utüer  flehen.  Augerbem  beftnbet  ftd)  in  ber  5SHitte  $wi* 
fäjeri  ben  (5$ warmem  eine  aus  ber  23ü$fe  fyeroorragenbe,  wenig* 
jtens  10  ßoll  lange  £ülfe,  welche  mit  einem  etwas  faulen  %t\xtx* 
funfenfa£,  wie  wir  einen  folgen  als  obere  Gattung  ber  Schwärmer 
fennen  gelernt  Ijaben,  geloben  iß;  biefe  £ütfe,  am  klopfe  Ijalb  ju* 
gefcfynürt  unb  mit  einer  Stoppine  oerfetjen,  jtefyt  mit  bem  offenen 
(Enbe  auf  ber  Sd)ie§puloerlage  am  23oben,  unb  tfl  fowoljl  unten 
wie  oben  mit  einem  Anfeuerungsteig  gugefdmürt.  SÖenn  man  bie 
<Scfywarmerbücl)fe  dm  boppelt  fo  Jjod)  als  bie  Schwärmer  macfyr, 
fo  fliegen  bie  (Schwärmer,  nad)  ber  An^ünbung  ber  ©toppine,  un= 
gleid)  l)öl)er,  unb  gewähren  fo  bas  Vergnügen,  ba§  feiner  fcon 
biefen  Schwärmern  erft  nadj  iexn  ^ieberfallen  auf  bie  (Erbe  3er* 
pla£t.  9laü)  biefer  angegebenen  Ausfüllung  ber  2Süci)fe  bringt 
man  einen  leisten  $apierbecfel  über  ifyre  obere  Deffnung  an,  unb 
gwar  fo,  $a$  bie  mittlere  £ülfe  mit  ber  Stoppine  burd)  ein  an* 
fd)lie§enbeS  runbeS  Sod)  biefeS  £)ecfels  Ijeroorragt.  £>urdj  ben 
langfam  »erbrennenben  Sajj  in  ber  mittleren  Jpülfe  ftnbet  bie  gange 
Sntlabung  ber  Schwärmer  nid)t  fogleid)  na$  ber  Angünbung  ber 
(Stoppine  \tatt,  fonbern  man  gewinnt  babei  nod)  ßät  genug,  ttor 
biefer  (Sntlabung  ftd)  gu  entfernen. 

SRei^^altiger  wirb  bie  Sd)wärmerbüd)fe,  wenn  man  fte,  aufjer 
(Schwärmern,  nod)  mit  ben  fogenannten  grb'fd)en,  ©erlangen  (Ser* 
pentofen),  2eud)tfugeln  unb  ät)nltct)en*  einzelnen  geuerwerfs'fiücfen 
füllt;  in  btefem  $all  nennt  man  bas  gufammengefe^te  geuerwerfs* 
ftüd  einen  feuert opf  (pot  ä  feu).  $3aS  Oon  biefen  erwähnten 
einzelnen  Stüclen  gilt,  lernen  wir  weiter  unten  fennen;  für  bie 
Anfertigung  eines  folgen  geuertopfeS  |aben  wir  uns  aber  nur  gu 
merfen,  ba§  bie  £eud)tfugeln,  woju  man  bie  fleinjten  auswählt, 
unmittelbar  auf  bem  $uloer  ber  23üd)fe  gu  liegen  fommen;  bann 
überbeclt  man  fte  mit  einer  Scheibe  oon  bünnem  Rapier,  welche 
auf  beiben  Seiten  mit  ber  angeführten  Anfeuerung  beftridjen  ifr, 
unb  ftellt  nun  in  ber  fcfyon  angegebenen  Sßeife  bie  Schwärmer  unb 
bie  mit  bem  etwas  faulen  Sa£  gefüllte  £ülfe,  bie  ßünbröljre,  auf 
bie  $apierfd)eibe,  wätjrenb  man  bie  gröfc^e  unb  Serpentofen,  bie 
mm  mit  etwas  langen  Stoppinen  »erfteljt,  gwifdjen  bie  Schwärmer 
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»erteilt  Sttan  fann  ben  übrigen  3taum  ber  23ü$fe,  fyfer  fowoljt 
wie  audj  bei  ber  @d)wärmerbüd)fe,  jweefmägig  mit  $apierfd)ni£etn 
anfüllen,  um  bie  gleichmäßige  (Sntjünbung  aller  Sfjeile  ju  be* 
günftigen. 

©eljen  mir  nun  $u  ben  anberen  einfachen  unb  jufammenge* 
festen  geuerwerföfiücfen  über,  fo  ftnb  e$  flunädjß  bie  frönen  £eud)t* 
fug  ein,  meiere  unfere  2Iufmerffamfeit  ju  feffeln  im  ©tanbe  ftnb. 
@ie  ftnb  bie  eigentlichen  Präger  beö  fd)6'nften  garbenprunfes,  wet* 
d)en  man  mit  £ülfe  ber  oben  angeführten  (Salje  erzeugen  fann. 
2Btr  wollen  bie  Bereitung  ber  Seucfytfugetn,  beren  entjünbenbeS 
3ngrebien$  bau  ctylorfaure  Äali  ift,  bem  geuerwerfer  $om  $afy 
überlaffen,  reeller  bie  erforberltcfye  ®efd)icflid)feit  unb  bie  nötigen 
2$orrtcf)tungen  beft^t,  um  weniger  ber  ©efafyr  einer  gefährlichen  @x* 
plofton  biefeö  (Salgeö  auögefe^t  ju  fein;  bagegen  werben  wir  fol* 
genbe  2eu$tfugelfäj3e  oljne  ©efa^r  bereiten  fönnen,  menn  mir  bie 
befannten  ^ücfftctjten  beim  $uloeriftren  unb  9J?ifd)en  iijrer  2>ngre* 
bien^ien  beobachten. 

Um  einen  £eud)tfugelfa$  mit  meinem  Sicfyt  ju  erhalten,  pul* 
tteriftre  man  2  Steile  von  bem  fäufltdjen  (Sdjwefelantimon  (bem 
grauen  ©piefglanjerj)  moglid)jt  fein  unb  mifctye  biefe$  $ulöer 
bann  mit  3  Steifen  reinem  (SdjWefelpuloer  unb  8  Steilen  @al= 
peterpuloer.  Seucfytfugeln  mit  gelbem  geuer  erhält  man,  menn 
man  4  Steile  (Sdjwefelantimonpuloer  mit  3  feilen  feiner  Äofyle 
aufs  innigjre  gufammenreibt,  bann  ebenfo  genau  8  Steile  <&§tot* 
felpuloer  gumifcfyt  unb  nun  baS  ©anje  mit  32  feilen  pulöeriftrtem 
troefnem  falpeterfaurem  Patron  gleichmäßig  mit  einem  l)öl3ernen 
Saaten  burdjwütjlt  unb  barauf  bur^fiebt.  2öünfd)t  man  nun 
nod)  Seudjtfugeln  »on  anberer  $arbe,  fo  fann  man  bie  meinen  fefyr 
leidjt  in  rotlje  umwanbeln,  menn  man  gu  ifyrem  (Safe  ftatt  be£ 
gewöhnlichen  (Salpeter^  (be$  falpeterfauren  5Mi'$)  falpeterfauren 
5Mf  ober  nod)  bejfer  falpeterfauren  ©trontian  $ufe£t.  <5e£t  man 
ju  bem  ermahnten  @a£  ber  meinen  Seucfytfugeln  etwa  nod)  1  £r). 
fdjwefelfaures  ^upferox^bammoniaf  Ijinju«,  fo  erhält  man  ein  blaues 
Stdjt.  ©rüne  Seudjtfugeln  fann  man  aber  erhalten,  menn  man 
bie  noefy  puloerigen  <5äj3e  gu  gelben  unb  blauen  Seucfytfugeln  in 
etwa  gleiten  Steilen  mit  einanber  mifdjt.  2)ie  weitere  23el)anb^ 
Jung  ber  2eu$tfugelfä£e  befielt  barin,  ba§  man  etwa  bie  £älftc 
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baoon  mit  Qüiwetg  gu  einem  Weisen  £eig  gufammenfnetet  unb  mm 
gu  bemfelben  fo  oiel  öon  bem  übrigen  trodnen  <5a£  gufejjt,  bte 
man  eine  5D?affe  erhalt,  toeldje  man  $u  Äugeln  ober  aud)  gu  flet* 
nen  dplinbern,  tote  bte  Seucfytfugeln  cjett?Ö^nlid>  im  Verlauf  er«» 
(feinen,  formen  fann.  Diefe  Äugeln  roerben  bann  in  Sittefylpulüer 
gerollt  unb  an  einem  bunflen,  ebenfo  trorfnen  mie  »armen  Orte 
getrocfnet. 

£>ie  tnterejfantefie  23erroenbung  ftnben  bie  Seuc^tlugeln  gu  ben 
fogenannten  rö'mifd)en  Sintern.  JDiefe  befteljen  aus  hülfen, 
tn  melden  erji  eine  Sage  gröbliches  ©d)ie§pulöer,  bann  eine  £eud)t* 
fugel  unb  nun  eine  Sage  öon  einem  faulen  geuerfunfenfajs  folgt, 
melier  leiderer  aus  4  Steilen  <Sd)tr>efel*,  5  Steilen  gemixtem 
Äofylen*  unb  i  5  Steilen  ©alpeterpuloer  gufammengemifd)t  ifh  51uf 
biefe  Sabung  folgt  nun  mieber  <5$ie§puloer,  eine  Seudjtfugel  unb 
ber  faule  geuerfunfenfak  u.  f.  ro.,  Bio  bie  £ülfe  gefüllt  ijr.  Da* 
mit  ftd)  ber  ^euerfunfenfafj  mit  bem  ©d)ie§pu!oer  ni$t  oermifdje, 
lann  man  gtoifcfyen  beibe  aud)  fefyr  gtoetfma§ig  eine  (Scheibe  trod* 
neS  ßwnbpapier  legen,  roeld)eS  man  burd)  U  eb  er  ftr  eichen  eines* 
bünnen  Rapiers  mit  angefeuchtetem  9J?er)lpuloer  bereitet,  ©teilt 
man  mehrere  römifcfye  Sinter  in  einer  53üd)fe  gufammen,  fo  erhalt 
man  hiermit  bie  gufammengefe^ten  römifdjen  Steter. 

2Bie  mir  gur  Anfertigung  ber  @d)roärmer  unb  ber  <3<$wär** 
merbücfyfe  uns  eines  9ttujtereremplareS  aus  ber  SffierfjMtte  eines 
geuerioerferS  bebtenten,  fo  roirb  uns  aud)  ber  genaue  Slnblid  fol* 
d)er  2ftufkreremplare  bei  ber  Darftellung  ber  romifdjen  Sinter  unb 
äl)nJid)er  ^euermcrfsjtücfe  mit  itm  allermicfytigften  befannt  machen. 
3n  einer  ä't)ntid)en  2öeife  brausen  mir  nur  einen  ber  fogenannten 
§röfd)e  $u  öffnen,  um  gu  erfennen,  töte  fte  angefertigt  merben. 
@ie  bejie^en,  mie  roir  bann  fefyen,  aus  1  ober  2  ber  uns  fd)on  be* 
fannten  ©toppinen,  meiere  oon  einer  leichten  £ülfe  umgeben  unb 
mit  biefer  in  mehreren  Sagen  gufammengefaltet  finb. 

@ine  ä'tjnlicfye  Unterhaltung  getoä^rt  bie  SDarfreüung  eines  an* 
beren  fe§r  einfachen  fteuertuerfjKideS,  unb  gtoar  eines  geuerräb* 
d)enS.  9#an  Hebt  fyiergu  eine  banne,  fet)r  lange  £ülfe  aus 
Schreibpapier  aufammen,  füllt  fte  gleich  barauf  mit  etmas  grobem 
9ftel)lpuloer  an,  unb  flebt  fte  nun  fcfynedenfö'rmig  auf  eine  runbe- 
3?appf$eibe  auf,  nadjbem  man  fte  fcorljer  no$,  mie  bas  dufter* 
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eremplar  geigt,  geferbt  fyat  9Jad)  bem  AuStrocfnen  tiefet  geuer* 
merffiücfeS  ftid)t  man  burd)  ben  9J?ittelpunft  ber  ©djeibe  eine  9Ja* 
bei,  treibe  ftd)  an  bem  Snbe  eines  (Stabes  beftnbet,  unb  fann  nun 
biefeS  geuerräbd)en  felbfi  abbrennen,  mäfyrenb  man  mit  iljm  um* 
*)era,et)t. 

£)ie  SDarjMung  anberer  Arten  öon  ^euerräbem,  Um* 
laufern,  tüte  aud)  bie  Anfertigung  tton  SRafeten,  ift  f$on  bebeu* 
tenb  fd)ttueriger,  unb  nur  nad)  umftanblid)eren  Antoeifungen  eines 
9)?eijrerS  in  ber  $euertuerfsfunft  für  ben  Mögen  Stebfyaber  berfelben 
möglid).  3ekenfatf3  aber  mirb  uns  unfere  Unterhaltung  über  bie 
^ieuermerfsfunjr,  roie  aud)  ber  35erfud),  einige  <Stücfe  berfelben  bar* 
aufteilen,  ben  9?uj3en  bereiten,  t>a$  mir  aud)  fyier  bie  ßljemie  in 
ifyrer  großen  33ebeutung  mürbigen  lernen  unb  uns  nod)  nad)trä'g* 
lid)  mit  ifyr  um  öieles  vertrauter  machen.  3n  ber  $(jat  fann  uns 
in  einem  d)emifd)en  $3erf  meniger  ein  Suftfeuertr-erf,  als  vielmehr 
bie  3Me  intereffiren,  meldje  bie  djemifdjen  Gräfte  ber  Statur  fyier 
fielen. 

£aben  mir  unö  ein  allgemeineres  d)enufd)es  Söiffen  über  alle 
ßmeige  ber  gemerblid)en  unb  fünfilerifdjen  Sfyätigfeit  angeeignet, 
bann  fann  uns  bas  fpejiellere  (Stubium  eines  befonberen  gtttiQeä, 
melden  mir  ju  unferer  23erufsbefd)äftigung  gemad)t  fyaben,  burd)* 
aus  feine  ©cfymierigfeit,  mol)l  aber  bie  fd)ö'nfte  Unterhaltung  unb 
eine  fegenSreidje  Anregung  3U  einer  meiteren  Gntmicfelung  unferer 
eigenften  <5o.§t  geftäfyren.  Sin  SBijfen  begünjtigt  bas  anbere, 
maS  jebod)  bas  d)emifd)e  Söiffen  betrifft,  fo  muffen  mir  bajlfelbe 
aus  feiner  mannigfachen  Anmenbung  fennen  unb  mürbigen  lernen, 
menn  es  uns  in  unferen  fpejieüen  praftifdjen  ä^eefen  ungefdjmci* 
Iert  nü£lid)  fein  f oll ;  biefeS  Ijaben  mir  im  Saufe  unferer  Unter* 
Haltung  vielfach  ermeffen  fönnen,  unb  fo  mag  aud)  unfere  £uft* 
feuertoerfSunterljaltung  nod)  benen  nü{3lid)  merben,  meiere  am  aller* 
menigften  von  ifyr  einen  5Ru|en  ermarten. 

2öir  fyulbigen  inbejjen  aud)  ber  greube,  unb  tiefe  mag  uns 
fd)lie§lid)  bie  feuern?  erfsfunft  mit  einem  fd)ö'nen  bengalifd)en  fyutx 
gemäßen.  2Bir  brausen  l)ier$u  nichts  meiter,  als  bie  oben  ange* 
gebenen  pulverigen  Xftifdjungen  ju  ben  meinen,  gelben,  blauen  unb 
grünen  2eud)tfugeln,  in  einzelnen  ©egalen  getrennt,  abbrennen  gu 
lajfen,  mobei  mir  nodj  bemerfen,  ba§  bie  ^euermerfer  von  gad> 
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ffdj  §fer$u  audj  anderer  9fttfd)ungett  unb  oft  anbetet  33orrtdjtun* 
gen  bettelten.  2)a$  @$önjte  bei  tiefem  Reifer  ijl  fein  @$ein, 
tuestjalb  man  aud)  bie  brennenben  ©äjje  bejfer  bem  2Iuge  ent^t, 
um  ffäj  nur  an  ifyrem  bie  £>unfeUjeit  jauber^aft  bur$ffra|lenben 
2i$te  gu  erfreuen. 


9tad)bem  hrir  hiermit  unfere  d)emifd)en  Unterhaltungen  be* 
fc^loffen  tyaben,  um  uns  mit  bemfelben  (Eifer  für  eine  praftifdje 
5luöbeute  unb  einen  geiftigen  ©enufj  no$  einigen  anderen,  nid)t 
minber  ftndjtigen  unb  unter^altenben  3w«Öen  ^er  naturnnjfenfcfyaft* 
liefen  @rfenntm§  $u$un>enben,  bleibt  uns  nur  no$  bie  ^tntüetfurtg 
auf  ba$  erflärenbe  Söortregijter  übrig.  £>affelbe  bietet  'Ctm  ge* 
neigten  £efer  nidjt  allein  einen  Ueberblicf  ber  in  bem  üorliegenben 
Söerfe  gebrausten  Benennungen,  fonbern  berücffic^tigt  auc^  bie 
smfdjiebenjten  tarnen  eines  unb  bejfelben  ©egenftanbes,  ber 
im  £anbel  unb  SBanbel  leine  geringe  S3ebeutung  befi^t.  Sfelmlicty 
n?irb  audj  ba$  Sßortregijter  unferer  praftifdjen  tytyfxt  *c.  einge* 
rietet  fein,  bamit  ftd)  audj  in  biefer  Sße^iefyung  bau  „2Bunberrei$ 
ber  Sftatur"  ben  greunben  ber  ebenfo  ^rattifc^  nü^Ii^en  mie  geijtig 
bilbenben  5Raturn?iffenfct)aften  empfehle. 


(Erklärend  Wottve^iftet. 


abtreiben  ber  Metalle,  II,  328. 
Slcetometer,    ©fitgfäuremeffer,   I, 

372. 
Hc&at,  II,  233. 

abfüllen  beö  ®fofe$,  II,  236. 
2lcfererbe,  ügt.  £umu$,  I,  76.  335. 
Skomtin,  eine  fßflanjenbafe  auö  ber 

2IconityfIan$e,  öergt.  «Pflanzen* 

bafen,  I,  103.  104. 
Slcrol  ober  2(croletn,  ein  fd)arfrie= 

cbenbeö  3erfe&ung3probuft  beä 

©ebeeffeben  <3üj?,  bgf.  biefeö. 
2Ibept,  Sttcbpmifr,  I,  1.  2. 
2Ibern,  I,  129.  130. 
2lbbäfton,  f.  Slnjiebtmg. 
Stequtoalente,  2ltome,  n,  12. 
Sletber,  I,  322.  380. 
Slettjerarten,  1, 112. 113.  379—387. 

—  arfenbattige,  I,  382. 
SIetberifcbe  Dete,  I,  109—111.  387 

W  389. 
2(etberrabifafe,  I,  380. 
%tim,  I,  381. 
Sletbplorpb,  f.  Seingeiftätber. 

—  butterfaureö,  I,  113.  384.  385. 
2le§ammontaf,  f.  Simmoniaf. 
Sieben  be£  ®(afe$,  II,  88. 
2le£grunb,  II,  88. 

Slefcfati,  II,  280.  283. 
Slefcfatt,  fcgt.  II,  263. 
$e§tauge,  eine  »äfferige  Stuftöfung 

ber  SUfalien,  II,  185. 
Ste&natron,  U,  273. 

Sentit.  II. 


3lefcftein,    fafyeterfaurcö    ©übet^ 

orpb,  I,  470;  II,  331. 
2Ie£fubtimat,  Duecfm'bercblörib,  II, 

307. 
Sfftnitat,  f.  SInjiebung,  ebemifebe. 
2iggregatjuftänbe  ber  Körper,  1, 19. 
2lt)ornbol$,  jur  S^ac^a^mung  be$ 

tWabagoni,  II,  56. 
2It)orn*utfer,  I,  240. 
2Uabafter,  II,  261. 
SUaun,  II,  255. 

—  im  33rob,  I,  271,  463. 

—  gebrannter,  II,  255. 

—  römifeber,  II,  255. 
SUaunbeije,  I,  38. 

2Uaunerbe,  SUaunerbebpbrat,  b.  b- 
wofTerbattige  SUaunerbe,  »gf. 
Xbonerbe,  II,  242,  244. 

—  in  $erbinbung  mit  garbftoffen, 
II,  26.  49.  50. 

—  fiefelfaure,  i>gt.  ^orjeHan,  II, 
252. 

—  febmefetfaure,  »gt.  jcbwefelfaure 
Sbonerbe,  II,  255. 

Sltaungerberei,  II,  197.  202. 
Albumin,  (Siroeifftoff,  I,  63.  89. 
90.  155.  273. 

—  im  33hit,  I,  133. 
2Ucb»mift,  f.  Slbept. 
SUbebpb,  I,  320.  321. 
2Ue  (fpr.  SlebO,  I,  352. 
SUtjarin,  II,  43. 
SUijarinttnte,  II,  53. 

SUfdi,  flücbtiges,  f.  Hmmoniaf. 
SUfalien,  Ermittelung  berfelben,  II, 
21.  23. 

27 
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Wäiien,  feuerbefiänbige  ober  fixe, 

H,  270.  280. 
Kfattmetatle,  II,  391.  393. 
SUfatimeter,  Sangenmeffer,  I,  15, 

16. 
Itfalotbe,  organifctye  33afen,  »gl. 

$ffan$enbafen,  I,  104. 
mtalifät  Srben,  II,  256. 
StKannawurjri,  aU  garbematertaf, 

II,  43. 
Sttfarfttt,  eine  arfenfcaftige  2let$er* 

art,  I,  382. 
SlttoW,  1/  355-367. 

—  SBübung  befietben,  »gt.  Bein* 
geiftbttbung,  I,  307—310. 

—  ©efatt  im  33ter,  I,  355. 

—  ®ef>aft  im  SSein,  I,  296,  340. 
347. 

—  beim  33robbacfen,  I,  270. 

—  »erbünnter,33rctnnttt)ein,  I,  362. 

—  toafferfreier  ober  abfoluter,  I, 
362.  365. 

—  Sötrfung  beffelb.,  I,  289-295. 
2ltFof)otometer ,  SSrannitoeimoage, 

I,  15.  363. 
Slttyt,  ein  SletflerrabiM,  »gt.  1, 380. 
Omagra,  rotbe  garbe,  »gf.  (£ifen* 

orob,  II,  380. 
Sltumium,  II,  242. 
2Uumiumor8b,  £&onerbe,  2Ilaun= 

erbe,  II,  242.  244. 
2lmatgamation3prosef,  II,  329. 
Slmalgame,  II,  339. 
2tmbra,  I,  377. 
2Imeifenfäure,  I,  320. 
2Ime%ft,  II,  58. 

Immoniaf,  att  ®aö  unbfgtüfjtg* 
feit,  I,  57.  71.  442—446. 

—  aU  ^afrung^mittel  ber  tyflan* 
§en,  I,  215. 

—  aU  3erfei3ungöprobuft?!bur# 
gäutni§,  I,  72.  332.  446.    ^ 

—  alö   3erfeiungöprobu!t!|burc^ 
trocfne  ©efttflatton,  I,  75.  446. 

—  im  £arn,  I,  151, 

—  im  <5#metf?,  I,  392. 

—  in  ber  Sltmofppre,  I,  442. 
Sfatmoniaf,  cöanfaureö,  Serroanb* 

iungbejTeTb.tnf>arnftoff,II,  177. 

—  fo&lenfaureö,  I,  75.  446. 

—  fafyeterfaure*,  I,  450.!  £: 


Kmmontöf,  faigfaure^,  Salmiak 
l  447. 

—  f#i»efetfaure$,  T,  443. 
2lmmontaf=2Uaun,  II,  255. 
2lmmoniaf'^upfer,  f#tt>efeffaure$, 

II,  347. 
Slmmoniaffoläe  §ur  Düngung,  I, 

443. 
Slmmoniaffetfe,  II,  186. 
Ammonium,  I,  57.  443. 
Slmmomumamalgam,  II,  91. 
Slmmoniumptatindjlorib,    $tfattn^ 

falmiaf,  II,  313. 
9miorr>D,  gefiaitlo^,  unfröjhflimfdj, 

»gl.  II,  165. 
Slmp^ibfalje,  c^emifc^e  Serbtnbun* 

gen  2ter  Orbnung,  I,  38. 
Slmpgbflltn,  I,  110. 
Slmötoröb,  ober  2lmötät$er,  I,  383. 
Stmptum,  ©tärf erneut,  I,  232— 

237. 
2lnalöfen,   c&emtfc$e  ttnterfud>un= 

gen,  I,  93.  272. 
2lnana3öl,  I,  385. 
Slnteöt,  I,  109. 
Slnföpfen,  II,  396. 
SMaffen  beö  @ta$l$,  n,  37.  37$, 
Slnnifulator,  II,  116. 
2lnorgamf#e  5?atnr,  I,  60. 
2infkcfung,  I,  138.  313.  314. 
2intf>racit,  II,  113. 
2lntt$for,  II,  63. 
Slntimon,  II,  384—386. 
2lnttmonbfütfte,  II,  385. 
SIntimonbutter,  f.  Gtfrtoranttmon. 
2lnttmon$lorio,  f.  QifKorantimon. 
Slntimomge  ©äure,  II,  386. 
SInttmonorpb,  II,  386. 

—  toeinfaureö  ober  meinftetnfau* 
re^,  II,  386. 

Slntimonfäure,  II,  389. 
2lntimon<ttber,  II,  333. 
2tnttfepttf$e   bittet,    f.   fäutni^ 

ttnbrige  Sfötttel. 
5ln^ung,  cf>emiföe,  I,  8.28.31. 

35.  46. 

—  ber  einzelnen  ÄörpertDetfdjen, 
(£of)äft'on,  traft  De$  3ufam= 
menftattö  ob.  3ufammem)ang$, 
I,  18—24. 

—  ber  @rbe,  ©#n>ere,  I,  11—18.- 
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2tojiei>ung,  ber  %Vää)tn  (gtäc^en- 

anjiefiung),  2lt>^äftony  au#  (£a= 

piüarität,     £aarröf>r#enanjie= 

$ung,  I,  25—28. 
Stnjie^ungöfräfte,  I,  11—28. 
2Iorta,  I,  130. 
»pfeift;  I,  384. 
Slpfelfäure,  I,  262. 
Apfelwein,  I,  346. 
Slppetit,  I,  121.  122.  150. 
Sippretiren,  II,  202. 
Aquamarin,  II,  58. 
2lrabin,  I,  238. 
«raf  ober  2lrraf,  I,  112.  357.  366. 

367. 
Slrbufen,  I,  258. 
StrefanüfTe,  I,  101.  112. 
Slrganb'fc&e  Sampe,  II,  123. 
2lrgentan,  ^eufilber,  II,  334. 
2lrgentangefcbtrre,  I,  484. 
Siroma,  ogt.  angenehme  ®eru#tf= 

ftoffe,  I,  101.  105.  107. 
Slrrafa  ober  %xfi,  I,  358. 
Slrromroot,  I,  233.  235. 
Slrfen  ober  Slrfenifmeiatl,  I,  480; 

II,  160. 
Slrfentge  ©äure  ober  roeifer  2lr* 

fentt,  I,  474. 
9lrfenif,  gelber,  Dperment,  I,  479 ; 

II,  34.  389. 
—  rotfcer,  3tealgar,  II,  34.  389. 
9lrfenifblüt|e,  II,  389. 
Slrfemfeffer,  I,  458.  459. 
2lrfeniffarben,  I,  478.  486.  487. 
Slrfeniffieö,  II,  389. 
Slrfeniffobalt,  II,  389. 
Slrfeniffupfer,  II,  390. 
2lrfemfnicfel,  II,  390. 
Slrfentfplattn,  II,  390. 
2lrfenifprüfung,  I,  476—481. 
Slrfeniffilber,  U,  333. 
2lrfcnifroirfung,  I,  474.  475. 
Slrfentegirung,  II,  390. 
Slrfenfäure   ober  2lrfeniffäure ,   I, 

475;  II,  390. 
Arterien  ober  ^uteabern,  I,  130. 
2trteftfd&e  Brunnen,  I,  406. 
Irjeneimtttel,  unerflärte  Sirfun- 

gen  berfelben,  I,  104. 
Slfafötiba,  I,  239.  390. 
2l$beft,  II,  118. 


9tebeftjeuge,  II,  118. 
2lfd>e,  I,  71.  72;  II,  281. 

2löparagin,  eine  ^Sflanjenbafe  auä 
bem  ©pargel,  f.  spflan^enbafen. 

—  in  ben  Äartoffeln,  I,  254. 
2Iöpl;alt,  I,  79. 

Sltfcmen,  I,  50.  129.  151. 

—  in  ber  Äälte  unb  2Öärme,  I, 
65. 

9ltt)munggmtttef,  ^efpiration^mit* 

tef,  I,  64. 
StimofpDäre,  I,  417—457. 

—  2)rucf  berfelben,  I,  12.  420. 

—  £ö&e,  I,  418. 
2ltmorp^ärifct)e  2ufr,  ©erotc^t  ber- 
felben, I,  423. 

—  im  ifuenfc^en  Körper,  I,  417. 

—  im  SBafTer,  I,  409. 

—  unoeränberlicge  3ufommenfe^ 
jung  berfelben,  I,  423. 

—  Sufäüige  33efranbtf)etle  bcrfelb., 
I,  427.  428.  433.  442.  447. 

2Iiome,  I,  331;  II,  8—15.  182. 
2ltomgeroi$t   ober  2Uom$afrt,   II, 

8—14. 
Sltomgruppen,  II,  15. 
Sltropin,    eine   ^flanjenbafe   au$ 

bem  Sotlfraut,  f.  ^flanjenbafen. 
auffangen  ber  @afe,  I,  48. 
Slufgufjtbiercben,  3nfuforien,   im 
Sßaffer,  I,  282. 

—  im  Sfft'g,  I,  382. 

—  £eud)teu  berfelben,  I,  148. 
Sluffrifcfcung  ber  ©emälbe,  II,  196. 
2luflöfung,  Söfung,  I,  27. 
Slitripigment,  f.  Slrfemf,  gelber. 
Sluöbebnung  beö  SSafferö  beim  ©e= 

frieren  unb  (Erwärmen,  I,  17. 
2lu0bimftungen,  I,  456:  II,  262. 
Sluölaugen  ber  ^otafcfee,  II,  281. 
2lu3naf>megefe£e  in  ber  9?atur,  I, 

16.  17. 
Sluöfaljen  ber  @eife,  n,  186. 
2lm3faigern,  II,  356. 
2luöfd>eibungen,  2lbfonberungen  b. 

35lute$,  I,  140.  151.  203. 
duftem,  I,  174. 
2lutograpbie,  II,  77.  81. 
Hjot,  f.  ©ticfftoff. 
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Satfen,  I,  266—271. 
Säber,  mineralifdje  2ßäf7er,  1, 404. 
Salbrianöt,  I,  388. 
Satbrianfäure,  I,  388. 
Satfon,  Suftbatfon,  I,  53. 
Saifame,  I,  387. 

Sanum  ober  Sarptmetatt,  II,  393. 
Sartumorpb  ober  Sarpterbe,  II, 
256.  269. 

—  fo^enfaureS,  II,  269. 

—  fatjfaureö,  f.  Gtjjtorbartum. 

—  f$n>efelfaure$,  ober  @#mer* 
fpat^,  II,  269. 

Sarometer,  I,  420. 
Sarptwaffer,  II,  269. 
Safatt,  II,  231. 
Safen,  I,  32. 

—  organifdje,  f.  ^fTatisenbofen. 
SafenrabiMe,  II,  391. 
Saftföe  ©atje,  II,  349.  361. 
SafForin,  eine  %xt  *Pflan$enf$teim, 

»gt.  baffetbe. 
Saft,  I,  229. 
Safoetten,  I,  224. 
Sataoif#grün,  f.  ®rünfyan. 
Sau#fpei#efbrüfe,  I,  114. 
Saume'ö  ©dneUflml,  II,  175. 
Saumöt,  I,  182;  D,  108.  186. 
Saumftämme,   mit  $?etaflfatälö* 

fangen  §u  tränfen,  n,  219. 
SaumtooUe,  H,  215.  216. 

—  erplobirenbe,  I,  232. 
SeingtaS,  II,  239. 
Seinf#roar$,  Änod)enfo&(e,  oergt. 

^nocben  unb  Äotyle. 
Sei^e,  in  ber  prberei,  I,  28;  II, 

48.  49. 
Setzen  beö  £otje$.  II,  54—56. 
Seleu#tung$materialien,  II,  127 — 

144. 
Senjoeblumen  ober  Sen^oefäure, 

eine  flüchtige  ©äure  be$  Sen^oe* 

$ar$e$,  og(.  baffetbe. 
Senjoe^ara,  I,  390. 
Serberin  ober  Serbertegelb,  II,  44. 


Sergamottöt,  I,  109. 
Sergbau,  n,  297. 
Sergbtau,  II,  349. 
Sergbutter,  eine  2(rt  treibe,  ögf, 

biefeibe. 
Serggrün,  II,  349. 
SergfrötfaU,  H,  233.  234. 
Sergteute,  n,  298. 
Sergnap^a,  ©teinöf,  I,  79. 
Sergöl,  f.  Sergnapljt&a. 
Sergpe#,  f.  2l$p&att. 
Sergtf)eer,  I,  79. 
Sertinerbtau,  II,  44.  46.  47. 
SertinerrotJ),  ein  ©emtfö  oon  %tx* 

nambuf,  ££onerbe,  treibe,  ogt 

ftarbenpräparate. 
Sernftein,  II,  57.  112. 
Sernfteinfirmf,  II,  57. 
Sernfteinöf,  I,  392. 
Sernfieinfäure,  I,  392. 
Serpflerbe,  II,  256. 
Serpfltum,  n,  393. 
Seteifauen,  I,  101. 
SienentoacH  I,  181. 
Sierbrauerei,  I,  349—355. 
Sterefftg,  I,  369. 
Sterertract,  I,  354. 
Siergenuf,  I,  99. 
Sier^efe,  I,  268.  314.  315. 
Siertaufe,  gefunbf>eit£gefä£rti#e  I, 

355. 
Stenoage,  I,  354. 
Siervoürje,  I,  350. 
Siere,  2UfoMgef>aft,  I-  355. 

—  beutle,  I,  352. 

—  engti(#e,  I,  352. 

—  SSerfätf^ung  unb  Prüfung,  I, 
470.  471. 

Sirfen{>oI$,  £et§?raft  beffelben,  II, 

108. 
Sirfenöl,  brenjftd)e$,  II,  202. 
Siwenbaumt)ot$,  sur  -fta^a^muna, 

beö  (Sben$otse$,  II,  55. 
Sirnenöl,  I,  384. 
Sifler,  n,  383. 

Sittererbe  ober  Sftagnefta,  n,  256. 
266—268. 

—  gebrannte,  II,  267. 

—  fo&lenfaure,  II,  267. 

—  faljfaure,  ob.  (£&(ürmagneftum, 
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Sittererbe,  föroefetfaure,  engttfc^cö 

Bali,  II,  266. 
33itterHeefat$,  fälfcf>(tc&  für  ©auer* 

ffeefats,  ogl.  baffelbe. 
33ittermanbetöt,  I,  HO. 
33tttermanbeIn>afTer,  I,  404. 
23itterfaf*e,  ogt.  SMttererbc. 
©itterftoff  be$  £opfen3,  Suputin, 

I,  111. 

Sttterftoffe,  »gt  örtractioftoffe,  I, 

107. 
33fatt  bcr  ^ftanfte,  I,  224. 
Sfatigotb,  II,  205. 

—  unechtes,  II,  206.  327. 
23tattgrün  ober  (S&torop&ött,  II,  25. 
mattxoty  ber  £erbftbtätter,  II,  25. 
Slattfttber,  II,  205. 
Siattseüen,  I,  224. 

§3Iau,  fädtffäeg,  II,  42. 
SMaufarbenroerfe,  II,  375. 
tölau&otä,  ßampecfcenljofs,  II,  24. 
Slaufäure,  II,  45.  47. 
Stauroaffer,  II,  347. 
Stet,  U,  359—366. 
55tctbaum,  II,  361. 
35lei#torib,  WorMet,  II,  362. 
23teier*e,  II,  359. 
Sletefftg  ober  ©teiextracr,  II,  361. 
Steigelb,  f.  ©tetoxob. 
Sfeigtafur,  I,  482.  483;  II,  360. 
SMetj^peroxpb  ober  35letfuperoxpb, 

II,  364. 
Steifotif,  II,  365. 
Steitegirungen,  II,  364.  365. 
23fetor9b,  II,  328.  360. 

—  antimonfaure^,  9teapelgetf>,  II, 
386. 

—  #romfaure3,    G^romgetb,    IL 
387. 

—  elainfaureö,  f.  23feipflafkr. 

—  efftgfaureS,  II,  360.  361. 

—  fof>lenfaure$,  II,  360. 

—  rot$e$,  Mennige,  II,  363.  364. 

—  fatjfaureö,  (£blorblei,  n,  362. 

—  fc&roefeifaureö ,  33teiottrioi,  II, 
359.  362. 

©teioxöb.S&torblet,  ßaffetergetb, 

II,  361. 
33teioxpbbpbrat,  II,  360. 
Sleipflafkr,  £eftpflafter,  II,  185. 
S3Ietf4>rot,  ©arftellung  beff.,  II,  364.  I 


33feif#rot,  ©efa^r  beim  glasen* 

fpüien,  I,  473.  474. 
23feioergiftung  unb  Prüfung  bar* 

auf,  I,  472. 
SSleioitrior,  II,  359.  362. 
Sfeiroet£,  II,  360. 
331eifdnoärje,  f.  ©$roefefb(et. 
Steijucfer,  II,  360. 
«teilen,  II,  60—69. 

—  bur#  (S&for,  II,  65—67. 

—  bureb  fc^roefeltge  @äure,  II,  68. 

—  in  ber  ©onne,  II,  60.  61.  66. 
mtityak,  »gl-  Worfatf,  II,  67. 
Stenben,  eine  2Irt  @#roefefntetaüe, 

II,  303.  304. 
33ttnbbarm,  I,  115. 
Slumenbuft,  ©#äb(i#Fett  beffeib., 

I,  377. 
331ut,  I,  128—139. 
33futabern,  f.  SSenen. 
Elutaföe,  I,  134. 
S31utgift  ober  Surftgtft,  I,  136. 

137.  139. 
33tut$au#,  I,  134. 
23tutfu#en,  I,  133. 
23IutfügeI#en  ober  331uiförper$en, 

I,  131.  132. 
231utmenge  eineö  ertragenen  $?en= 

fdjen,  I,  130. 
Sßlutrotb,  I,  133.  163. 
Slutfpetfen,  I,  134—136. 
25Iutumfauf,  I,  130. 
Sfutroärme,  I,  130. 
SBlutroaffer   ober   gelbliche  35Iut= 

flüfltgfeit,  I,  133. 
23futsufammenfekung,    I,    131— 

134. 
33(uttaugenfaTj,  II,  45.  287. 

—  jum  33faufärben,  II,  45—47. 

—  atö  gtetfmittet,  II,  194. 

—  atö  9?eagen$  auf  Tupfer,  II, 
351. 

33tuttfein,  II,  377. 
33obnen,  II,  249. 
33oIogneferfIaf$en,  Springf  offen, 

II,  237. 
33oIu$,  rotier,  eifen^aftige  £bon* 

erbe,  »gl.  SUaunerbe. 

—  weife  £(;onerbe,  »gl.  Sl(aun= 
erbe. 

S3ononif4>er  Stein,  n,  146. 
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SBor,  II,  393. 

f&oxax,  ctfe  gtufmittet,  II,  278. 
.  —  gebrannter  ober  calcinirter,  II, 
278. 

—  oenetianiföer,  II,  278. 
33orargfa$,  II,  278. 
33orarfäure  ober  58orfäure,  II,  279. 
SSouWon  ober  $tetfcfcbrü!)e,  1, 164. 

—  au£  ber  Seimfub^anj,  I,  158. 
SBouquet  ber  Seine,  I,  298. 
33ranb$ar§,  £&eerpe<$,  I,  73.  79. 
Sranböle,  II,  140. 
Branntwein,  f.  Sltfo^oT. 
55raftüen^oIj  ober  gernambuf,  n, 

43.  55. 
SSraten,  I,  168. 

Braun,  »egetabitifc&e3,  f.  Umbra. 
-—  oan  £)$€%  f.  ttmbra. 

—  Sreöfauer,  (£ifencöanfupfer,  II, 
351. 

Braunbleier*,  II,  359. 
Brauneifenftein,  II,  377. 
Braunfobte,  II,  111.  112. 
23raunf#roeigergrün,  f.  efftgfaureö 

Äupferorpb. 
Braunftein,  II,  382.  383. 
SSrecfjroetnftein,  II,  386. 
Bremerbtau,  II,  347. 
Bremergrün,    nteifi    fotjtenfaureö 

Äupferorpb,  ogt.  baffetbe. 
Brennmaterialien,  II,  108—113. 
Brennöl,  II,  130—132. 
Brcnjefffg,  £oljefftg,  I,  74.  374. 
Brenne  Dele,  I,  73.  74.  78; 

II,  140. 
Brtanconer  treibe,  ögl.  treibe. 
Brob,  I,  266-271. 

—  ©efc&icfcte  beffetben,  I,  266.  267. 

—  Verunreinigung  unb  Prüfung, 
I,  462—464. 

Brobfrud)tbaum,  II,  216. 
Brom,  I,  41.  403;  II,  67. 
Bromroafferftofffäure,  I,  42. 
Bronce,  II,  351. 
Broncepuloer,  II,  255. 
©mein,  eine  ^5flanjenbafe  au$  ber 

Nux  vomica,  öergt.  Jansen- 

bafen. 
BrunnenfrefTe,  I,  257. 
Brunnenwaffer,  I,  405. 
Bitweisen,  I,  252. 


m$tnWb  ^eijfraft  beffelben,  n, 

108.  116. 
Bücfcfelber^orf,  II,  109. 
Butter,  I,  204.  205. 

—  ranjige,  I,  205.  465. 

—  Verunreinigung  unb  Prüfung, 
I,  465. 

Butterätber ,  eine  SRumeffenj,  I, 

113.  384. 
Buttermilch,  I,  205. 
Butterfäure,  I,  205.  384.  385. 
Butterfetfe,   gur  £)at|Mimg   be$ 

2Inanaööl$,  I,  385. 
Butprin,  I,  204. 


(£acaobutter  ober  (£acaoöl,  I,  108. 
(^abet'fc&e  glüfftgfeit,  f.  Sitfarftn. 
(Eabmium,  II,  373. 
(Eabmiumgetb,  II,  47.  373. 
Moment  ober  dement,  f.  Mörtel, 
©ämentfupfer,  II,  344. 
<£ämentfkf>l,  n,  379. 
(£ämentrt>afFer,  II,  344. 
Coffein,  I,  103.  104. 
(£ajjeputöl,  Ogl.  äi$erif#e  Dele. 
<£alcebon,  II,  233. 
Calcium,  II,  393. 
Gatctumorpb,  f.  ßalf,  n,  263. 
(£alctumfulp^brat,  n,  199. 
<£atomel,  II,  306. 
(£aoutc$ouc,  f.  $autf#uf. 
(Eampec&ef>ol$,  f.  Blau$ol$. 
Camera  obscura,  II,  71. 
(Eamp&er,  ^amp^er,  I,  388. 

—  fünfter,  I,  388. 
(£anbte,  Äanbte,  I,  22.  242. 
(Eanton'ö  ^tyoSpbor,  II,  140. 
(Eapillarität ,    £aarrö|)rd)enainte* 

$ung,  I,  25. 
Gtaprin  unb  Sapronfetf,  fjetfarteu 

ber  Kurier,  ogl.  Butyvin. 
Caput  mortuum,  II,  380. 
Karbon,  f.  Äobtenfbff. 
(£armin,  blauer,  II,  42. 

—  rot&er,  II,  26.  43. 
(Earomel,  I,  245. 


423 


(Earrariföer  Marmor,  II,  258. 

(Safein,  f.  Ääfeftoff. 

(Saffa&abrob,  I,  220. 

<£affetergetb,  II,  361. 

<Sate#u,  II,  199. 

(Sement,  f.  dämmt. 

Gerain,  «Beftanbtbeit  beö  Sacb(e$, 

pgl.  baffetbe. 
<£erium,  II,  391. 
(Eetin,  I,  181. 

Chamäleon,  mineraftfa;e$,  II,  384. 
(Sbamiücnöl,  I,  HO. 
ßbampagner,  I,  347—349. 
<£bampignon,  I,  4G0. 
Cremte  alter  3ctt,  I,  5.  6;   II, 

289—291. 
(Sf>emifd)e  Slnafyfe,  f.  2lnafyfe. 

—  Slnjiebung,  f.  3lnjte|ung. 
*Proaeffe  berfelben,  f.  $ro* 

jeffe. 

—  SBerbinbungögefefce,  f.  Serbin* 
bungögefejje. 

—  SBerbinbungen,  Orbnungen  ber= 
felben. 

(Sbinin,  I,  103. 
(Sbofotabe.  1/  108. 
(Sbofolabenfurrogate,  I,  461.  462. 
(£f>oterafranfen,  531utjufianb  ber* 

felben,  I,  139. 
(Ebonbrin,  I,  103. 
Wor,  I,  41 ;  II,  63.  66.  67. 

—  ©rennen  im,  I,  41.  42. 

—  &ur  33fei#e,  II,  66.  67. 
(Ebforammonium,  I,  447. 
(Ebioranttmon,  I,  42;  II,  385. 
Worbarium,  I,  469. 
Worblei,  II,  361.  362. 
Worcalcium,  I,  433;  n,  67. 
Wor^rom,  H,  387. 
Worgotb,  II,  324. 
WorfaUum,  I,  43.  283. 
Worfatf,  II,  76. 
Worfobatt,  II,  39. 
Worfupfer,  n,  346. 
Gblormetatle,  n,  305—307. 
(E^ornatrtum,  Äoc^falj,  II ,  273 

biö  278. 
ßbforptatin,  II,  313. 
Worquecfftlber,  II,  306.  307. 
Worfäure,  I,  43. 
G&torfttber,  II,  69.  327.  331. 


Sbtorfticfftoff,  II,  178. 

(Ebtorroafier,  II,  64. 

(Ebforroafferftoff,  f.  @afyfäure. 

(Ebtoroform,  I,  381.  387. 

(EbloropbpU,  f-  Blattgrün. 

(Ebtorüre  unb  (Ebloribe,  II,  306. 

dbforöerbinbungöftufen,  II,  306. 

(Ebrom,  II,  386—389. 

(Ebromafaun,  II,  256. 

(Eb  romeifenftetn,  II,  386. 

(Ebromgelb,  II,  48. 

(Ebromgrün,  II,  388. 

(Ebromocfer,  II,  386. 

(Ebromorange,  II,  387. 

(Ebromorvb,  II,  338. 

(Ebromfäure,  II,  388. 

(Sbremrotb,  II,  387. 

(Ebromfatj,  rotbeö,  II,  387. 

(Ebrpfortn,  II,  354. 

(Ebpluä,  SKabrungöfaft,  I,  119. 

dtymtö,  ©peifebrei,  I,  117. 

(Et^orie,  I,  106.  460. 

(Eiber,  f.  Slpfetoein. 

(Eincbonin,  eine  *)3f|[an$enbafe  in  ber 
(Ebinarinbe,  i>gl.  (E&tnin. 

(Eitronenöt,  I,  109. 

(Eitronenfäure,  I,  262.  263. 

(Eoafö,  II,  108.  HO.  113. 

Kobalt,  f.  Äobatt. 

(Eott)eniü*e,  II,  43. 

(EoconS,  II,  227. 

(Eocu^nüfie,  II,  187. 

(Eocuäöt,  II,  187. 

(Eognac,  I,  112.  357. 

(Eobäffon,  f.  Slnjiebung. 

(Eotcatbar,  II,  380. 

(Eotlobium,  I,  23. 

(EöfnifcbeS  SBaffer,  I,  397. 

(Eötmfd)e  (Erbe,  f.  (Erbe. 

(Eotopbomum,  I,  390. 

(Eotofkum,  2tfitd>  gleich  na#  ber 
©eburt,  üergt.  8rauenmti<$,  I, 
210. 

(Eompofttion,  II,  367. 

(Eomprimiren  unb  (Eonferbiren  bec 
©emüfe,  I,  276—280. 
!  (Eonfermren  beä  8leif#e$,  I,  165. 
i       166. 

\  (Eontact-(Sfeftri$ität,  f.  ©afoante* 
;      mu£. 
'  (Eomwtbter,  I,  350. 
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(EotWMiiiüitffufr  II,  398. 
(£opaioabctfföm,  I,  390. 
<£opat,  f.  $opaf. 
Gorbuanfeber,  II,  202. 
(Sremortartart,  I,  261:  II,  281. 

285. 
(Srotonöt,  I,  179. 
Guprum,  f.  Tupfer. 
(£urcuma  ober  ©efbrouqel,  II,  44. 
(£urcumattnftur,  II,  23. 
Cumarin,  I,  391. 
Gpan,  I,  43;  II,  45.  392. 
gpaneifen,  f.  23erlmerblau. 
C^aneifenfcrtium ,  [.  SHutfaugen* 

fatj. 
(^angotb,  II,  99. 
Gpanfctlium,  II,  45.  46.  98.  286. 
(frpemfäure,  II,  177. 
^onftiber,  II,  99. 
C^anroßJTerflofT,  33f Aufäure,  45. 47. 
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£>aguerreot9pte,  II,  69—75. 
2)ama$cirung,  II,  89.  379. 
£)ammerbe,  f.  £umuö. 
£)atnonico,  f.  (Sifenorange. 
2)ärme,  I,  115. 
Qaxmianal,  I,  115. 
£)armfaitenfabrtfatton,  II,  205. 
£)armfaft,  I,  140. 
©armfebteim,  I,  124. 
©arrmalj,  2)?at$,  I,  83. 
2)aturüt,  eine  ^ffanjenbafe,  »gl 

^flanjenbafen. 
£>ö»9'$  ©icbertyeitöfampe,  I,  78. 

79;  II,  107. 
©ecrepetiren,  I,  38. 
©ebnbarfett  ber  «KetaUe,  II,  295. 
2)e<ffraft  ber  Sarben,  I,  23;  n,  27. 

51. 
2)efatiren,  n,  225. 
Delirium  tremens,  I,  293.  301. 
5De$infection ,  <5ntwftung,  I,  42. 

455.  457;  II,  262. 
^eöorijbiren,  ©auerftoffentjieljen, 

II,  300—302. 
2>efHaatton,  J,  356. 


©efHöatton,  troeftte,  I,  73—75. 
©eftiüationöbrafe,  I,  360. 
©eftiflirte  Söäffer,  I,  417. 
Dextrin,  I,  87. 
2)iamanr,  I,  57. 
—  farbiger,  II,  36. 
£)iana,  f.  @itber. 
©ianenbaum  ober  ©tfberbaum,  II, 

333. 
Siaftafe,  I,  82.  86. 
SDicbtigfeit  ber  Stalle,  II,  294. 

295. 
£)tcfbarm,  I,  115. 
©tffufiton  ber  ®afe,  I,  424. 
©igeriren,  fielen  taffen,  I,  273. 
©tmorpbie,  3tt>eigejkttigfeir,  ogL 

Är^afle,  I,  22.  23. 
£)tüi=2)toi,  U,  199. 
©öbereiner'fcbe  3ünbmaf$ine,  II, 

166. 
£)oppe(faf$e,  I,  38. 
©oppelfpat^,  II,  257. 
2)oppeft*©cbtt>efefeifen,  n,  155. 
doppelte  Baf)toerroanbtf#aft,  I, 

43. 
©otter,  f.  (Sibotter. 
£>ra#enblut,   ein   oegetabitif^r, 

bärtiger  garbftoff,  II,  57. 
©raconin,  ber  eigentliche  ^arbfJoff 

beg  2)ra#enMutö. 
£>uft,  f.  Slumenbuft. 
©üngung,  I,  215—217;  n,  261. 

262. 
£>ünnbarm,  II,  115. 
£)ünfte,  mepbitifcbe,  I,  425. 
£)unft,  f.  Dfenbunft. 
©urft,  I,  124.  288.  289. 
S^bpm,  II,  391. 


Eau    de    Cologne,    f.    (5öltuf$e$ 

SöafTer. 
Eau  de  Javelle,  II,  195. 
ebenbolj,  fünfttiebeö,  II,  55. 
@belftetne,  fünfHicbe,  II,  58. 
@bte  Metalle,  II,  308-314. 
eibifcbfcbleim,  I,  238. 
Gid;etföffee,  I,  460. 
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SidKngerbfä'ure,  f.  ©erbfloff. 
QiMtiT,  I,  180.  197. 
<5ier,  I,  190—208. 

—  fünfttic&c  Sluöbrütung  bcrfelben, 
I,  195.  19G. 

—  nähere  2*eftanbtf)eiie  Verleiben, 
I,  197. 

—  9?äbrfraft  berf.,  I,  199. 

—  »or  bem  Sßerberbcn  ju  f#ü|$en, 

I,  199.  200. 
eieröf,  I,  180.  197. 
<£ierf#alen,  I,  190. 
©gelb,  I,  180. 

—  aum  2lu$ma#en  »on  gierten, 

II,  193. 

^tnfac|>c  Körper,  f.  (Elemente. 
(Stnmacbcn  ber  ©emüi'e  u.  grüßte, 

I,  283  -286. 

©inpöfcln  beö  gfeifcfyeö,  I,  105. 
©infc&ac&tclungöt&corie,  I,  193. 
<Si$,  I,  17.  410. 

—  conferüirenbe  Äraft  beffelben. 
I,  80.  81. 

—  fünfHtc&e$  im  ©ommer,  I,  411. 
©^bauten,  I,  412. 
(Sieblumen,  I,  431. 

(Siöefftg,  I,  375. 
(Sifen,  II,  37G— 382. 

—  blaufaureä,  f.  Sevtinerblau. 

—  faltbrücfctgeS,  ü,  379. 

—  foDlenfaureä,  II,  377. 

—  im  Slut,  f.  ©lutrotp. 

—  roipbrüctjigeö,  n,  379. 
©ifenalaun,  II,  250. 
(Eifenbtcw,  f.  Serlinerblau. 
(Sifencöantb,  II,  380. 
(Stfcne&anür,  II,  380. 
<£ifenc&anürc»amb,  f.  23erttnerblau. 
Gafencpanfalium,  f.  231utlaugenfcila, 

II,  287. 

(Sifenflecfe,  2ludmacpen  berfelb.,  II, 

194. 
(Sifengclb,  f.  Ocber. 
©ifenglonj,  II,  377. 
@irengrün,  rneift  ftefeffaureö  Eifert- 

ox&bul,  »gl.  grünet  @la$. 
(StfenmagnetYtein,  II,  377. 
tStfenorange,  eine  91rt  £)#er,  »gl. 

Dcper. 
^ifenroft  unb  Stfenrotp,  II,  380. 
©tfenfdwärje,  f.  @tfenor»bul. 


{  Gifenorpb,  n,  379. 

—  aU  garbe,  II,  380. 

I  —  blaufaureö,  f.  (Eifencpsnib. 
1  —  fcproefelfaureö,  II,  380. 

Gifenorpbppbrat,  II,  379. 
I  —  alö  Glittet   gegen  91r[enif»er- 

gtftung,  I,  475. 
|  ©ifcnorpbul,  II,  379.  380. 
I  —  blaufaureö,  f.  (Eifenepanür. 
:  —  fcproefelfaureä,    ober  (Si<en»i- 

triol,  H,  380. 
•  (Eifenorpbutorpb,  II,  379. 
!  (Eifenoitriol,  II,  380. 
■  (Eifenro  äffer,  II,  382. 
'  dimip  ber  (Eier,  I,  197. 

(Siroeij^off  ber  ^flanjen,  I,  63, 

—  89.  273. 

—  ber  Spiere,  I,  03.  89.  133. 
(Sit»ei§ftoffartige    ©ubftanjen,    f. 

fttcffloffpalttge  «RaprungöftofFe. 
(Elagfäure,  »eränberte  ©erbfäure, 

»gl.  biefelbe. 
(Sfain,  I,  179.  204;  II,  133.  182, 
(Slainfäure,  I,  183.  184. 
Gcta'infaure$  ©Ipeerin,  f.  Del. 
(Slaopten,  I,  388. 
Sleftrijttät,  »gl.  ©aloamömuS. 

—  atmofppärifcpe,  I,  415.  41G. 

—  tpierifepe,  I,  142—144. 
(Heftrocpemifcpe  £peorie,  II,  392, 
Elemente,  I,  11.  328-332;   II, 

291—293. 

—  alte,  I,  11. 
(Jlementenme&funft   ober   ©töcpt* 

ometric,  II,  7. 
Elfenbein,  II,  56. 
eifenpolj,  II  108. 
(Email,  »gl.  SSletglafur. 
(Emetin,  bie  *ßflan$fnbafe  auö  ber 

SBrecprourjel,  »gl.  *Pflan$enbafen, 
@mul{ton,  I,  178. 
(Enboömofe,  I,  221. 
(Engelrotp,  II,  380. 
(Engltfcprotp,  II,  380. 
(Engiifcp  Bali,  f.  fcproefelfaure  55it- 

tererbe. 
(Sntpaürungemittel,  II,  199.  200, 
(Epibermiö,  f.  Oberhaut. 
(Erbfen,  I,  249. 

—  näprenbe  ©efhnbtpeile  berfelb.; 
I,  249. 
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@rbfen,  tl)r  Ääfejloff  unb  beffen 
c^tneftf^e  Sermenbung,  I,  88. 
89. 

@rbe,  blaue  ober  blaue  (Itfenerbe, 
f.  23erfinerbtau. 

—  braune,  f.  Umbra. 

—  (£affeler,  f.  Umbra. 

—  (£ötnifcbe,  f.  Umbra. 

—  Qelbe,  f.  Dcfyer. 

—  grüne,  meift  fiefelfaureS  @ifen= 
orobul  unb  £|jonerbe,  5>ergl. 
grüneö  ®la$. 

—  Semmfa)e,  f.  Dcber. 

—  ©trtegauer,  f.  £)#er. 
~  SBeronefer,  f.  ©fengrün. 

—  roeiße,  meifi  fiefetfaure  £(>on= 
erbe,  ogl.  ^or^etlanerbe. 

^rben,  alfaltfctye  ober  Srbalfalien, 
II,  256. 

—  eigentliche,  II,  256. 
©rbatfatienmetalle,  n,  256.  393. 
©rfennungSmittel  ob.  SReagenjicn, 

I,  44.  467;  II,  22.  23. 
©rbelef  trijität,  I,  416. 
(SrbefTer,  I,  457. 

©rbförper,  feine  mit  ber  £iefe  ju= 
netymenbe  Särme,  II,  181. 

—  feine  9ttnbe,  II,  310.  311. 

—  Unma$rf#einltcbfett  feinet  Un= 
tergangeS,  II,  182. 

—  tt>a£rf#einli($e  SSeftanbtSetle 
fetneö  Innern,  II,  310. 

(£rbumroäl$ungen,  I,  80. 
©rbmetalle,  »gl.  eigentliche  (Srben 

unb  H,  393. 
(Srfangerblau,  f.  33erlinerblau. 
@fetmii<&,  I,  209.  210. 
©fc&el,  II,  374. 
Gffig,  I,  367-374. 

—  aromatiföer  ob.  mebisinifc^er, 
I,  373. 

—  ber  „bier  Räuber'',  I,  373. 

—  fangfame  ^abrifation  beffelben, 
I,  367—370. 

—  fc&nelle  gabrifation  befTelben, 
I,  370.  371. 

<£fftgaate,  I,  328. 

(£fjtgät&er  ober  (Jfftgna^^a ,   I, 

322.  323. 
<£fftggurfen,  Prüfung  auf  Äuofer, 

I,  285.  286. 


©fftgmutter,  I,  319. 
(Sfftgfäure,  I,  375. 

—  burefc  troefne  ©efiitlatton  ober 
£ot&efitg,  I,  374. 

—  <£ntftefung,  I,  318—321. 

—  ©ebalt  au  befHmmen  im  @fftg, 
I,  372.  373. 

Gnibion,  eineö  ber  £beerbrobufte, 

»gl.  biefelben,  I,  73.  74. 
Gfrcremente,   ityre  23ebeutung  für 

bie  Sgrifultur,  ogl.  Düngung 

unb  ßloafen. 
Gjroanftonöfraft,  2(u$bet>nunggfcaft 

ber  kämpfe,  I,  422. 
(Srplobircnbe  Stoffe,  II,  167—182. 
(Srtrafte,  toäfferige,  I,  106.  107. 

—  toeingeifttge,  I,  106.  107. 
(Sriraftiotfoffe,  I,  107. 


& 


gäulnig,  I,  71.  94.  328.  332.  393. 
394. 

—  SBerbinberung  berfelben  burejj 
Slbfc^liefung  ber  atmofr>£äri* 
feben  Suft,  I,  280—283. 

—  troefne,  beö  ^oljeö,  I,  288. 
gäutni&toibrige  Mittel,  I,  58.  330. 
gärbefunft,  eigentliche,  II,  39—49. 
gärben  beö  f)ot$e$,  f.  55eijen. 
§ärberröt$e,  II,  43. 
gärberfd&arte,  II,  44, 

garbe  ber  Sttenfc&enrasen,  Urfac^e 

berfelben,  I,  156.  157. 
garbe  beö  £aar$,  Urfa#e  berfel* 

ben,  223. 
garbebrüfje  ob.  Färbeflotte,  n,  40. 
färben,  SFeftänbigfeit  unb  Unbe- 
fiänbigleit  berfelben,  II,  19. 

—  SSoblgefaHen  an  benfelben,  n, 
16—18. 

garbenbilbung,  cbemifdjer  ^rojef 

berfelben,  II,  38.  39. 
ftarbenbruef,  II,  49.  84. 
§arbenbarmonie,  II,  84.  85. 
garbenfunftftücc,  I,  39. 
§arbenmifc§ungen  ber  SKMer,  II, 

31—34. 
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Sörbenpräparate,  n,  49.  50. 

Sarbftoffe,  atjecti»er  f.  33eijfarben. 
fubfranttoe,  im  SBaffer  untö$= 
Kcpe,  r>gt.  3nbigo  unb  mine* 
ratifc&e  garbfloffe. 

—  ertraftfoftoffartige,  II,  20. 

—  $ar$artige,  II,  20. 

—  minerattf4>e  ober  unorgani(cp>, 
II,  33. 

—  organifdje,  f.  ertrafiipjtoffartige 
unb  bärtige. 

Sarinjucfer,  I,  241. 
Safergppö,  II,  261. 
gaferftoff  ber  ^fTanjen,  I,  63.  89. 
273. 

—  ber  Spiere,  I,  G3.  89.  133. 
161. 

—  fönelleö  ©ertnnen  befFetben,  I, 
90. 

Sapencegefcbirre,  n,  249. 
Seberbarj,  f.  ÄautfcbuF. 
Seine  «Warf,  II,  323,  398. 
Setbfrüc&te,  I,  246-256. 
Selbfpati) ,    »or^ugöroeife    Ätefel* 

fäure,  II,  299. 
Sencpetöt,  I,  109. 
Scnflerfitt,  II,  212. 
Serment,  f.  £efe. 
Sermenteola,   fünfHicbe  ätberifebe 

@ä&rungöer$eugniffe,  ögt  Sufet= 

öle  unb  ©äbrung. 
gernambuffcolj,  II,  43. 
Sernambuftinfiur,  II,  23. 
Seite,  I,  175—185. 

—  Sefknbtpetfe  berfelben,  I,  182 
biö  185. 

—  (Sigenfcöafien,  I,  177.  178;  n, 
129.  130. 

—  tpierifebe,  I,  179—181. 

—  öegetabitifepe,  I,  179;  II,  130 

—  hie  132. 

$u  reinigen,  II,  131.  132. 
gette  ©peifen,  I,  170.  171. 
Fettgewebe  ber  £aut,  I,  156. 
gettfäuren,  I,  183.  184. 
Settroa^.  I,  175.  176;  II,  190. 
Seuer,  ba$  SBefen  betreiben,   II, 

103—108. 

—  ©cpufcmittel  bagegen,  II,  118. 
119. 

Seuererjeitgung,  n,  114. 116.  117. 


geuerfugetn,  I,  452.  453. 
geuerlöfepfunfr,  II,  115—119. 
geuerftein,  II,  257.  269. 
geuerträger,  f.  ^proppore. 
Neuerung,  f.  ^Brennmaterialien, 
geuerjeug,  pneumattübeg,  II,  104. 
geuerjeuge,  gemöbntitpe,  II,  161 

bte  167. 
gtbrin,  f.  gafcrßoff. 
gieptenbier,  I,  353. 
girniffe,  II,  57. 
girni&öte,  II,  130.  132. 
gifebeier,  f.  gifeprogen. 
gtfepfoft,  I,  173—175. 
gifebmücb,  I,  200. 
gifäöt,  I,  179. 
gifeprogen,  I,  200. 
gifeptbran,  f.  gifeböf. 
gtacpö,  I,  230;  II,  215.  216. 

—  neufeetänbifeper,  II,  216. 
Stamme,  II,  121. 
Sfecptenblau,  §acfmu$,  I,  40:  II, 

22. 
Slecffugetn,  II,  194. 
gteefmittet,  II,  193-195. 
gteifcp,  I,  64.  163-175. 

—  traten  unb  ©cbmoren  befiel 
ben,  I,  168.  169. 

—  nä'brenbe  23eftanbtbeife,  I,  164. 

—  Äocben  befTelben,  I,  167. 

—  spöfeln,  (Sonferttiren  befFetben, 
I,  165.  166. 

—  fcpnefle  9f?äu$erung  befFetben, 
I,  74.  166. 

gteifcpbrüK  I,  164.  167. 
gtetfepextraft,  I,  168. 
gleifcpgenuF,  SBirfung  befFetben,  I, 

64.  65.  169—173. 
gtoretfeibe,  II,  229. 
gtuor,  I,  43 ;  II,  392. 
gtuorcatetum,  f.  gtu§fpat^. 
gtuorfiefet,  II,  87.  232. 
gfuorwafFerftoff,  f.  gtu^fpatMaure. 
gtu§mittet,  II,  299. 
gtu&fpatb,  II,  87.  262.  299. 
gtuifpatpfäure,  glu&fäure,  II,  87. 

—  Sieben  beö  ©lafeö  burtp  bie- 
felbe,  II,  88. 

—  flrenge  ©iftigfeit  berfefben,  II, 
88. 

Sorm9t,  I,  381. 
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Branabranntroein,  I,  112.  357. 
gretroerben    $emtf$er    23ejknb= 

tyeile,  I,  45. 
greöcomaterei,  II,  2G5.  266. 
griejtfdjgrün,  $upferox!pb  u.  (£f)tor* 

fupfer,  Ogf.  biefelben. 
griftionöfeuerjeug,  II,  165. 
grifc^arbett,  II,  378. 
gritte  unb  grttten,  II,  235. 
gructytpcfer,  I,  242. 
grücbte,  eingemachte,  I,  283—285. 
guc&S'föe*  ©laö,  2Baffergta3,  II, 

240. 
^ungin,  I,  459. 

gufelöle  im  Äartoffelbranntroein, 
I,  111. 

—  im  $ornbrannitoein,  I,  111. 

—  tn  ben  SBeinen,  I,  112. 
OufHf&ota,  f.  ©elb^olj. 


©aarfupfer,  II,  344. 

©ä&rung  im  23rob,  I,  269.  270. 

—  beö  3«cfer3,  I,  244.  306. 

—  roeingeiftige,  f.  3Ufof>of. 

—  faure,  f.  ßfftgfäure. 

—  febteimige  ober  faule,  I,  307. 
327.  328. 

©äbrungööle,  f.  germenteofa. 
©äbrungöprojeffe,   I,  306  —  319. 

326—335. 
©änfefup,  ftinfenber,  I,  393. 
©alipot,  ein  gelblich  weifet  ftity* 

tenUn,  ög(.  §>ar$. 
©afläpfef,  I,  264. 

—  gum  färben,  II,  45. 

—  gum  ©erben,  II,  198. 

—  jur  £inienbereitung,  I,  40;  II, 
53. 

©afläpfetttnftur,  I,  40. 

—  atö  SKeagenj  für  @ifen,  I,  468, 
©alle,  I,  119,  140. 

—  att  glecf mittel,  II,  ISO, 
©aüenbtafe,  I,  115. 
©atlenfett,  I,  119. 
©alleite,  I,  158.  159. 
©aöu^fäure,  I,  264. 


©atmet,  I,  353.  370. 
©aloantemitf,  I,  144.  145;  II,  91 

bi$  94. 
©atoanoptajttf,  II,  90—102. 
©angart,  II,  298. 
©angiien,  I,  141. 
©artenfreffe,  I,  257. 
©artenfalat,  I,  257. 
©aö  junt  Seuc&ten,  II,  136—141. 

—  erplobirenbeö,  I,  55. 

—  tragbare^,  II,  139. 
©aöapparate,  tragbare,  II,  138. 
©aöbereitung  im  ©rofen,  n,  137. 
©aölampe,  II,  140. 
®aöölfpirttu£,  II,  140. 

©afe,  befiänbige  ober  permanente, 

I,  422. 
©afometer,  II,  137. 
©attiren,  II,  377. 
©egengifte,  ©egenmittel  Ui  23er* 

giftungen,  I,  91.  475.  476. 
©egoftrene  ©etränfe,  f.  33ier  unb 

Sein, 
©efcirn,  I,  185—189. 

—  baö  grofe,  I,  142. 

—  ba$  «eine,  I,  142. 

—  beffen  $f>o$pborau3fc|eibuna, 
hä  einer  geizigen  S^ätigfeit, 
II,  154. 

—  3ufammenfe$ung,  1, 187—189. 
©e&irnfette,  I,  188.  189. 
©ebirnneröen,  I,  142. 
©ebtrnfanb,  I,  189. 
©eigen^arj,  f.  (£olopf>omum. 
©etberbe,  f.  (£rbe. 

©eib^ola,  gelbeö  93rafttten$olä,  H, 

44. 
©elbrourjel,  @urcuma,  n,  44. 
©eiferte  ©rün,  Äobaitgrün,   II, 

375. 
©emüfe,  I,  252—260. 

—  comprtmirte  ober  enttoäfTerte, 
I,  275—280. 

—  Sinmac^en  beffefben,  I,  284. 
285. 

©erben,  II,  197-203. 

—  mit  2tlaun,  II,  203. 

—  mit  ©erbtfoff,  H,  198.  199- 
202. 

©erbfäure  ober  ©erbfiof,  I,  263. 
264. 
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©erfte,  I,  251. 

—  gereimte,  I,  83. 
©erftenbrob,  I,  271. 
©erftenmefcf,  präparirtetf,  I,  251. 
©erucböftnn,  I,  113.  376;  II,  344. 
©eru^fioffe,  I,  108—113.  376— 

396. 

—  im  ft(eifcr),  I,  164. 

—  feine  SSert^ettung  berfelben,  I, 
113.  377. 

—  SBirfung  berfetben,  I,  377.  378. 
©eftf)trre,  ©efäfe  u.  f.  w.,  bleierne, 

I,  485. 

—  emaiairte,  I,  484.  485. 

—  eiferne,  I,  485. 

—  irbene,  I,  482. 

—  Tupfern?,  I,  484. 

—  metallene,  I,  483—486. 

—  fttberne,  I,  483. 

—  fcerjinnte,  I,  484. 

—  ginfene,  I,  485. 

—  jinnerne,  I,  485. 
©ef#ma<f#'nn,  I,  113.  396;   II, 

344. 
©efömacftftoffe,  I,  95—107.  396. 

—  im  gieifö,  I,  164. 

©efefce,  äemifcfce,  I,  45.  46.  314. 

331;  H,  5-15. 
©etreibearten,  I,  249—252. 

—  d)emif#e  Vtnterfuc&ung  berfef* 
ben,  I,  272.  275. 

©ewißt,  abfoluteö,  II,  401. 

—  fpejiftfc^eö,  1,14.  355;  11,400. 
401. 

®icr)tfnoten,  I,  170. 

©ifte,  ögt.  331utgift,  Vergiftungen 

u.  f.  n>. 
©tftmet)(,  f.  5lrfenif. 
©ia'ic^er  Untoerfalfttt,  II,  211. 
©infter,  ü,  44. 
©tätte,  f.  Steiorpb. 
©lang  ber  $?etatle,  II,  293. 
©tanjfobaft,  II,  374. 
©ian^inn,  I,  485. 
©la$,  II,  234-242. 

—  gud^'föeö,  H,  240. 

—  grüneö,  II,  239. 
©laääfcen,  II,  88.  89. 
©laöarten,  £)arfjettungimÄ(einen, 

n,  24i. 
©taSblafmi,  II,  235.  236. 


©{abfärben,  II,  58. 
©tadgatle,  II,  235. 
©taögeroebe,  II,  239. 
©(aömac&erfeife,  II,  383. 
©la^papier,  II,  83. 
©Ia8fa£,  II,  235. 
©laöfcbneiben  unb  ©lagfprengen, 

II,  238. 
©laötropfen,  n,  237. 
©lafur,  I,  482;  II,  360.  368. 
©faubcrfafj,  II,  279. 
©focfenmetatl,  II,  351. 
©liabtn,  eine  *pflan$enteimart,  ügt. 

spflanjenteim. 
©lipceriforpb.  f.  ©Ipcerin. 
©ipcertn,  e^cerfa)eö  8ü&,  1, 183; 

II,  184. 
©(ppfyograpfjie,  II,  101. 
©olb,  II,  319—327. 

—  eatifornifcbeö,  II,  320.  321. 

—  (£ooper'|cbe$,  II,  354. 

—  2J?annbeimer,  II,  352. 
©otbbtättcfcen,  f.  Sfattgotb. 
©otbbronce,  II,  355. 
®olbcf)(ortb,  II,  324.  325. 
©olbfirntg,  II,  57. 
©olbgtätte,  f.  ©(eior^b. 
©olblöfung,  II,  324. 
©otbod)er,  f.  Ocber. 
©otborpb,  II,  325. 

—  faljfaureö,  f.  ©oIbd)(orib. 
©olbputöer,  II,  59. 
©olDpurpur,  II,  325.  368. 
©otbfäure,  f.  ©ofborpb. 
®otbfd)läger$äut#ett,  n,  205. 
©olbfcbmefel,  II,  386. 
@otbtt>äf#erei,  I,  15  ;  U,  321. 
©otbwaffer,  f.  Äönigömaffer. 
©räne,  II,  322. 

©ranit,  n,  231. 

©ranat,  II,  58. 

©ranuftren,  II,  372. 

©rapbit,  II,  97.  377. 

©raubraunfteinerj,  II,  382. 

©raüiren,  II,  80. 

©raüiren  beö  ©itberö,  II,  334. 

©raupen,  I,  251. 

©rieö,  I,  250. 

©rimmbarm,  I,  115. 

©robbräHigeö  £>ol$,  II,  55. 

©rubengaS,  ©umpfga$,  I,  76.  78. 
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©rünfpan,  II,  350. 
®rü£e,  I,  250. 
©runbete,  I,  17. 

©ummi,  fünftltctye  Serettung,  I, 
87. 

—  arabiföeö,  I,  238. 

—  elafltcum,  f.  Äautfd)uf. 

—  natüriic^eö,  I,  238.  239. 

—  »uifamftrtfS,  II,  1G0. 
©ummigutt,  I,  50. 
«Surfen,  I,  257. 

—  faure,  I,  285. 
©Reifen,  grauet,  II,  387. 

—  mim,  II,  378. 

©ute  Bärmeteitrr,  II,  293. 
©uttaperc&a,  II,  389. 
$,  II,  2G1.  262. 
tobtgebrannter,  II,  264. 
>rennerei,  II,  2G4.  2G5. 
©ppgbüngung,  II,  2G2. 
©ppömeii,  f.  @9p£. 
©ppöfpaty,  II,  2G1. 


Haar,  H,  222—224. 
—  garbe,  II,  223. 
Haarfarben,  II,  223.  224. 

t>aarröbr$enan5te|wng,  f.  daptf* 

larität. 
Hämatin,  f.  Srutrot^. 
Hämatomen,    ber   oeränberftc$e 

garbftoff  im  (£amperi?e£ot§,  »gl. 

baffeibe. 
Hafer,  I,  251.  271. 
Hagel,  I,  430. 

Hajmemann'fcbe  Setnprobe,  1, 472. 
Halogene,  f.  ©aljbüber. 
Hatoibfalje,  ©alje,  burcb  ©alV 

bilber  erzeugt,  »gl.  ©a^btfber. 
Hatbgotb,  f.  ©emilor. 
Halb^e,  I,  390. 
Hammerfc^lag,  II,  47. 
Hanffafern,  II,  216. 
Hanföl,  I,  179;  II,  130. 
Harn,  I,  151. 
Harnfäure,  I,  151. 
fjarnftofr  I,  151;  II,  177, 


Harnjutfer,  i,  242. 
Harje,  I,  389.  390. 
Harjfetfe,  n,  192. 
Haufenblafe,  I,  159. 
Haut,  1,  156. 

—  roei^e,  I,  187. 
Haut  gout,  I,  172. 
Heefei'ö  ©rün,  f.  ©rünfpan. 
Hefe  ober  ©arme,  I,  268.  310. 
Hefenbifbung  unb  Hefenroirfung, 

I,  313—318. 
Hefenpflän^en,  h  311. 
Hefenftücf,  I,  269. 
HefentHerc^en,  I,  310.  311. 
Heringöt(;ran,  I,  132. 
Herj,  I,  130.  185. 
Hefftföe  bieget,  II,  249. 
Htppurfäure,  II,  384. 
Htrctn,  I,  180. 
Hirnhaut,  I,  187. 
Hirfcbgeroei^e,  I,  159. 
Hir(4>bornfal5,  I,  442. 
Hirfcr;tafg,  I,  179. 
Htrfe,  1,  252. 
Höflenöt,  f.  WorfHcfftoff. 
Höüenftein,  f.  falpeterfaureö  %\\? 

berorpb. 
Höpfner'ö  ©tau,  f.  ©matte. 
Hörmann'ö  ©rün,  meifi  arfemg* 

faureö  Äupferorpb,  ügt.  Tupfer* 

falje. 
HoblPene,  I,  129. 
Hoböfen,  f.  ©d?a$töfen. 
Hoüänber,  II,  217. 
Holj,  junget,  II,  55. 

—  grobbräbtigeö,  II,  55. 

—  Seiten  beffelben,  II,  54—56. 
Hotjefftg,  I,  74.  374. 
Hotjfäute,  f.  gäulnif*. 
Holjfafer,  I,  226—231. 
Holsgeilt,  I,  326. 

Holjfobk,  II,  111. 
Holjtbeer,  f.  £J>eer. 
Homöopattfdbe  TOtel,  I,  377. 
Honig,  I,  242.  302. 
Hopfenertraft,  I,  350. 
Hopfenöt,  I,  111.  304. 
Hörn,  I,  159. 
Hornbtet,  f.  Worbfet. 
Hornjtlber,  f.  <£|forfiiber. 
Hutfenfrü^te,  I,  248.  249. 
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£ityncr,  $ermc$rungöfä&igfeit,  I, 
191. 

£umtnfättre,  I,  335. 

£umuö,  I,  76.  334. 

junger,  I,  121. 

Halogene,  ©faöerseuger,  »ergl. 

liefet  unb  23or. 
f>öbrargprum,  f.  £XuecffiIber. 
f>öbrate,  I,  37. 

£öbrauh'fcf>er  hörtet,  II,  247. 
£öbrogen,  f.  2öaffertfoff. 
t>öbro=£)rögen=©aömtfroffop,  II, 

141.   142. 
|n;brotbtonfäure,  f.  <3cf>tt>efeltt>af= 

ferftoff. 
£po3cpamtn,  bte  spffanjenbafe  beg 

23Üfenfraut3,  »gf.^flanäenbafen. 


3- 

3argonetfeneffen$,  I,  384. 
3aönüggergrün,     nmft     arfentg* 

faureö  Äupferoröb,  ügt.  Tupfer* 

fa(*e. 
3at>elTfd&e  ?aun.e,  II,  195. 
3nbtgo,  II,  25.  30.  42.  44. 
3nbigofä)tt>efe(fäure,  II,  42. 
3nbifc&rotb,  meift  Gtfenoröb,  ogf. 

b  äffet  be. 
3nfuforien,  f.  Stufguftbjer^en. 
3nuttn,  I,  237. 
3ob,  I,  41.  233.  403;  II,  67. 
—  im  Sfornn,  f.  £bran. 
3obinrotb,  f.  3obquecfftlber. 
3obquecfftfbcr,  II,  48.  68. 
3obftär?e,  I,  233. 
3obttnftur,  I,  233. 
3rbene  ©efä&e,  I,  481. 
3rtbtum,  II,  318. 
3rrttc&ter  ober  Sn-ttnfcfje,  I,  454. 
3fomerif#e  Äörper,  I,  84. 
3fomoipb,  gtet^geftaltet,  »gl.  bie 

2Uaunarten. 
3u#ten(eber,  II,  201. 
3ubenpe#,  f.  Slöpbalt. 
3ungfernn>acf>$,  tvet§e$  2Bac&3,  I, 

181. 


£. 


Ää(tentifd>ungen,  I,  20.  411. 
Äätbermagen,  f.  Sab. 
Äampedjefyotj,  f.  S31au^oln. 
ßäfearten,  »erfc&Jebene,  I,   205. 

206. 
ßäfegifte,  I,  206. 
Ääfeftoff,  Segumtn,  in  ben  hülfen--- 
frücbten,  I,  88—90.  92. 

—  in  ber  SNilcfc,  I,  205.  206. 
£äfeoerfälfd)ung,  II,  206.  465. 
Kaffee,  I,  96.  104. 
ßaffeeöl,  I,  105. 
Äaffeefäure,  I,  105. 
Äaffeefurrogate,  I,  460. 
Äabmigmerben  beö  SBeineö,  I,  344. 
Äaiferblau,  f.  ©malte. 
Äaifergrün,    ineijt    arfemgfaureg 

Äupferorob,  »gl.  Äupferfaljc. 
£alfobö(,  I,  382. 
Äaü,  II,  280—283. 

—  arfentgfaureö,  II,  390. 

—  blaitfauretf,  f.  Ctöanfafium. 

—  cblorfauretf,  I,  43;  II,  285. 

—  ä)romfaure£,  II,  387. 

—  fettfaureS,  f.  ©cb  mterfetfe. 

—  fiefeFaureä,  f.  ©lag. 

—  fobfenfaure^,  II,  281.  286. 

—  oratfaure$,  f.  ©anerffeefalj. 

—  falpeterfaureö,  f.  ©afpeter. 

—  faljfauretf,  f.  Sbfortattum. 

—  faures  ober  boppeft  toeinftein* 
faureö,  (Xremortartart,  II,  281. 

MiMau,  f.  SßerltnerMau. 
Mifatje  &or  bem  Sötbro&r,  n,  38. 
Valium,  I,  33.  301.  393. 
^aliumeifencpanür,  f.  331utfaugen= 

fal$. 
ßatiumoröb,  f.  Aalt, 
ßatf,  II,  203.  264. 

—  gebrannter,  f.  Ralf. 

—  gelöfc&ter,  f.  ÄalH;pbrat. 

—  tobtgebrannter,  II,  264. 

—  cbforigfaurer,  f.  <£f)loxMt 

—  Itefelfaurer,  f.  Mörtel. 

—  fobtenfaurer,  II,  257.  26L 

—  oraifaurcr,  II,  267. 
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&atf,  p^otfp&orfaurer,  II,  262. 

—  fatpeterfaurer ,  »gl.  ©alpeter* 
fteberei. 

—  fafjfaurer,  f.  GE&torcalcium. 

—  fcfcwefelfaurer,  f.  ©pp$. 
Kalffcpbrat,  II,  263. 
Katffpaty,  I,  23;  H,  257. 
Kalfftein,  II,  259. 
Katftuff,  II,  259. 
Kalfroaffer,  I,  28. 
Kamtlfenöl,  I,  110. 
Kampfjer,  I,  388. 

—  tunfttic$er,  I,  388. 
Kanbte,  I,  242. 
Karamel,  I,  245. 
Karatirung,  II,  322. 
Karfunfel,  II,  58. 
Kartöbaber  SBaffer,  I,  404. 
Karmin,  II,  26.  43. 

—  blauer,  II,  42. 
Kartoffeln,  I,  66.  252—255. 

—  Kranfyeit  berfetben,   I,   254. 
255. 

Kartoffetbier,  I,  353. 
Kartoffetbranniroein,  I,  359.  360. 
-Kartoffelfufetöt,  I,  111.  383. 
^artoffelflärfe,  I,  235.  236. 
Kaffaoabrob,  I,  220. 
^affelergetb,  II,  361. 
Kautfdjuf,  I,  389;  II,  211. 

—  Pulfanijtrier,  II,  160. 
Kelp,  II,  271. 

Kermeö,  mineraliföer,  II,  386. 
Kern^otj,  I,  229;  II,  55. 
Kerjenli^t,  II,  127. 
Keffelftetn,  I,  405. 
Kien*   ober  Ktet)n£öl$ ,  II,   108. 

109. 
$tefe,  II,  303. 
Ktefel,  ©ilccium,  n,  231. 
Ktefetfäure,  II,  231—234. 
Kinberfpielroaaren ,    gefärbte,    I, 

486;  II,  211. 
$irf#bergergrün,  meifi  arfemgfau* 

reo  Kupferorpb,  oergt.  Kupfer* 

falje. 
Kirf^gummi,  I,  238. 
Mtt,  II,  211—214. 
Ktfcet,  I,  377. 
Klebemittel,  II,  208—214. 
lieber,  I,  250.  273. 


Kleefäure,  (Sauerfleefäure,  Oral* 

fäure,  I,  264.  442. 
Kletfter,  l,  237;  n,  211. 
Kloafen,  I,  382.  456. 
Kna(la?tor,  f>öltenöt,  II,  178. 
Knallerbfen,  II,  177. 
Knatlftbibuö,  II,  177. 
Knallgas  ober  Knatlluft,  I,  55. 
Knaügaögebiäfe,  II,  141.  179. 
Knatlgolb,  II,  177. 
Knallpuloer,  II,  175. 
Knatlquecfjtlber,  II,  176—178. 
Knalpure,  n,  176.  177. 
KnaUfflber,  n,  176.  177. 
Knoblauch,  I,  110.  256. 
Knoten,  I,  59;  II,  208.  210. 

—  »owetttt#er  Sfnere,  II,  210. 
Knoö)enerbe,  II,  208. 
Knocbenfnorpel,  II,  208.  210. 
Kno^emoeif,  roetfjgebrannte  Kno* 

djen,  ögt.  Knoc&enerbe. 
Knorpel,  I,  159;  II,  208. 
Knorpelleim  ober  Knochenleim,  H, 

209. 
Kobalt,  II,  374—376. 
Kobaltblau,  ©malte,  374. 
Kobaftcarmin,  f.  Kobaltblau. 
Kobalterje,  II,  374. 
KobaltgtaS,  f.  Kobaltblau. 
Kobaltgrün,  II,  375. 
Kobaltorpb,  II,  375. 

—  fal^faureö  ob.  (££lorfobalt,  II,  39. 
Kobaltuliramarin,  f.  Kobaltblau. 
Kochen  beö  gleif#e$,  I,  167.  168. 

—  beS  Saffere,  I,  13.  413.  414. 
Ko^funft,   I,  67-69.   160.  265. 

266. 
Kodjfalj,  1, 101. 102 ;  U,  273—278. 
Kocfcjucfer,  I,  241. 
Kötnifcfje  (Srbe,  f.  @rbe. 
Kötnif$e$  Sßaffer,  I,  397. 
Königsblau,  f.  SlobaUUau. 
Königögetb,  meift  531eiorpb,  ogl. 

bajfeibe. 
Königöroaffcr,  H,  312. 
Körper,  einfache,  f.  Elemente. 

—  ^ufammenaefe^te,    oergt.   bie 
9li#tetemente. 

Kohorten,  i^re  9Zä^r?raft,  I,  259. 
Ko^le,  bereu  (SinrTup  auf  bie  Kul* 
tur,  II,  220. 
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Äo&fenftoff,  I,  57—60.  436. 
Äo&Ienbunft,  I,  441. 
Äoblenorpbgaö,  I,  59.  441. 
Äo^enfäure,  I,  60.  432—440. 

—  im  feften  3uftanbe,  I,  436.  437. 

—  tu  ber  Suft,  I,  440. 

—  in  ber  2Hif#ung  mit  Söaffer,  j 
I,  435.  436. 

—  ©ajäbticbfeit  berfelben,  I,  438. 
439. 

Äo&tenflidftoff,  f.  Span. 
KobtcnroafTerfbfFtterbinbuttgen,  I, 

60. 
Kotben,  II,  248. 
Kopal,  II,  57. 

Kopalfirnijj  ober  Kopaliacf,  II,  57. 
Kopirttnte,  II,  54. 
Korallen,  II,  257. 
Korf,  I,  229. 
Kornfufetöl,  I,  111. 
Korunb,  II,  242. 
Koft,  eine  gefunbe,  1/  171. 

—  ber  2lrmen,  I,  266. 
Kräfte  I,  11. 

Krapp,  II,  43. 

—  jur  SKötfmng  b.  Anoden,  I,  210. 
Kreatin,  I,  164.  249. 
Krebörot^,  II,  26. 
Krebdfpeife,  I,  175. 

treibe,  II,  257.  260. 
Kremni£ertr>et£,  f.  33feiroeifj. 
Kreofot,  conferoirenbe  Straft  befiel* 
ben,  I,  74.  166.  330. 

—  für  Sungenfranfe,  I,  394. 
Krümetjutfer  I,  242. 
Krpfhtle  I,  22. 

—  @runb=  ober  Kerngefialt  ber* 
fetben,  I,  23. 

Krpftalltfatton  ob.  Krpftattbitbung, 

I,  23.  24. 
KrpftaßifationöroafFer  ob.  Krpftatl* 

»affer,  I,  37. 
Äü&lfafl,  I,  364. 
Kü&lofen,  II,  236. 
KübtfcbifF,  I,  352. 
Kümmelöl,  I,  109. 
Küpe,  II,  41. 
Kürbiffe,  I,  258. 
Kürfdmerarbeit,  II,  206—208. 
Kulturpflanzen,  I,  122. 
Äu&baum,  I,  220. 

(S&emie.  II. 


Kumi0,  I,  358. 
Kupfer,  II,  343—356. 

—  (Ermittelung  beffetben  in  ©peU 
fenu.  f.».,  1,463;  II,  350. 351. 

—  Serbinnen  beffetben,  II,  351. 
352. 

Kupfcrbronce,  II,  355. 
Kupfcrcbtorib,  II,  346. 
Kupferetfencoanür,  II,  351. 
Kupferglanj,  II,  343. 
Kupferglimmer,  II,  444. 
Kupfergrün,  f.  ©rünfpan. 
Kupferbammerfdrtag,  II,  345. 
Kupferfte^,  II,  343. 
Kupferlafur,  II,  343.  349. 
Kupfertegirungen,  II,  351. 
Kupferne  ©efc&irre,  I,  484. 
Kupferorpb,  II,  345.  346. 

—  arfentgfaureö,  II,  390. 

—  arfentge'figfoureö,  I,  35. 
-—  baftfcbeffigfauretf,  II,  350. 

—  baftfdjfot/tenfaureö,  II,  349. 

—  neutrale^  efft'gfaureö,  II,  350. 

—  falpcterfauretf,  II,  349. 

—  faljfaureö,  f.  Kupferebforib. 

—  fcbroefetfaureö,  f.  Kupferoitriof. 
Kupferorpbammontaf,  f$»efetfau= 

reo,  II,  347. 
Kupferorpbbpbrat,  II,  347. 
Kupferorpbut,  II,  345. 
Kupferfalje,  II,  346.  348.  349. 
Kupferfcbraärje,  II,  346. 
Kupferüttriot,  II,  344.  346.  355. 
Kurrer'3  @rün,  meift  arfenigfaureö 

Kupferorpb,  ogt.  Kupferorpb. 


Üb,  I,  205. 

Sacfe,  farbige,  II,  49.  50. 
2acfftrm£,  II,  57. 
Sacfiren,  II,  57. 
2acfmu$,  I,  40;  II,  22. 
£acfmu3papier,  II,  23. 
Sacfmuötinftur,  I,  40;  II,  23. 
Sactometer,  $Zitcb»age,  I,  208, 
2actucarium,  I.  257. 
Saienmebijin,  I,  347. 
Sampen,  Sirganb'ö,  II,  123. 
28 
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Sampett,  Serjetiu^fc&e,  II,  123. 

Satnpentic&t,  II,  127. 

Sampenrujj  jur  £uf$e,  II,  50. 

Sangrocrben  beö  2Öetne£,  I,  344. 

Sant&an,  II,  393. 

Lapis  Haematites,  f.  23Iut|:etn. 

Lapis  Lazuli,  II,  34. 

Safurfarben,  II,  51.  52. 

Satente  SSärme,  I,  21. 

Sättig,  I,  257. 

Saugenfatj,  tnineratifcty.,  [.Patron. 

—  $>egetabtfifdje3,  f.  $alt.    • 
Sebenötuft,  f.  ©auerftoff. 
Sebenöfraft,  I,  69.  70. 
Seber,  I,  155. 
Seberfpeifen,  I,  153.  154. 
Sebert^ran,  I,  179;  II,  132. 
Seber,  II,  201—204. 

—  lacftrteö,  II,  203.  204. 

—  beffen  @#u|$  öor  ©dnmmef, 
II,  204. 

Seberarten,  II,  201—203. 
Seber^aur,  I,  156;  II,  197. 
Seere,  SorrtceUifcfye,  I,  421. 
Segtrungen,  II,  297. 
Segumtn,  f.  t>egetabüifd)er  $äfe* 

ftoff. 
Se^m,  II,  242. 
Setbfdjtagaber,  I,  130. 
Sei#enfett,  f.  getttr>a$ö. 
Setctytflüfftge  $?etaulegtrungen,  II, 

358. 
Seim,  II,  208—211. 
Seimfubftan§,   letmgebenbeö   @e= 

tt>ebe,  I,  157. 
Setmjucfer,  I,  239. 
Sein,  I,  231;  II,  215.  216. 
Seinöf,  I,  179;  II,  57.  130. 
Seiofom,  II,  211. 
Seiter  ber  (&eftrt$ttät,  II,  294. 

—  ber  Särme,  II,  294. 

—  fd?led?ie,  ber  SSärme,  I,  411. 
Seud)tga3,  f.  33eleud)tung  ü.  ©a$. 
Seud)tfugetn,  II,  413. 
Seucbtmatertalten,  II,  127—141. 
Si#t,  £)rummonb1f#eö,  II,  141. 

—  eteftrif#e$,  II,  142—144. 

—  SBtrfung  auf  organiföe  Körper, 
II,  213.  214. 

Sinfen  unb  i&re  SRä&rFraft,  I,  249. 
Sinfenerj,  H,  344. 


Stqueure,  I,  295.  300.  348. 
Siquor,    ^offmann'fdjeö,    f>off^ 

mannStropfen,  I,  385. 
Sitfuon,  II,  270. 
Stt&ium,  II,  393. 
Sitf>ograpbte,  II,  75—80. 
Sitj>ograpfyif$e  garbenabbrücfe,  \lr 
84. 

—  ©tetne,  II,  79. 

—  hinten,  II,  78.  82. 
So&e,  II,  200. 
So^gerberei,  f.  ©erben. 
Sötten,  II,  352.  365. 
Söt^gfeit,  II,  275. 
Söt^ro^r,  I,  124—126. 

—  9?eumann'|c|e£,  f.  Änaflgagge* 
bläfe. 

Söt^ro^rfTamme,  sumGnrfennen  üoit 
&a\u,  Mf*,  Patron-  u.  ©tron* 
itanfa^e,  I,  38. 

Suft,  f.  2ltmoMäre. 

Suftbrutf,  I,  12.  420.  421. 

Suftfeuerjeug,  II,  104. 

Suftmatj,  f.  SM*. 

Suftm ortet,  f.  hörtet 

Suftpmnpe,  I,  278. 

Suftrö|>re,  I,  129. 

Suftrö^ren^meige,  I,  129. 

Süffelten,  I,  129. 

Sumpenpapter,  II,  217. 

Sumpenföneibe,  II,  217. 

Sumpenjucfer,  I,  85.  241. 

Sunge,  I,  128.  129.  151. 

Sungenarterien,  I,  130. 

Sungenfpeife,  I,  153.  154. 

Sungenüenen,  I,  130. 

Supine,  I,  249. 

Suputin,  I,  111. 

SuftfeuermerF,  ^ineftfc^eö,  n,  404 
U$  407. 

—  europätfdje^,  II,  407—416. 
Suügaö,  I,  57.  450. 

Suteolin,  ber  garbftoff  beö  2Bau'^ 

ögt.  baffeibe. 
Sutter,  I,  362. 
Sipcopobium,  II,  409. 
Spmpfgefäfe,  I,  116. 
S^tljargirum,  f.  Steiorpb. 
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Mabeiraroein,  I,  347. 
Mahagoni,  fünftlic^er,  II,  56. 
Magen,  I,  114. 
Magenmunb,  I,  114. 
Magenfaft,  I,  117—119. 
Magenfäurcn,  I,  118. 
Magneft'a,  f.  23ittererbe. 
Magneftum,  II,  393. 
Magneteifenftein ,     Güifenmagnet* 

jtein,  II,  377. 
Magnetfteö,  eine  SBerbinbung  ton 

Gnfen  unb  ©$roefel,  »gl.©d)roe= 

feleifen. 
Matö,  I,  252. 
Maifcfce,  I,  349.  359. 
Malacbit,  II,  343. 
Malachitgrün,  Serggrün,  II,  349. 
Malerfarben,  II,  32—34.  49—52. 
Malergotb,  f.  Mufiogolb. 
Malj,  I,  82.  83.  349—351. 
*  Mammut!),  I,  81. 
Manbelmttcf),  I,  178. 
Manbetöt,  ät^erifebeö,  f.  53itter= 
manbetöl. 

—  feiteS,  I,  182. 
Manbelfeife,  II,  189. 
Mangan,  II,  382—384. 
Manganbtfkr  ober  Manganbraun, 

II,  383. 
Mangancbjorür,  II,  383. 
Manganglanz  II,  384. 
Manganjipperorpb,  II,  383. 
Manganorob,  II,  382. 
Manganorobul,  II,  383. 

—  fafjfaureö,  f.  Mangancfylorür. 
-  f$roefetfaure3,  II,  383. 

Manganfäuren,  II,  384. 
Mamofwurjel,  I,  220. 
Manna  in  ber  2Büfle,  I,  245. 
Mannagrü£e,  I,  252. 
Mannajucfer,  I,  245. 
Mannit,  f.  Mannajucfer. 
Margarin,  I,  182. 
Margartnfäure,  I,  182. 
Marien gta$,  II,  261. 
Marf  ber  ^ffanjen,  I,  229. 


Marf  ber  Anoden,  I,  179.  180. 
Marl,  feine,  II,  322.  323. 

—  raufje,  II,  398. 
Marmor,  II,  258.  259. 

—  farbiger,  II,  258. 

—  fünftlicfcer,  II,  259. 
Maroquin,  II,  202. 
Marögetb,  f.  Gnfenorange. 
Marfcb'fcbe  21rfentfprobe,  bgf.  %x= 

fenifprüfung. 
Maffifot,  f.  Sleiorpb. 
Maftbarm,  I,  115. 
Materie,  unroägbare,  I,  11. 
Meconium,  Äinböpec|,  ogl.  3lu^ 

febeibungen. 
Meerretttg,  I,  256. 
Meerroaffer,  I,  400.  401. 

—  ©eftanbtbeite  beffetben,  I,  403. 
Mebifamente,  I,  104.  377.  378. 
Mef;lartcn,  f.  ©etreibe  u.  23rob. 
Mebjpufoer,  II,  172. 

Melaffe,  I,  241. 

Meliö,  I,  241. 

Melonen,  I,  258. 

Mennige,  I,  363. 

Menfcf;,  Seftanbttjeife  feinet  Äör= 

per$,  I,  62.  63, 
Mercaptan,  I,  381. 
Mercur,  lebenbtger,  f.  Queefftlber. 
Mergel,  II,  260. 
Mergelfalf,  II,  259. 
Merino'ö,  II,  224. 
Mepbitifdc  fünfte,  I,  456. 
Mefftng,  II,  353. 

—  Moiree  auf  Mefftng,  n,  353. 

—  Seiproaföen  befTelben,  n,  353. 
MetatlatfaS,  Moiree,  II,  381. 
Metalle,  n,  288—404. 

—  allgemeine  @tgenf$aften   ber* 
felben,  II,  293—308. 

—  baö   2lu^iei)en    berfelben    ju 
©ragten,  II,  394.  395. 

—  eble,  II,  308—341. 

—  leiste,  II,  391.  393. 

—  uneble,  II,  341-391. 

—  35erbinbungen    berfelben   mit 
ßoblenftoff,  II,  307.  308. 

—  Sßerbi^ungen    berfelben    mit 
spijoöp&or,  II,  308. 

—  Serbinbungen    berfelben   mit 
eatabilbern,  n,  305—307. 

28* 
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SWetafle,  Serbinbungen  bcrfetb.  mit 
©auerftoff,  n,  300-302. 

—  Serbinbungen   berfefben    mit 
@d)tt>efet,  H,  303-305. 

$?etaflgefä£e,  I,  483—486. 
SKetattgiefjeret  u.  SBitbgtegerfunfl, 

n,  402—404. 
3)?etattfalfe,  II,  300. 
SJZetattorpbe  ate  garben,  H,  34. 
Üttetaflfat&e,  SÖirftmg  berfelben,  I, 

91.  330. 
$?eta(if$etber,  n,  398. 
Meteore,  I,  452-454. 
SWeteorfteine,  I,  453;  n,  376. 
3J?et£,  I,  302. 
WltW,  I,  381. 
Atomen,  I,  454.  455. 
Wlilü),  $erfätf#ung  unb  Prüfung 
berfetben,  I,  464.  465. 

—  blaue,  I,  210. 

—  9tat?rfraft  berfefben,  I,  201— 
203. 

mifyaxttn,  I,  209.  210. 
fD?ttcbbrannttt>ein,  I,  360. 
9Wi{#ertract,  I,  212. 
$?tt$fett,  f.  Butter. 
mi$Qla#,  II,  239. 
Sttitc&mefFer,  $W#toage,  Sactome* 

ter,  »gl.  ©enfroagen  u.  I,  208. 
mifyqnaxi,  II,  231. 
2>W#fäure,  I,  205.  207.  284. 
H0?tfdtr>affer,  f.  5Mfe. 
SOWc&sutfer,  I,  203.  206.  207.  242. 
mit,  I,  114.  156. 
tföineratblau,  f.  Sßerltnerblau. 
SWineratfarben,  II,  30—36.  51.  52. 
9tfineratgetb,  II,  361. 
SD?meratgrütt,f.fo|)tenf.Äupferor9b. 
Stttneralfermeä,  f.  Äerme3. 
fD?ineratfcr)tt?arg,  f.  ©retpfnt. 
SP?tneralturpet,  fc^toefelf.  Duecfftf* 

6eror^b. 
SDHneratbrunnen    ober    Mineral« 

quellen,  I,  403.  404. 
HJ?tneraüfcf)e$  (£(>amäteon,  II,  384. 
^tneralif(|er  Purpur,  f.  (Süfenorpb. 
fDJinium,  f.  Mennige. 
9D?tfci)ungggettric&t  ober  2tftf$ung0= 

Sagten,  f.  3ltomgettu$t. 
mtiäQXün,  l,  35. 
WoMt,  II,  402. 


SWö&ren,  I,  247. 
fWörtel,  II,  247. 

—  $9brautifdjer,  n,  247. 
Soiree  ober  Stfetattattctf,  n,  381. 

382. 
^SfloWöh  I,  179;  H,  57.  130. 
$?otfe,  I,  206.  360. 
2ttotybben,  II,  391. 
2flonb|öfe,  I,  454. 
Sfionbrnitcb,  H,  260. 
Stfooöftärfeme&t,  I,  237. 
Worin,  ber  garbftoff  beö  ®etb* 

boljeö,  ogt.  baffetbe. 
Stforpbin,  I,  103.  386. 
fD?ofaif#e$  ®oib,  f.  Stfuftögotb. 
2tfo3caoabe,  I,  241. 
9J?0fc$uö,  I,  377.  392. 

—  fünfHi^er,  I,  393. 
TOnje,  ogf.  SDWmjfunf}. 

—  fatfäe,  II,  400. 
TOnsfuf,  II,  398. 
«Künjfunfi,  n,  397—400. 
$?ün^refTe,  n,  399. 

■üCtfumme,  Sraunfcfyroeiger,  I,  352. 
9tfu3fatnu£ör,  I,  109. 
SJZuftogolb,  II,  368.  369. 
$?u3fetfreif#,  f.  greift. 
Sltfuiterforn,  I,  464. 
$tyrr$e,  I,  239.  390. 


9fc* 


9ca#gctf>rung,  I,  342. 
^abeifabrifatton,  H,  395—397. 
■ftatyrungömittet,  im  2tflgemeinen, 

I,  64—69.  170.  171. 
^abrimgöfaft,  f.  (Ebpfaö. 
üRajmmggfloffe ,   eigentliche,  ober 

eiroeijjftoffarttge,  f.  ftitf jloffiwt* 

tige. 

—  ffttf  ftofffreie ,  f.  2li$mung^ 
mittel. 

—  üttffioPattige,  I,  63.  88.  89. 

—  SBerbältniß  berfetben  gu  einer 
richtigen  (£rnä|jrung ,  I,  120. 
16i. 

—  SBärme  erjeugenbe,  f.  2lt#= 
mungömittet. 


437 


S^rungoftoffe,  *ur  Haltung  ber 
«Pflanzen,  I,  214-217. 

—  ^ur  (Spaltung  bcr  Stetere,  f. 
2Uf)mung$mtttel  u.  fttcffioffoal* 
ttge  yidt)Xüx\Q#mittel 

9capfcta,  I,  79. 
iRarcottn,  I,  103.  386. 
SRarcottfc&e  Stoffe,  I,  103.  442. 
Natrium,  I,  34;  II,  393. 
^atriumorpb,  f.  Patron. 
Patron,  II,  270.  271.  273. 

—  borarfaureS,  f.  23orax\ 

—  boppett  fotylenfaureS,  II,  279. 

—  elainfaureö,  ölfaureö,  Delfeife, 
II,  185. 

—  jobfaureö,  n,  271. 

—  fiefelfaureS,  f.  9?atrongIa$. 

—  fo&lenfaure£,  II,  272. 

—  faljfaureö,  f.  $oa)fatj. 

—  falpeterfaureö,  II,  284.  409. 

—  f#tt>efettg<aure$,  Slntidtfor,  II, 
65. 

—  f#roefelfaure$,  f.  ©fauberfatj. 
9?atrongfa$,  II,  239. 
9catronfal$e,  II,  273,  280. 
ÜRatronfalje  bor  bem  ?öt£ro$r,  II, 

38. 
9?eapelgetb,  II,  33.  52.  38G. 
9cebel,  I,  431. 
SRebenfonnen,  I,  454. 
SReptumflen,  I,  399. 
SRefTeltucfc,  II,  216. 
Heroen  ber  35en>egung,   I,   141, 

142. 

—  ber  ömpfinbung,  I,  141.  142. 
9?erbengeift,  I,  142. 
^RerbenmarF,  I,  189. 
SReroenFnoten,  ©anglten,  I,  141. 
9?erbenfa)eibe,  I,  141. 
5Rerbenfubftan$,  I,  186.  189. 
SRerbenfpftem,  I,  142.  143.  186. 
^erbent&ättgfett,  efeftrtfcbe  Qnrre* 

gung  berfelben,  I,  144.  146— 
149. 

—  gefiörte,  1,  150. 

—  SebenSfraft  berfelben,  I,  149. 
186. 

—  SBtrfungcn  auf  btcfefbe,  I,  149. 
150.  376. 

9teublau,  I,  246. 
SReugeib,  II,  33. 


S'feiigrim,  meift  arfemgf.  ßupfer* 

orpb,  »gl.  Äubferfalje. 
Wtüxotf),  I,  237. 
*Reufeelänbtfa)er  gfaaH  II,  216. 
SReuftlber,  I,  484;  II,  334. 
^Reutrattftren,  fätttgen,  I,  372.  373. 
SReunribergrün,  I,  35. 
SRicfctf,  tt>et£e$,  II,  373. 
Hartmetalle,  II,  291.  392.  393. 
SRtcfel,  II,  334.  374.  376. 
HoMcr^e,  II,  374. 
Nicotin,  I,  100.  103;  II,  24. 
Niobium,  n,  391. 
Vieren,  I,  154. 
Strogen,  f.  ©titffbff. 
SRürnbergerrotfc,  n,  33. 
SRuföt,  II,  57.  103. 


ö. 


Oberhaut,  tfuertfe&e,  I,  156;  n, 
198. 

—  gortfefcung  berfelben,  I,  159. 

—  öegetabttifefje,  I,  229. 
£)bergäf>rung,  I,  310. 
Oberfcefe,  I,  269.  310. 
Dbft,  I,  257.  260—263. 

Öfter  ober  Dtfer,  eifenftalttge 
X^onerbe,  nebfl  Ätefelfäure  unb 
Äatf,  »gl.  II,  244.  246. 

Dcbfenflauenöl,  I,  179. 

Oc&fenmarffett,  I,  179.  180. 

Ob,  II,  221. 

Del,  Sbtpperföeä,  baö  gereinigte 
tfctertföe  Srennöt,  »gl.  1,  75. 

Oeibübenbeö  @aö,  II,  136. 

Dete,  I,  178.  179.  182.  184. 

—  ät$ertfa)e,  I,  109—111.  330. 
387—389. 

—  bfaufäurefcalttge,  I,  110. 

—  brenne,  I,  73—75. 

—  empörcumatifc&e,  f.  brenjtidje. 

—  em»öreumattfa?e  auö  tfuerifa)en 
©toffen,  l,  75. 

—  fette,  I,  178.  179;  II,   129— 
192. 

—  pa)ttge,  f.  ät$ertf#e. 
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£)ete,  SRaffmiren  ober  Peinigen 
berfetben,  II,  130—132. 

—  f#n>efefyaliige,  I,  110. 

—  iroefnenbe,  I,  179. 

—  nia)t  troefnenbe,  1, 179 ;  II,  186. 
£)etga$,  ba$  burd?  £>eftittation  »on 

fetten  erzeugte  2eu#tga£,  »gt. 

baffetbe. 
Oetgrün,  meiftfofjtenf.Äupferoröb, 

»gt.  baffelbe. 
Delmeffer  ober  Dettoage,  I,  16. 
Detfäure,  f.  Sfainfäure. 
Öelfeife,  II,  185.  186. 
OtlW,  @l»cerin,  I,  183;  II,  184 

185. 
£)et$ucfer,  f.  Detfüp. 
©enant&ätyer,  I,  112.  297. 
Dfenbruä),  II,  353. 
Dfenbunft,  Äobtenbunft,  I,  441. 
£)ffenf)eimerrot|>,  Äarmintacf  ober 

au#  ^repptatf,  »ergt.  färben* 

Präparate. 
£)&renf#matä,  I,  140. 
Stein,  f.  diain. 

Otiüenöt,  I,  182;  II,  132.  186. 
Dlibanum,  I,  239. 
Operment,  ©d)t»efetarfen,  I,  479 ; 
II,  389.  390. 

—  im  £abaf,  I,  479. 
Opium,  I,  103.  386. 
Opiumeffer,  I,  386.  387. 
£>ptumrauü)er,  I,  386. 
Dpobetboc,    eine  2tuftöfung   »on 

©eife  in  Äamp#erfpiritu$,  »gt. 

n,  188.  189. 
Oretttn,    ber  burefj   $odjen  mit 

fc§n>a#er  $otafc|entauge  au$= 

jie^bare  rot^e  ftarbftoff  beS  Dr* 

lean$,  »gl.  benfetben. 
Driginatgrün,  meifi  arfenigfaureö 

Äupferorpb,  »gt.  Äupferfatje. 
Drganifcfce  Safen,  »gt.  1, 103. 104. 
£)rgamf#e  9?atur,  bie  9catur  ber 

f  flanjen  unb  Spiere,  I,  47.  60. 

400;  II,  10. 
£)rganifd)e  ^robufte,  I,  60.  76. 
Ortean,  II,  44. 
Orleanötoeif,  metfi  Äreibe,  »ergt. 

btefetbe. 
Örfeitte,  H,  43. 
Dömajorn,  I,  164.  168.  249. 


Osmium,  n,  318.  319. 
Oömiumfäure,  II,  319. 
Ofierflaben,  I,  267. 
Oralfäure,  Äteefäure,  I,  264. 442. 
Drpbe,  II,  300.  301. 
Orpbationöflamme,  II,  126. 
Dröbationöftufe,  n,  300. 
Orobiren,  fi#  mit  @auerftoff  »er* 

binben,  »gf.  (Sauerftoff. 
Oröbut,  II,  300. 
Orpgen,  f.  ©auerftoff. 
Djon,  I,  426—428. 


spaeffong,  II,  334.  335. 
^attabium,  II,  318. 
^almitinfäure,  n,  134. 
^atmitinfäuretiefcter,  II,  134. 
$atmöt,  ^attmoacH  n,  134.  187. 
$atm*  ober  $atmt»aä)ötitt)ter,  n, 

134. 
^apageigrün,  meift  arfenigfaureö 

$upferor»b,  »gt.  Äupferfafye.- 
Rapier,  II,  217.  218. 
*J3apmianifcf)er  £opf,  I,  61.  413. 
«Paraffin,  II,  134.  135. 
^arafftnfer^en,  n,  134. 
spariferbtau,  f.  Serttnerbtau. 
93arifergetb,  f.  Äaffelergetb. 
$Pariferrotf>,  Mennige  ober  (£ifen= 

orpb,  »g(.  biefelben. 
^affauer  Sieget,  II,  249. 
spafMfarben,  II,  50. 
spatentgetb,  f.  ßaffetergetb. 
^atentgrün ,   meifl   arfenigfaureö 

Äupferorpb,  »gt.  Äupferfatje. 
spe#,  I,  390;  II,  212.  402. 
^ecptenbe,  II,  391. 
$ectin,  f.  spfknäengatferte. 
«Petogium,  II,  391. 
«Peljmerfe,  n,  207.  208. 
$epfin,  I,  118. 
Pergament,  II,  203. 
spertweig,  f.  2Bt§mutf>t»ei0. 
^erfio,  f.  Drfeitte. 
$erftf#rot&,  f.  ©fenoröb. 
qßerubatfam,  I,  389. 
$fannenfkin,  f.  ßeffetftein. 
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^fefferfraut,  I,  257. 
^eterftttenöl,  I,  109. 
«Petroleum,  f.  ©teinöf. 
«pfeitrouqelmef;!,  f.  2lrrororoot. 
^JfTanjen,  t^rc  33ebeutung  für  bie 

tl)ierif#en  ©efc&öpfe,  I,  213— 

218.  • 

—  ^afcrung  berfelb.,  I,  215.  21G. 

—  nähere  33efhnbtf;eüe  berfelben, 
I,  218-220. 

«Pflanjcnalbumin,  f.  Siroeißfbff. 
<Pan*enbafen,  SUfalotbe,  I,  103— 

108.  220. 
Wanjeneafein,  f.  Ääfeftoff. 
Wan$enfarben,  II,  18—32. 
$f(an*enfafer,  ^ol^fafer,  I,  226— 

232;  II,  214-221. 
95flan$enftbrin,     gaferftoff. 
^flanjengaUerte  ^ectin,  I,  238. 
Wanjenletm,  I,  89.  161.  162. 
Wanjenfäuren,  l  218;  n,  282. 
$flan$en(cr>leim.  I,  238. 
«Pflaumengummi,  I,  238. 
$ftrftct;fcrnfcbroar$,    meijr   Äof)te, 

ogt.  £uf(£>e. 
Pförtner,  I,  114.  119. 
«Pbtogifton,  II,  290. 
$Mpf>or,  11/  148.  155. 

—  amorpher,  geftaltlofer,  II,  165. 

—  21uöf#eibung  beffetben  autf  bem 
@ef;trn  beim  £)enfen,  II,  154. 

—  Stenge   beffetben  im    menfcf^ 
liiert  Körper,  II,  153. 
ftrenge  ©iftigfeit  befFetben,  I, 
314;  II,  164. 

*pt)o3p£oreifen,  II  379. 
«Jtyo^ptyoregcirenbe  ob.  felbftteucf;* 

tenbe  Körper,  II,  145—148. 
iPDoöpDorfeuerjeuge,  II.  161—165. 
«Jtyoöpfcorfupfer,  II,  308. 
«Pboöptyorige  ©äurc,  II,  150.  151. 
ffco^ororpb,  II,  150. 
$Mpf)orplatin,  II,  316. 
^oöpborfäurc,  II,  150.  151. 
*jtyoöpl>orroafTerfbfF,  I,  395;  II, 

153. 
3H;o$p$oräünb&öf$#en,    n,    163. 

164. 
fotogen,  II,  140. 
sjtyotograpbie,  II,  72.  73. 
4tyoiOflrap&if#e$  Rapier,  II,  72. 


^tcamär,  £fteerbitfer,  pgt.  ££eer. 
$icfel$grim ,    metft    arfenigfaureg 

Äupfcroxpb,  ogt.  ßupferfatje. 
Pigmente,  f.  garbftoffe. 
^ifromet,  ber  Sttterftoff  ber  ©alle, 

ügl.  biefetbe. 
$ilje,  I,  459.  460. 
^tperin,  bie  ^flanjenbafe  im  $fef* 

fer,  »gt.  ^flanjenbafen. 
'JHttafafl ,     ein     bfauabfärbenber 

Sbeerbefknbtfjeil,  Oergt.  £l?ecr= 

fubftanjen. 
$lafHftf)e  SRa&rungötmttct,  f.  tfief* 

fbffbattige  ^af^rungsf^offe. 
statin,  II,  310—318. 

—  Trabanten  beffelben,  II,  318. 
«piatintren,  bttrd)  ©aloanoplaftif, 

II,  99. 

—  bitrcö  ^tatinauflöfung,  II,  318. 
^tatincfclorib,  (£fc(orptatin,  II,  313. 
^tatinfeuerjeug,  II,  166.  167. 
^latinfofcte,  f.  $latinmol)r. 
<ptatinfupfer,  II,  354. 
«JHatinlegirungen,  II,  317.  318. 
^latinmofc-r,  II,  315. 

—  alt  (Sjftgerjeuger,  I,  319—321. 
^tattnfcilmtaf,  II,  313. 
^latinfcbroamm,  II,  313.  315. 

—  a(3  Sfftger^uger,  I,  319—321. 
^(atinfc^roarj,  f.  ^tattnmoftr. 
$neumatifcr;e$    geuerjeug,    Suft* 

feuer^eug,  II,  166. 
«Pneumatifcfce  Sänne,  I,  48. 
^olirrotb,  (Sifenoryb,  n,  380. 
5polirroaffer,  oerbünnte  @ct>roefct* 

fäure,  ogf.  ©etyroefetfäure. 
Rollen,  ©amenfkub,  II,  29. 
sJ5omeran$enbtütfyenöt,  I,  109. 
«Pomeranjenfcbatenöl,  I,  109. 
^oren  ber  £aut,  H,  184.  198. 

—  ber  Sttetatle,  II,  295. 
^orp^r,  II,  231. 
Porter,  I,  352.  353. 
^orjeßan,  II,  250—254. 

—  3fteaumürf#e$,  II,  240. 

—  ungtafirteS   ober   5Möcuit,   n, 
253. 

^orjcüanerbe,  II,  252. 

Pot  ä  feu,  geuertopf,  II,  412. 

^otofe^e,  II,  280. 

^räcipiiirm,  meberf#tagen,  einen 
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9tteberf<$lag  erzeugen,  t>ergt.  I, 
472. 

?ßräbi3pomrenbe   SSertocmbtföaft, 

I,  452. 
95reu&if<$rot$,  meift  Gifenorpb,  II, 

380. 
gjrinjmetatl,  II,  354. 
$robejinn,  ein  mit  l/9—  ]/6  S3l'et 

legtrteö  3mn,  ogt.  3innlegirung. 
^robtrQläöc^en,  I,  48.  74.  75. 
sprobfrnabeln,  II,  322.  332. 
^robtrpapier,  I,  41;  II,  23. 
^robivüein,  II,  322.  332. 
Proportionen,  #emtfc$e,  ober  bie 

3$ermetyrfa#ung  ber  d)emif#en 

©emic&tSmengen,  II,  10. 
$roteinfubfian$en,  f.  fürffioff^attige 

SRaftrung^ftoffe. 
*ßro$effe,  d>emif$e,  I,  29. 
$Jrüfung$mittet ,   f.   (£rfennungö= 

mitter. 
fubbetn,  f.  $ubbting$arbeit,  n, 

378. 
$utoer,  f.  ©djießpuloer. 
furpur  ber  ^urpurfdmeefe,  n,  43. 
—  nuneralifc^er,  meift  (Sifenorpb, 

II,  380. 
^Jurpurbronce,  IT,  355. 
^pussoHanerbe,  II,  247. 
35pro#emtfcf)er  2Beg,  feuriger  Seg, 

»gl.  feurige  c^emtfe^e  ^rojeffe, 

n,  230. 
*pprogallu3fäure,  ein  bur<$  trotfne 

©eftitlatton  (Sublimation)  oer= 

änberter  ©erbftoff,  oergt.  ben* 

fetben. 
^progene,  geuererjeuger,  f.  ty$o$= 

pljor  unb  @#toefet. 
95prometer,  geuermeffer,  II,  244. 
SßpropDore,  Steuerträger,  oon  fetbft 

ent$ünbli#e  ©toffe,,  »gl.  H,  152. 

153. 
^protecfcnif,   geueTt»erf$funft,  f. 

Suffeuermerf. 


43. 

Duarifc^etbung,  H,  322. 
Ouorj,  II,  231. 


Duectftlber,  II,  335—341. 

—  ©efrieren  betreiben,  II,  335. 

—  33erflü#tigung  befTelb.,  II,  338. 

—  giftige  Sirfung  beffelben,  IL 
338. 

—  gur  ©ptegelbelegung,  II,  340. 
341.  • 

0uecfftlber$lorür,  (£alomet,  IL 
306. 

0uetfftlberc$lorib,  2lefcfubttmat,  n, 
307. 

Duecf jtlbergelb,  entroeber  f^toefet^ 
faureö  Duecfjiiberorpb  ob.  audj 
3obquecffilber,  Pgl.  biefelben. 

£Hie<fftiber£orner$,  II,  336. 

Duedftlberleberers,  II,  336. 

Duecffitberorange,  II,  Duecfftlber* 
orpb  mit  einem  ©e^alt  »ort 
(£f>romfäure,  ügl.  biefelben. 

Duetfftlberorpb,  I,  47. 48;  II,  337. 
338. 

—  faljfaureö,  f.  Duetfftfber^lortb. 

—  falpeterfaure^,  II,  337. 

—  f#mefeifaurc$,  II,  337. 
Ouectitlberorpbul,  II,  337. 

—  faljfaureö,  f.Duecffttberd?lorür. 

—  falpeterfaureö,  II,  337. 
nuetffttberrotb,  f.  3innober. 
Duecf jtlberfublimat,  f.  Ouecfftlber* 

cfylorib. 
£)uelltt>affer,  I,  405.  407. 
Ouellfäure,    ein   fiicffioff^altiger 

Sefjonbt^eil  be$  §>umu3,  ogl. 

benfelben. 
Duercttrone,  II,  44. 
Duicfbrei,  Amalgam,  II,  339. 


3?abifale,  I,  380.  381 ;  U,  348.  391. 
—  äufammengefefcte,  I,  380.  381. 
$abi$$en,  I,  256. 
3?afftnabe,  I,  241. 
3ta$m,  ©a^ne,  I,  203. 
SRafcmfäfe,  I,  205. 
9?a!eten,  II,  415. 
3?afenbtet#e,  I,  66. 
SWafeneifenftein,  II,  377. 


441 


«Raulen,  beö  Opiums,  f.  Opium. 

—  beö  XabaU,  I,  100. 
«Raufcbgelb,  f.  gelber  Slrfenif. 
«Realgar,  f.  rotber  Slrfenif. 
JRear^e  treffe,  I,  13. 
«Reagenzien,  f.  (jrfennunggmittel. 
«Rectifieiren,  reinigen  u.  berflärfen, 

»gl.  I,  302. 
«Rebuction,  I,  477;  II,  125. 
«Rebuctionöffamme,  II,  125. 
«Regen,  I,  430. 
«RegenroafTer,  I,  408. 
«Regutimfa),  gebiegen,  »ergl.  «Jfte* 

taue. 
«Reif,  l  431. 
Stete,  I,  252. 
«Reißblei,  f.  ©rapbit. 
«Reizmittel,  I,  95—113. 
«Refpirattonömittef,  f.  21tf>mung3= 

mittel. 
«JtetinaSpbalt,  ein  $arte£  £arj  in 

ber  23raunfoble,  »gl.  biefelbe. 
fettig,  I,  256. 
«Rbabarberpapier,  II,  23. 
«Rbabarbertinftur,  n,  23. 
«Rbcin,  ber  garb^off  be$  9tyabcn> 

berö,  »gl.  23. 
«Rbobium,  II,  318. 
«Riecben,  I,  113.  37G. 
«Riecbefffg,  f.  (Sfffgät&er. 
«RiecbftofFe,  f.  ©erueböftoffe. 
«J?iecbfpiritu3,  f.  ©almiafgeifi. 
«Rinbe,  I,  229. 
«Rinbenfubftanj,  I,  187. 
«Rinnmann'ö  ©rün,  II,  375. 
«Römifcbe  Siebter,  II,  414. 

—  jufammengefefcte,  II,  414. 
«Rötbel,  ein  ©emifa)  »on  Grifen* 

orpb  u.  Sbonerbe,  »gl.  II,  377. 
«Rogen  ber  gifebe,    gifa)eier,   I, 

200. 
Joggen,  I,  251. 
«Robrjurfer,  I,  240. 
«Robetfen,  f.  @t[en. 
«J?ommer£aufen'f#e  ^tefTe,  I,  13. 
«Rofenöf,  I,  380. 
«Rofettefupfer,  n,  344. 
«JJojtnenroein,  f.  Söein. 
3?oftfleefe,   Sluömacben   berfetben, 

II,  194. 
iRotyeifenftein,  «Slutftetn,  II,  377. 


«Rotbgüliigers,  II,  328. 
«Rotbfupfererj,  II,  343.  345.  346. 
3?ouamr>ei§,  meift  roei&e  Xboncrbe 

unb  Äiefelfäure,  »gl.  biefelben. 
«Rubin,  II,  58.  242. 
«Jtubinfcbroefef,  f.  rotier  Slrfenif. 
«Ruc^graö,  I,  391. 
«Rüben,  I,  256. 
—  roeifje,  I,  256. 
«Rüböl  alö  23rennöf,  II,  131. 
«Rücfenmarf,  I,  141.  142. 
«Rum,  1,  112.  113.  357.  366.  367. 
«Rumätber,  «Rumeffenj,  1, 113.  384. 
«Jtunfelrübenjucfer,  gabrtfation  bef* 

felben,  I,  240.  241. 
«Ru£,  Äoblenftoff,  II,  111. 
«Jtupfcbwarj,  »gl.  dtu$. 
«Ru§tinftur,    ©ianjruftinftur,   I, 

366. 


m. 

©acebarometer,  3"^er^EfTer,  3uf* 

ferroage,  I,  15.  363. 
©äcbftfcbbiau,  I,  42. 
©ägefpäbne,  ibr  ©e^alt  an  ©tärfe* 
mebl,  I,  227. 

—  jur  fünfilieben  ©arftellung  bon 
3ucfer,  I,  86.  87. 

©äfte,  eingefoebte,  I,  283. 
©ämtfc&teber,  II,  202. 
©ätttgen,  f.  neutralifiren. 
©äuerltnge,  f.  ©auerbrunnen. 
©äufertvabnnnn,  I,  293. 
©äule,    SBolta'fcfce,  I,   144.  145; 

II,  91. 
©äuren,  I,  32—36. 

—  mineralifebe,  beren  «Jiabifal  ein 
einfacher  Körper  ift,  »ergi.  II, 
300. 

—  organifebe,  auö  bem  «Pflanzen* 
unb  S^ierreia),  »gl.  «Pflanzen* 
fäuren. 

©äurerabifal,  f.  SRabtfal. 
@ä£e  ju  geuerroerfen/ II,  405. 
©afftan,  II,  202. 
©afflorrotb,  II,  43. 
©aftfarben,  II,  27.  50. 
©oftgrün,  II,  50. 
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©ago,  I,  235. 

—  fünfHte&er,  I,  23G. 

©aigern,  f.  5luöfaigern. 

©alinen,  II,  275. 

©atinifci?e  äßäffer  ob.  ©a^roäffer, 

I,  404. 
©atmtaf,  I,  447. 
©atmiafgeift,  I,  394.  444. 
©atpeter,  I,  451.  452;  II,  284. 

—  fubifc&er,  II,  284. 
©atpeterärfter,  I,  382. 
©alpeterbilbung,  I,  451. 
©alpeterfalf,  I,  451.  452. 
©alpeternatron,  II,  284. 
©alpeterplantagen ,     ©atpeterfte* 

berei,  I,  451. 
©a(peterfat*fäure ,   Äönigöroaffer, 

II,  323.  324. 
©atpeterfäure,  I,  447—450. 

—  raudjenbe,  I,  448. 
©atpetrige  ©äure,  I,  448. 
©at$e,  I,  35.  38. 
©atjätfter,  I,  381. 
©atjbüber,  II,  305. 
©atjfupfereq,  II,  344. 
©at;$rabiM,  f.  23afen. 
©alpure,  I,  42.  43;  II,  63. 
©aläfootroagc,  ©aljfpinbel,  ©ool* 

roage,  II,  275. 
©atyeic&e,  II,  274. 
©abwerfe,  f.  ©atmen, 
©amcnflüfftgtat.  I,  140. 
©amenftaub,  f.  Rotten, 
©amentfuerc&en,  I,  193. 
©anb,  n,  231. 
©anbftein,  II,  231. 
©anbetMs,  n,  43. 
©anberaf,  »gl.  £arje,  I,  390. 
©apftir,  II,  58.  242. 
©aponin,  II,  192. 
©afTafraööI  ^ur  Unterfu#ung  ber 

9We  in  @betfteinen,  II,  51. 
©a£met)f,  ©tärfe,  I,  232—237. 

—  ©erotnnung  beffelben,  I,  234. 
©auerbrunnen,  «Säuerlinge,  1, 404. 
©auerfteefäure,  $teefäure,  I,  232. 

264.  442. 
©auerffeefatj,  II,  285. 
©auerfbff,  I,  47—52. 

—  ©ntroicftung    beffelben    bur$ 
grüne  $JfIan$en,  I,  49. 


©auerftoffgaä,  f.  ©auerfbff. 
©auerf*offgei>att  ber  £uft,  f.  aimo» 
fpftärifcbe  Suft. 

—  freier,  im  Baffer,  I,  409. 
©auerfbffät&er,  f.  Sieger, 
©auerftofffäuren,  im  ©egenfa#  ju 

SBafferftofffäuren,  f.  ©äuren. 
©auerjiofffal^e,  im  ®egenfa£  ju 

ben  £aloibfaf*en  unb  ©$roefel» 

fallen,  »gl.  biefelben. 
©auerftofffauger,  II,  316. 
©auerteig,  I,  268. 
©augaber,  I,  116. 
©cr/a$töfen,  £o#öfen,  II,  377. 
©c^afmü^,  I,  209.  210. 
©#af3u#t  in  ©euti^Ianb,  II,  224. 
@#eerfd?e3  @rün,    arfenigfaureö 

Äupferor^b,  ögt.  $upferfal*e. 
©#eerfc$e0  ©üß,  ©fyccrin,  f.  Od* 

w. 

©Reibet»  affer,  f.  ©atpeterfäure. 
©#eüacf,  II,  214. 
©c&erbenfobatt,  II,  389. 
©c&te&baumtvoae,  I,  24.  231. 
©$ie§puföcr,  II,  167—174. 

—  Birfung  beffefb.,  II,  170.  171. 
@#immetbitbung  im  Bein,  I,  344. 
©flammen,  ©klemmen,  I,  15. 
©c&tagenbe  Setter,  I,  78.  79;  n, 

136. 
©#tagf$a£,  II,  398. 
©ö)tagmerf,  II,  399. 
©c^tangengift,  I,  291. 
©cfcteifen  ber  (Sbelfkine,  I,  23. 
©c^Ieimgä^rung   ober   föteimtge 

®äj>rung,  I,  327. 
©#teim|>aut  ber  Sungen,  I,  129. 

—  ber  9?afe,  9liec&f)aut,  I,  376. 
©dtfeimsucfer,  I,  242. 
©c&ttepftinge,  n,  395. 
©c^matj,  I,  180. 

©cfmtetjen  ber  Getane,  I,  21 ;  H, 

296.  403.  404. 
©#mef$farben,  ©Iaö=  ober  $or- 

jeaanfarben,  n,  58.  59. 
©clmeljpunft,  1/  21. 
©#met*tiegel,  II,  248. 
©ämiebeeifen,  II,  300.  378. 
©c^mierfeife,  grüne  ©eife,  n,  186. 
©#mierfafe,  23tfbung  oonÄäfegift 

in  bemfetben,  I,  206. 


443 


©tfcminfe,  weife,  II,  359. 
©#moren  beö  gletf#e$,  I,  168. 

1G9. 
©cbmucffebern,  531etc^en  berfeiben, 

II,  08. 
©cfcnee,  I,  415.  431. 
©cbneUefftgfabrifation,  I,  370.  371. 
©c^net«,  Saume'fcbf,  II,  175. 
©cbneUgerbcm,  II,  201. 
©tfmeütotb,  II,  3G5. 
©cfcriftgie&ermetaü,  II,  3G4. 
©cfcrot,  33teifd?rot,  II,  364. 
©d)rot  unb  $orn  ber  Sftünjen,  II, 

397. 
©cbüttgetb,  ber  burd?  2lfaun  ge= 

fällte  garbftoff  au$  bem  ®elb= 

i)otj,  2Bau  unb  ber  Duercitrone, 

ogl.  biefelben. 
©#u$roaffen,  ältere,  II,  169. 
©cbroaben,  feurige,  f.  fcfylagenbe 

SSetter. 
©cfyroämme,  $tfje,  eßbare,  I,  459. 

—  giftige,  I,  459.460. 
©cbroärmer,  II,  411. 
©cfcroärmerbüctyfe,  II,  411.  412. 
©c&roalbennefter,    inbianifäc,    I, 

160.  460. 
©cbroammsucfer,  I,  242. 
©#roar$manganerä,  II,  384. 
©djroar^fauer,  I,  134. 
©#iscbifd?grün,    meift    arfenig* 

faureö  Äupferorpb,  »gl.  Tupfer* 

fafye. 

©rf>n>efef,  I,  44;  II,  155—160. 

—  grauer  ober  SRojjf^roefet,   II, 
155 

—  ßrpftatiifiren  beffetb.,  I,  22. 
©cfcroefetn  ber  Seinfäffer,  I,  327. 
©c&mefelätber,  f.  2Beingeiftät&er. 
©cfcroefelätbpt,  I,  381. 
©cbroefelalfobot,  ©djroefelfofrten* 

ftoff,  H,  152.  160. 
©ctyroefelantimon  alöOoIbfcfrroefel, 
II,  386. 

—  aU  ©raufpief? glanjerj,  II,  385. 
©cfcwefelarfen,  I,  479;   II,  389. 

390. 
©ebwefeibäber,  I,  44.  404. 
©cfcroefetbarium,  II,  146. 
©djrcefelblei,  II,  327. 
©^roefetblumen,  II,  155. 


©c&roefefcabmtum,  II,  47.  373. 
©cbroefetcalcium,  n,  146.  157. 
©#n>efeleifen,  II,  155.  380. 
©cbroefelfalium,  II,  470. 
©dwefelfieö,  II,  155. 
©cbroefelfoblenftoff,  II,  160. 
©cbroefelfupfer,  II,  157.  343. 
©cbräefeüeber,  I,  44.  470;  II,  159. 
©cbrocfelmangan,  II,  384. 
©#roefelmilcb,  II,  158. 
©rfwefelmetatfe,  I,  44;  II,   157. 

303.  304. 
©cfcroefelplatin,  II,  316. 
©cbrcefetquecffilbcr,  II,  336. 
©d)roefelregen,  I,  408. 
©dbroefeifalje,  II,  304. 
©c§n>efelfäure,  englifd)e  ober  ge= 
roöbnlicfce,  II,  159. 

—  $?if#ung  berfelb.  mit  Baffer, 
I,  52;  II,  159. 

—  ^orbbäufer,  II,  159. 

—  raucbenbe,f.^orb^äufer©^tt)c= 
felfäure. 

—  oerbünnte,  II,  159. 

—  roafferfreie,  I,  37. 
©cfcwefetfäurebpbrat,  I,  37. 
©cfcroefetfttber,  II,  327.  328. 
©c^roefelfpiepglang,  f.  ©c^roefel* 

antimon. 
©cfcroefelroäffer,  I,  404. 
©d)roefetroaf?erftoff,  I,  44 ;  II,  159. 

—  fein  Skrbalten  p  Metallen,  I, 
44. 

©dbroeferroafferftoffga^,  f.  ©a)roe* 

felroafFerftoff. 
©d?tt>efelmafferfbfFroaiTer,  II,  159. 

160. 
©c&roefetjinf,  n,  373. 
©cfmjefetynn,  II,  368.  369. 
©dm>efetige  ©äure  ate  23lei#mit= 

tel,  II,  64. 
©cbroefelung^ftufen,  II,  304. 
©#roeinefd?mat$,  I,  180. 
©cbroeinfurtergrün,  meift  arfenig* 

faureö  Äupferorpb,  »gl.  Tupfer* 

fafye. 
©c&nm&,  I,  140.  392. 
©Zweigen  be$  ©#miebeeifen$,  II, 

89.  300. 
©d>roet$geru#,  I,  391.  392. 
©tfcroere,  I,  11.  12. 
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©öftere  ber  SD?etatfe,  II,  294. 

©#mererbe,  (.  Sar^terbe. 
©d?n>erfpatf>,  fdjmefetfcture  33arpt* 

erbe,  II,  268.  269. 
©trimmen,  ®enni&t$tterfuft  ber 

Körper  babei,  I,  13. 
@#nnnbetf>afer,   SJBirfungen  be£= 

felben  im  55rob,  I,  464. 
©eefatj,  II,  274. 
©eefatje,  2D?eerfat$e,  I,  403. 
©e|men,  I,  159. 
©eibe,  II,  227.  229. 

—  ro&e,  U,  228. 
©etbenteim,  II,  228. 
©eibenranpe,  II,  226.  227. 
@eife,  II,  183—189. 

—  bur#ficr;tige,  II,  188. 

—  grüne,  ©#mterfeife,  II,  186. 

—  fcarte,  II,  185. 

—  marmortrte,  n,  186.  187. 

—  marfettfer,  fpamfdje,  »enetia* 
nifc&e,  II,  185. 

—  nmdje,  f.  grüne, 
©eifenbitbung,  II,  184.  185. 
©etfenteim,  U,  185. 
©eifentfebertauge,  II,  283. 
©eifenftoff,  ©apontn,  II,  192. 
©etfenrourjel,  II,  192. 
©efbftentÄÜnbung,  II,  114. 
©etbftteudjten,  f.  pbo3pt>ore3ctren. 
©eten,  II,  261.  393. 

©etenit,  II,  261. 
©eiterte,  I,  256. 
©cnf,  I,  110. 
©enföt,  I,  HO. 
©enfroagen,  I,  15.  16.  363. 
©emüor,  II,  205.  353. 
©ic&ertjettsfiffen,  I,  439. 
©teberf>eit$tampe,  ©ai^'f^e,  I,  78. 

79.  439. 
©tebepunft  beö  SafferS,  1, 12. 13. 

413.  414. 
©iebefatj,  ©ooffatj,  II,  274.  275. 
©über,  II,  327—334. 
©ttberbttcf,  II,  328. 
©itbererje,  II,  327.  328. 
©itbergefd)irre,  I,  483. 
©itbcrgtätte,  Sleior^b,  n,  360. 
©itberlegtrungen,  II,  333.  334. 
©itberoxpb,  II,  331. 

—  btaufauretf,  Gtyanjttber,  II,  99. 


©ilberoripb,  farpeterf.,  U,  329.  331. 

—  faläfaures,  £&torjttber,  II,  331. 

—  f$tt>efetfaure0,  II,  322. 
©itberf#tagtot$,  11,  365. 
©überfrag,  II,  379. 
©iticium,  liefet,  II,  231. 
©üifate,  II,  234. 

©inapin,  bte  ^ftan^enbafe  im  ©enf, 

Pgf.  *Pftan$enbafen. 
©motte,  kobaltblau.  II,  374. 

—  im  3ucfer,  I,  479. 
©Oba,  I,  404;  II,  271.  272. 
©obaroaffer,  I,  404. 
©otanin,  I,  104. 
©onnengeftecfcr,  I,  141. 
©onnentidjt,  bteictjenbe  ßraft  be&= 

fetben,  II,  60-62. 
©oote,  n,  276. 

©ootfatj,  ©iebefat$,  U,  274.  275. 
©ootroage,  f.  ©atgfoolroage. 
©pangrün,  meift  lo^tenf.  Äupfer* 

orpb,  pg(.  baffetbe. 
©panifc§fc|tt>arä,  meift  i?o£te  ent* 

ftattenb,  »gl.  btefelbe. 
©panifcbroeif,   meift  treibe  unb 

£atferbe,  Pgt.  btefctben. 
©parget,  I,  259.  276.  279. 
©patfjeifenfiein,  II,  377. 
©peilet,  I,  116.  140. 
©peifebrei,  (Et^muö,  I,  117. 
©peifefanat,  I,  114. 
©peifeöt,  II,  132. 
©peifefafr,  (£$#fo$,  I,  119. 
©peütfobatt,  II,  374.  389. 
©petmacett,  2öatlrat$,  I,  181. 
©piauter,  f.  ßint 
©piefgtanj,  f.  Antimon, 
©pte^gtönjbutter,  II,  231. 
©piefgtan^gtoö,  etne9ftifd)ung  öon 

2lnttmonorpb     unb     @#roefet* 

anttmon,  II,  58. 
©pie^gtanjföntg,  f.  Antimon, 
©piefgtanjorange,  f.  ©otbf#tt>efef. 
©piefgtanjfitber,  II,  385. 
©ptefjgtanjjroeif? ,  Slntimonor^b  u. 

antimontge    ©äure,    II,    385. 

386. 
©ptnetten,  II,  268. 
©ptnnmebenftant,  I,  187. 
©pifcbeutet,  I,  363. 
©pftntMä,  II,  55. 
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©prafcen  bcö  ©Uberö,  II,  329. 
©prengfo&le,  II,  238. 
©prtngfolben,  II,  237. 
©prit,  f.  Slttofcol- 
©tabetfen,  II,  300.  378. 
©tärfe,  ©tärfeme&t,  I,  232—237. 
©tärfe,  blaue,  ober  9ieublau,  I, 
236. 

—  rotye,  ober  STCeuroty,  I,  236. 
©tärfegummt,  I,  87. 
©tärfeftcifler,  ©auenoerben  bef» 

felben,  I,  83.  84.  237. 
©tärfejucfer,  I,  85.  86.  245. 
<5taW,  U,  379. 

—  Stnlaffcn  befTeiben,  n,  37. 
<&taWtäex  ober  ©tabtoäffer,  I, 

404;  II,  382. 
©tafjtfugetn  ju  ©tafMbäbern,  II, 

382. 
©tangenfobfe,  3ttei§ner,  n,  113. 
©tangenfd)tt>efet,  II,  155. 
©tanniot,  U,  206. 
©tearin,  I,  182;  II,  133. 
©iearintic&ter,  II,  133. 
©tearinfäure,  I,  183.  184. 
©tearinfäuretityter,  I,   185;   n, 

133. 
©tearopien,  I,  388. 
(Steingut,  cngtifcbeö,  II,  249. 

—  ©lafur  beffetben,  I,  482. 
©teinfitte,  II,  212. 
©teinftee,  I,  391. 
©teinfobten,  I,  77;  II,  108. 
©teinfobfoilager,  I,  79.  80;  II, 

112. 
©tetnfo^tenöt,  II,  140. 
©teinfo^ientbeer,  I,  79. 
©teinfoblentbeeröl,  H,  140. 
©teinöt,  I,  79;  U,  214. 
©teinfatj,  II,  274. 
©ternfc&nuppen,  I,  454. 
©ttcffbff,  I,  56.  57. 

—  in  ber  Suft,  f-  atmofpbäri(#e 
Suft. 

©titfftofftobfenfbff,  f.  £»an. 
©ttrfftofforpb,  I,  450. 
©ticfftofforpbut,  SuftgaS,  I,  57. 

450. 
©tödjiometrte,  II,  7. 
©tocflacf,   eine   geringere  ©orte 

»on  ©c&eflacf,  »gl.  benfelben. 


©toffroetffel,  I,  292. 

©toüen,  n,  298. 

©torar,  I,  390. 

©trag,  II,  58. 

©triegetgelb,  f.  £)d?er. 

©trontian,  ©trontianerbe,  II,  256. 

268. 
—  falpeterfaureö,  II,  409. 
©trontianit,  II,  268. 
©tronttanfal^e  oor  bem  Sötfjro^r, 

II,  38. 
©trontium,  II,  393. 
©trpdmin,  I,  103. 
©ublimat,  f.  Duecfftlberdjtorib. 
©ubttmation,  II,  307. 
©uborpb ,    eine   nod?   niebrigerc 

DrpbattonSftufe,   aU  £>rpbuf, 

»gl.  baffetbe. 
©ü$bot$Sucfer,  \f  245. 
©utfüre  unb   ©ulftbe,    ©djrocfe* 

lungöftufen,  t»elc»e  bem  Worür 

unb  (£blortb  cntfpre#en,  »ergt. 

II,  306.  307. 
©umad?,  II,  44.  45. 
©utnpferj,  II,  377. 
©umpfgaö,  I,  76.  77;  U,  120. 
©uperorpbe,  II,  300. 
©urrogate,  I,  457—462. 
©pinpat(;etif(be  Sinte,  II,  39.  375. 
©prup,  I,  241. 


%aU\,  I,  100.  216. 

Safelfarben,  farbige  £ufc$e,  II,  50. 

Safeüacf,  f.  ©c^ettacf. 

Satgarten,  I,  180.  181. 

Salgfäure,  f.  ©tearinfäure. 

Salgfeife,  f.  ©eife. 

Salferbe,  f.  33ittererbe. 

Santa!,  II,  39  t. 

Sapiofa,  I,  236. 

£artaru$,  f.  rober  SBeinftetn. 

Safago,  I,  467. 

Saffenrotb,  au$  cbtnef.  ©ctynuwt, 

II,  43. 
£aumeüoI$,  f.  ©cfnoinbelbafer. 
Seücrrotb,  f.  SajTenrotty. 
£eüur,  II,  161.  391. 
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Serpentin,  I,  389. 

£erpem&inöf,  I,  398. 

Serra  bi  ©iena,  ©tfenbraun,  meifi 

Gnfenoxpb,  £bon=  u.  Äiefeterbe, 

fcgt.  biefetben. 
2bau  u.  Sfjaupunft,  I,  431.  432. 
Sbebain,  I,  38G. 
£bee,  I,  95.  99.  107.  108. 
£|>eer  au$  Wanjenfbffen,  I,  73. 

74;  II,  220. 

—  quo  £&terftoffen,  au#  gran= 
gofenöt,  ög(.  I,  75. 

S^eerfubfianjen,  I,  73.  75;  II, 
111. 

Sbfffunogntf,  I,  4G0. 

£beeöt,  ätberif$eS,  I,  107. 

£b"'n,  I,  107. 

£&enarböblau,  f.  ©malte. 

Stbeobromin,  I,  108. 

Sfjeorie,  antipb(ogifhfcr;e,  b.  h  ge- 
gen bte  2lnnabme  etneg  ^3^1o= 
giftoug,  »gl.  I,  290.  292. 

—  elefrro=cfcemtfc&e,  II,  392. 

—  ptKogtfti'C^e,  II,  290.  292. 
Sbermen,  I,  403. 
Sbermometer,  I,  20;  II,  355. 
£|>tcr=  unb  ^flanjenteben,  I,  213. 

2i7.  218. 
Sboneifenftein,  II,  377. 
Sterbe,  II,  242—245.  268. 

—  fiefelfaure,  öergf.  3tegelftetne, 
Söpferroaare  unb  ^porgeüan. 

—  Serbinbungen  mit  garbftoff,  n, 
2G.  49.  50. 

—  reoffYrbattigc  taft  berfetben, 
II,  243. 

—  3ufammen*iebung  berfetben  in 
ber  £iße,  II,  244. 

Sbonmaare,  f.  £öpfermaare. 
S^orroeip,   meift   Äiefeterbe  unb 

Sbonerbe,  r>gt.  biefetben. 
Hborerbe,  II,  256. 
Sborium,  II,  393. 
Sbranarten,  1,  179;  II,  132. 
Sieget,  II,  249. 
Sinfat,  rober  Sorar,  II,  278. 
£inte,  tterfa)iebenfarbige,  II,  53. 

54. 
Sitan,  II,  391. 
Sobienfopf,   f.  @ifenrot$,  Gifen-- 

wpb. 


Söpfertyim,  II,  242. 
£öpfermaare,  geröö^nti^e,  II,  247 
bte  250. 

—  bteifreie  ©tafur  berf.,  H,  248. 
Soitettefeife,  II,  188. 
Sotubatfam,  I,  89. 

£ombaf,  II,  353. 
j  Xombaf,  roetfjer,  I,  484. 
Sonfobobnen,  I,  391. 
Sopaö,  II,  58. 
£orf,  II,  108-110. 
Wortarten,  II,  109. 
Sorfbübung,  II,  109. 
XoxftoW,  ü,  HO. 
£ragantbgummt,  I,  238. 
Sraubenfaft  ber  SRoftnen,  I,  337. 

338. 
Sraubenjucfer,  f.  Ärümetjucfer. 
£raubcnfäure,  eine  ber  2ßeinftein- 

fäure    enttyreebenbe    jßflanaen* 

fäure,  ögt.  25einfteinfäure. 
^rinftuft,  I,  287—289. 
Srocfne  ©eftittation,  I,  73. 
Srogtoböten,  I,  260. 
£ropfftein,    eine   Mffteinart,   f. 

^robtrfretn. 
£ropegroei§ ,    toiberceif,    meifl 

fobfenfaurer  Mi,  »ergt  ben* 

fetben. 
Aufbereitung,  II,  225. 
£u<c&e,   farbige  Sufcbfarben ,  II, 

50. 

—  cbineftfäe,  II,  50. 


U. 


Uebermanganfäure,  n,  384. 

Ueberoröbe,  f.  ©uperorpbe. 

Ultramarin,  blauer,  I,  479;  H,  34. 
254. 

—  grüner,  eine  bem  blauen  Ultra* 
marin  är)n(tcr;e  3ufammenfe^ 
$ung,  ogt.  blauen  Ultramarin. 

Umbra,  n,  112. 

Umfe^ung,  I,  71.  82. 

UnburcbüEo)tigf  eit  b.$?etaüe,  n,  293. 

Untoerfalfitt,  ©iU'föer,  n,  211. 

Unwrfatyeifrmttel,  I,  5.  302. 
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Untergäflrung,  I,  310. 
Unterfefe,  bie  fia)  bei  ber  Unter* 

gä&rung  bübcnbe  £efe,  ogl.  \, 

310. 
Uran,  II,  391. 
Uranpecperj,  II,  391. 
Urin,  f.  £arn. 
Urfioffe,  f.  Elemente. 


23- 

Valertanfäure,  Valbrianfäure,  I, 

388. 
Sanabin,  II,  391. 
Varec,  ©oba,  271. 
Venen,  I,  129.  130. 
Venetianertacf ,      glorentinerlacf, 

Sßienerlacf,  II,  50. 
Veratrin,  I,  104. 
Verbinbung3gefe$e,  I,  32.  34.  35. 

38.  45.  51. 
Verbrennung,  I,  30.  31. 

—  im  Giplorgag,  I,  42. 

—  im  ©auerftoff,  I,  51. 

—  im  ©cproefelDampf,  I,  156. 

—  langfame,  II,  106. 

—  unter  Baffer,  I,  33. 
Verbrcnnungötpcorie,  II,  292. 
Verbauung,  I,  114—120. 
VerbunfhtngöfäUe,  I,  20.  21. 
Verflüchtigung  ber  betaue,  II,  296. 

297. 
Vergiftungen,  gefährliche,  I,  136. 

137.  139.  474  —  479;  II,  164. 

388. 
Vergolbungen,   ältere  2irten,   II, 

325—327. 

—  gatoanifdje,  f.  ©aloanopfaftif. 
Vermitlon,  f.  Btnnober. 
Veronefergetb,  f.  üfteapelgelb. 
Verfilberung,  ältere  2Irt,  II,  334. 

—  gatoamfepe,  f.  ©aloanoplaftif. 
Verroanbtungen,  I,  81—87. 
Verroanbtfcpaft,  epemifef/e,  1,30.45. 
Verroefung,  I,  76. 
Verbitterung  ber  ©at*e,  I,  37. 
Verrinnen,  n,  351.  352. 
Vitriol,  blauer  ober  cpprtfäer,  f. 

Äubferoitriol. 


Vitriol,  grüner,  f.  feproefeif.  (Jifen* 

orpbut. 
Vitrtof,  roeifjer,  f.  fcproefelfaureö 

3infoxpb. 
Vitrioföf,  f.  ©cproefelfäure. 
Votia'fcpe  ©äule,  II,  91. 
Vulfane,  II,  157.  182.  304. 
Vulfaniften,  I,  400. 


WS. 

Bacpfcolberbeeröl,  I,  109.  HO. 
2BacH  I,  181. 

—  japanifcr)eö,  I,  181. 
2öacr>ööl,  I,  182. 

Bärme,  auöbepnenbe  Äraft  ber* 
fetben,  I,  19. 

—  hei  epemtfepen  Verbinbungen, 
II,  180.  181. 

—  greiroerben  berfelben,  I,  21. 

—  gebunbene  ober  latente,  I,  21. 

—  ijebt  oft  cpemit'cpe  Verbinbun* 
gen  auf,  ogl.  ©auerftoffbavftet* 
lung  unb  Äalfbrennerei. 

—  bie  pöcpften  ©rabe  berfelben, 
I,  55;  II,  144. 

—  fpectftfcpe,  II,  13. 
Bärmetetter,  gute,  II,  293.  294. 

—  fepteepte,  I,  411. 

Bage,  ppbroftatifepe,  II,  401. 
Baploerroanbtfcpaft,  boppette,  I, 

43.  267. 
Baib,  II,  44. 
Baibinbigo,  II,  44. 
Batfen,  II,  225. 
Balfererbe,  II,  193. 
Baüratp,  I,  181. 
Bafcpgolb,  ©anbgotb,  I,  15;  II, 

320.  321. 
Baffer,  I,  397—417. 

—  als  'Faie  unb  ©äure,  I,  36. 

—  2iu$bepnung  beffelben  burcp 
Bärme  unb  Äälte,  I,  17. 

—  epemifep  gebunbeneö,  I,  36.  37. 

—  cf>emifct>e  3ufammenfe£ung,  I, 
398. 

—  ber  Ärpftatle,  ßrpftaflroaffer,  I, 
37. 

—  beftiairttf,  I,  417. 


448 


Saffer,  fcarte$  u.  n>ei#e$,  I,  405 
bi$  407. 

—  £od)en  beffetben,  I,  13.  413. 

414. 

—  tnineratiföeö,  I,  403.  404. 

—  Prüfung  beffelben,  I,   467— 
470. 

Safferbtei,  f.  $?otpbbän. 
Saffergatlen,  Safieranfammtung 

über  ££ontager,  fcergt.  I,  406. 

407. 
Saffergaö,  I,  428-433. 
Saffergefjatt  ber  £uft,  t>gt.  Saf= 
fergaö. 

—  be$  menf$ti$en  Äörperö,  I, 
62. 

—  ber  organifdjen  «Schöpfung  über* 
$aupt,  I,  397. 

Saffergtaö,  II,  119. 192.  240. 241. 
Safferl;o(e,  I,  416. 
Saffermenge  auf  ber  Qnrbe,  I,  398.. 
SafFermörtet,  II,  247. 
Safferftlber,  f.  £tuecffitber. 
Safjerfuperoxpb,  or^birteö  Saffer, 

II,  9. 
Safferftoff,  I,  52—56. 
SBafferftofffeuerseug,  H,  166.  167. 
Safferftofffäuren,  I,  42—44. 
Sau,  II,  44. 
Setyrau#,  I,  390. 
Sein,  I,  97.  98.  296-302.  336 
bte  349. 

—  auö  2tepfetn  u.  anberem  Dbft, 
I,  302.  346.  347. 

—  au$  SHofuien,  I,  337.  340.  341. 
Seinbtumenätfjer,  Denanttyäityer,  I, 

297.  298. 
Seinbouquet,  I,  298. 
Seineffig,  I,  369. 
Seingäf>rung,  I,  309. 
Seingeifi,  f.  2UFo$ot. 
Seingeiftättyer,  I,  322. 
Setngctftflamme,  II,  123. 
Seingeifttampe,  II,  123. 
Seingeifttf>ermometer,  I,  20. 
Seingeiftwage,  f.  SUfo^otometer. 
Seinfranf&eiten,  I,  343.  344. 
Seinöt,  f.  Seinbtumenätljer. 
Seinpro1?e,    f>afmemann'f#e,   I, 

472. 
Seinfäure,  f.  Seinfiemfäure. 


Seinftein,  gereinigter,  I,  261 ;  II, 

285. 
—  rofcer,  I,  261.  285. 
Setnftein  ber  3ä{me,  I,  117. 
Seinftetnfäure,  I,  261.  262.     ■ 
Seinfcerfätfcfmttg,  I,  344.  345. 
Seijjfeuer,  inbif^eö,  eine  2lrt  ben* 
gatifcfceö  geuer   au£  «Salpeter, 
<3#roefet  u.  @#n>efetarfen,  ögt. 
II,  415.  416. 
Seia)fet&opf,  II,  322.  323. 
Set§e$  @olb,  f.  $  tatin. 
Seifbteicrs,  II,  359. 
Seifgültigerj,  II,  328. 
SetggUWfce,  pcbfte,  II,  378. 
Sei§fupfer,  I,  484.  485 ;  II,  255. 
Sei£f»ie£gtansers,  II,  385. 
Sei§&inn,  I,  485. 
Seiten,  I,  250. 
SBetjenftärfe,  I,  235. 
Setter,  fctytagenbe,  I,  78;  II,  136. 
SettergtaS,  I,  420. 
Sinbjwfe,  I,  416. 

Sienergrün,  I,  35. 

Sienerlacf,  II,  50. 

Stenerf$n>ärse,  meifl  dt\x$  txtU 
fyattenb,  ögt.  baffetbe. 

Si3mut$,  II,  356—359. 

Stemutt;af#e,  II,  358. 

Siömutbbteiera,  II,  356. 

Stemut^btenbe,  II,  356. 

Siömutijbtumen,  II,  358. 

Siömut^obaltera,  II,  356. 

Siömutfcfr^atle,  II,  357. 

St$mutf>fupferer$,  II,  356. 

Siömut^legirungen,  II,  358. 

Siömut^ocfer,  II,  356. 

Si$mutDor9b,  II,  358. 

—  baftfa?   fatpeterf.,    Sifmuty* 
roeif,  II,  359. 

Solfram,  II,  391. 
Sötte,  »ergebene  Wirten  berfet* 
ben,  II,  224. 

—  getifubftans  berfetben,  II,  224. 

—  Verarbeitung  berfetb.,  II,  225. 

—  SSerbraua?  »on  beutfdjen  Sot= 
tentumpen  in  Gätgtanb,  II,  226. 

—  p$itofop!>ifc&e,  II,  373. 
Sür*e,  @ett)ürje,  I,  108,  109. 
Surtfgift,  f.  Stutgift. 
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Vererbe,  II,  256.  268. 
Yttrium,  II,  393. 
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3äfjne,  SBeinftetn  berf.,  I,  117. 

3affcr,  II,  375. 

3ellen  ber  Wanjen,  I,  221—223. 

226. 
3etlgett>ebe  b.  Spiere,  I,  157.  158. 
äerfefcungäpro^fFe,  d)emifcf;e,  I, 

71—75. 
3eugbrucf,  II,  49. 
3tbet&,  I,  377. 
3tegetfteine,  II,  245-247. 
3iegett$ee,  I,  89. 
3iegenmÜcfc,  I,  209.  210. 
3ie^eifen,  II,  394. 
3ic^en  ber  2)räbte,  II,  394.  395. 
3immtör,  I,  HO, 
3tnF,  II,  370-373. 
3infbtcnbe,  II,  370.  372. 
3tn!btumen,  II,  371. 
3üifgelb,  ^romfaurcö  3inf<m;b, 

»gl.  (Sbromfäure. 
3inFgefä&e,  I,  485. 
3tnHegtrungen,  II,  352.  373. 
3infograp(ne,  II,  80.  81. 
3infowb,  n,  371. 

—  ftcfelfaureö,  II,  370. 

—  Fo&ienfaureö,  II,  372. 

—  färoefeffauretf,  II,  372. 


3tnffalsc,  II,  371.  372. 

3inrmtrioI,  f.  fc&roefeff.  3inforpb. 
3tnftt)ci^,  f.  3infoxpb  unb  Foftfenf. 

3tnforpb. 
3inn,  II,  36G— 370. 
3tnnafcj)e,  II,  367. 
3tnnge[a)trre,  I,  485. 
3tnn^(orib,  II,  367.  368. 
3mncf>torür,  II,  368. 
3tnnfotte,  Stanniol,  II,  367.  368. 
3innfieö,  II,  366. 
3tnntegirungen,  II,  351.  369. 
3innober,  grüner,  metft  arfemgf. 
Änpferor^b,  ügt.  ^upferfatjc. 
—  rotier,  II,  35.  336. 
3innorpb,  II,  367.  368. 
3tnnori>bui,  II,  368. 
3tnnfat$,  II,  368. 
3innfaure  @at*e,  II,  368. 
3innfotutton,  II,  367. 
3innfrein,  II,  366. 
3irfonerbe,  II,  256.  268. 
3trfomimt,  II,  393. 
3ucfer,  gebrannter,  I,  245. 
3ucferarten,  I,  239—245. 
3utferbttt>ung  burdj  $roft,  I,  88. 
3ucfergä&rung,  I,  306.  307. 
3ncferfant,  I,  242. 
3ucfer[äure,  II,  210. 
3ünbmatertal,  161—167. 
3ünbma[a)tne,  ©öberreinerföe,  II, 

166. 
3nncfauergrün,  metft  arfemgfaureS 

Äupferor^b,  t>gt.  Äupferfatje. 
3«nebetn,  I,  256. 
3roötfftngerbarm,  I,  115. 
3ufammenfc$ung  ber  ^aturförper 

na$  yjiaafr  u.  ®ttt>ify,  II,  7. 


(tytmtr.  ii. 
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Iad)traö  3um  Itatrefltjter. 


Slbfäfle,  II,  208. 

Slbfdwefetn,  röften,  II,  305. 

SUoefafer,  II,  216. 

Slnfeuerung,  II,  410. 

2lu$ftücMung$maf#ine,  II,  399. 

SSacffteine,  f.  3tegelfietne. 

33engalif#eö  geuer,  II,  415.  41C. 

33ienenf#rüärmer,  II,  411. 

23raufepul»er,  I,  261;  II,  279. 

<£t)agrinö,  II,  202. 

SDarm^otten,  I,  119. 

©raljtfabrtfation,  II,  394.  395. 

@bbe  unb  glitte,  I,  419. 

(£r$e,  f.  Metalle. 

(*v,$gänge,  II,  298. 

geuerräber,  II,  314.  415. 

§euerfä£e,  II,  410. 

geuertopf,  II,  412. 

geuermerf,  f.  Suftfeuerroerf. 

glammenfä^e,  II,  410. 

tröffe,  im  geuermerf,  II,  414. 

(gefiein,  taubeö,  II,  298. 

©iftbaum,  I,  220. 

©la^färberei,  II,  58.  59. 

©Itmmer,  meift  aus  Ätefeffäure, 
£f>onerbe,  bann  au#  9??agnejta 
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*üer  ungemein  günfttge  (Srfolg,  beffen  ftd)  biefeS  Unternehmen 
t>on  ©eiten  be6  *ßubtifum$  ju  erfreuen  Ijatte,  veranlaßt  bie 
SBerlagSljanblung  um  fo  mer)r,  rüftig  auf  bem  angebahnten 
2Bege  fort$ufd)reiten  unb  jefct  einen  (Styctua  populärer  2lb* 
fyanblungen  auf  bem  @ebiete  ber  Sßfytyfif  folgen  $u  laffen. 
Der  $erfaffer,  ber  mit  ©efcfiicf  eine  5(rt  unb  SBeife  ber  Dar* 
ftelfung  gerodet  fyat,  bie,  ofyne  trünal  ju  werben,  ftetö  all* 
gemein  fcerftänblid)  bleibt  unb  ftd)  aud)  ber  gaffungSfraft 
weniger  Unterrichteter  anbequemt,  fefct  in  ber  begonnenen 
SBeife  feine  betefyrenben  Unterhaltungen  in  ber  ^fytyftf  fort, 
©ein  Slugenmerf  wirb  aud)  hierbei  Ijautttfäcfylid)  auf  ba$ 
*ßraftifd)e,  inö  Seben  ©reifenbe  gerichtet  fein,  wäljrenb  an* 
bererfetts  bie  SBerlagSfyanbtung  $ur  möglichen  SSerbeutlicijung 
be$  SQSorteS  überall,  wo  e$  notfywenbig  ift,  butdj  fauber 
aufgeführte  £olsfd)mtte  eine  ^Beranfc^aulic^ung  ber  Apparate 
herbeiführen  wirb. 

2)a3  ganje  SBerf,  ca.  32  S3ogen  8°,  wirb  ebenfalle  in 
Lieferungen  t>on  4  Sogen,  ä  5  ©gr.,  erfdjemeit  unb  bem 
greunbe  biefer  SBtffenfcfjaft,  fowie  bem,  ber  ftd)  $atl)  unb 
93etel)rung  barüber  erholen  will,  eine  willfommene,  foftfüie- 
ttge  gelehrte  SBerfe  erfefcenbe  ®aU  fein. 
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